
ประกาศคณะแพทยศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
เร่ือง  การกําหนดหัวขอรางขอบเขตของงาน  (TOR) (คร้ังที่ 3) 

เคร่ืองติดตามการทํางานของหัวใจพรอมศูนยกลาง (Central  monitor)จํานวน 1 เคร่ือง 
        ------------------- 
1. ความเปนมา : 
 ดวยหอผูปวยก่ึงวิกฤตโรคหัวใจและหลอดเลือด (Sub CCU) งานการพยาบาลผูปวย          
อายุรศาสตร ใหบริการผูปวยหลังการตรวจพิเศษตาง ๆ รวมทั้งผูปวยหนักโรคหัวใจและหลอดเลือด
ซ่ึงจําเปนตองดูแลและติดตามการทํางานของหัวใจอยางใกลชิดและตอเน่ือง เพ่ือใหการชวยเหลือได
ทันทวงทีในกรณีท่ีผูปวยมีภาวะหัวใจเตนผิดจังหวะ หรือมีภาวะช็อกจากสาเหตุตาง ๆ เพ่ือความ
ปลอดภัยของชีวิตผูปวย 
 ปจจุบันทางหอผูปวยมีเคร่ืองติดตามการทํางานของหัวใจพรอมศูนยกลาง 1 ชุด (ซ่ึงเบิก
จากงบประมาณเงินบํารุงโรงพยาบาลประจําป พ.ศ. 2543) มีปญหาเครื่องเสียเปนประจํา ตองสง
ซอมบอย ๆ และประสิทธิภาพการทํางานไมดี จากสภาพเครื่องเกา มีอายุการใชงานมานานกวา 9 ป 
แบตเตอรี่เส่ือม อุปกรณบางชิ้นไมมีอะไหลทดแทน บางเครื่องหนวยชางของโรงพยาบาลสงซอม
บริษัทตัวแทนจําหนายแลวไดรับแจงวา การซอมตองเสียคาใชจายสูงมาก ไมคุมทุนในการซอม ทาง
หอผูปวยจึงมีความจําเปนตองจัดซ้ือเครื่องใหม เพราะเปนเครื่องมือท่ีสําคัญและจําเปนตองใชอยาง
เรงดวน เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูแลผูปวย 
 
2. วัตถุประสงคในการใชงาน : 

เปนเครื่องชุดศูนยกลางเพื่อจัดเก็บและเฝาติดตามสัญญาณชีพ  และเก็บขอมูลการ
ทํางานของหัวใจ  ระบบไหลเวียนโลหิตของผูปวยขางเตียง       และสงสัญญาณจากผูปวยขาง
เตียงไปที่เคร่ืองชุดศูนยกลาง เพ่ือแสดงสัญญาณตาง ๆ ของผูปวยขางเตียง และเพื่อเฝาวิเคราะห
ติดตามการทํางานที่ผิดปกติของหัวใจผูปวย 
 
3. คุณสมบัติของผูเสนอราคา  
ผูมีสิทธิ์เสนอราคาจะตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

3.1 เปนผูมีอาชีพขายพัสดุที่ประมูลซ้ือดังกลาว 
3.2 ไมเปนผูที่ถูกระบุชื่อไวในรายชื่อผูท้ิงงานของทางราชการและไดเวียนช่ือแลว 
3.3 ไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกันซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมขึ้นศาลไทย เวนแต

รัฐบาลของผูเสนอราคาไดมีคําส่ังใหสละสิทธิ์ความคุมกันเชนวาน้ี 
3.4ไม เปนผู มีผลประโยชนรวมกันกับผู เสนอราคารายอื่นที่ เขา เสนอราคาใหแก

มหาวิทยาลัย และไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันระหวางผูเสนอราคา 



 
4. ระยะเวลาในการสงมอบ 
จะตองสงของภายใน  120 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญาซื้อขาย 
 
5. วงเงินในการจัดหา 
8,000,000.- บาท  (แปดลานบาทถวน) 
 
6. ความตองการ : 
เครื่องเฝาติดตามการทาํงานของหัวใจและระบบไหลเวียนโลหิตพรอมระบบศูนยกลาง 
 
7. รายละเอียดท่ัวไป : 

1. เปนเครื่องชุดศูนยกลางเพื่อจัดเก็บและเฝาติดตามสัญญาณชีพพรอมระบบสนับสนุนการ
ตัดสินใจสําหรับชวยใหแพทยและผูเกี่ยวของสะดวกในการวิเคราะหขอมูลของผูปวย 

2. เพ่ือใชเฝาติดตามและเก็บขอมูลการทํางานของหัวใจ ระบบไหลเวียนโลหิตของผูปวยขาง
เตียง       และสงสัญญาณจากผูปวยขางเตียงไปที่เคร่ืองชุดศูนยกลาง เพ่ือแสดงสัญญาณตางๆ ของ
ผูปวยขางเตียง และเพ่ือเฝาวิเคราะหติดตามการทํางานที่ผิดปกติของหัวใจผูปวย และ 

3. เปนเคร่ืองที่สามารถรองรับระบบสื่อสารขอมูลผานเครือขายภายในโรงพยาบาล(Local Area 
Network) โดยใชการสื่อสารแบบ Internet Protocol โดยผานระบบ Standard web Browser  

4. ระบบศูนยกลางเฝาติดตามการทํางานของหัวใจ ในหองผูปวยหนัก   ประกอบดวย 
4.1 เครื่องศูนยกลางควบคุม ขนาดรับสัญญาณผูปวยขางเตียงไดพรอมกัน 10 เตียง         

จํานวน  1 เคร่ือง 
4.2 เคร่ืองเฝาติดตามสัญญาณชีพ (Bedside Monitor)  จํานวน  6 เคร่ือง 
4.3 เคร่ืองเฝาตดิตามสัญญาณชีพ (Transport  Monitor)  จํานวน  1 เคร่ือง 
4.4 ภาควัดติดตามสัญญาณชีพแบบมีจอภาพ (Combined Multi-measurement Module 
and transport monitor)       จํานวน  1 เคร่ือง 
4.5 ระบบเฝาตดิตามการทาํงานของหัวใจผูปวยชนิดไรสาย(Telemetry) 

จํานวน  1  เครือ่ง 
4.6  เครื่องพิมพรายงานเหตุการณของความผิดปกติของหัวใจผูปวย    จํานวน  1 เครื่อง   

5. ใชไดกับไฟฟา 220 V, 50 HZ  และมีแบตเตอรี่สํารองกรณีไฟดับ 
6. ผลิตภัณฑประเทศสหรัฐอเมริกา หรือยุโรป  

 
 



7.1 เครื่องเฝาระวังและติดตามสัญญาณชีพผูปวย    
1. เปนเคร่ืองติดตามสภาพการทํางานของระบบตาง ๆ ในรางกายผูปวย (Bedside 

Monitor) ชนิดที่มีชุดวัดตาง ๆ สามารถถอดออกจากกันไดตามตองการ (Component Monitoring 
System) 

2. จอภาพ สามารถแสดงผลทั้งรูปคลื่น และตัวเลขตาง ๆ อยูในจอเดียวกัน 
3.จอภาพ เปนชนิดภาพสี (Multi color Display) โดยแสดงไดไมนอยกวา 6 

ชองสัญญาณ  (6- Channel) 
4. จอภาพมีขนาดไมนอยกวา 15 น้ิว มีความละเอียดไมนอยกวา 1024 x 768 

pixel. 
5. มีชุดวัดสัญญาณตางๆ ของผูปวย (Module) แยกออกจากตัวจอภาพ โดยใส

ไวใน Flexible Module Servers  ไดตามความตองการในการใชงาน  Flexible Module Servers 1 
ชุด สามารถใชใส MODULE ไดไมต่ํากวา 8 ตัว 

6. สามารถควบคุมระบบการทํางานของเครื่องไดอยางสมบูรณทั้งแบบ 
Navigation Poit และปุมหมุน (SpeedPoint) 

7. มี Software ในการคํานวณคาตาง ๆ ไมนอยกวา ดังตอไปนี้ คือ 
- Ventilation Calculations 
- Hemodynamic Calculations 
- Oxygenation Calculation 
- Drug Calculationสามารถเก็บประวัติผูปวย (Demographical Information) 
8. สามารถเก็บขอมูลของคาตาง ๆ ท่ีทําการวัดผูปวย (Parameter) ได 16 คา                                  

อยางตอเน่ือง ทุก ๆ 12 วินาที, 1 นาที หรือ 5 นาที ไดถึง 48 ชั่วโมงโดยสามารถเรียกเก็บได  นานถึง 
48 ชั่วโมงและเรียกกลับมาดูไดในแบบตารางตัวเลข (Tabular  Trends) รูปภาพ (Graphic  Trends) 

9. มีระบบสัญญาณเตือน เมื่อเกิดการเตนหัวใจผิดปกติ แบบ Ventricular  
Fibrillation และหัวใจหยุดเตนฉับพลับ (Asystole) 

10.  สามารถตรวจวัดคล่ืนไฟฟาหัวใจแบบ 12 ลีด แบบ 5 เสนได 
11. สามารถตรวจวัด ST  Segment ได 12 Leads พรอมกัน 
12. สามารถใชกับ  PARAMETER MODULE  

7.2  ภาควัดติดตามสัญญาณชีพแบบมีจอภาพ (Combined Multi-measurement Module 
and transport monitor)   

หนาจอแสดงผลขนาดไมนอยกวา 3.5 น้ิว ชนิด QVGA ความละเอียดในการแสดงผลไม
นอยกวา 320 x 240 Pixels ควบคุมการทํางานแบบ Touch Screen ใชงานจาก Battery ไดไมนอยกวา 
3 ชั่วโมง นํ้าหนักไมเกิน 2 กิโลกรัม 



            7.3 ระบบติดตามคลื่นไฟฟาหัวใจผูปวยท้ัง 12 ลีดไรสาย (ECG 12 lead Telemetry 
System)  
         เปนเครื่องวัดและสงสัญญาณชีพพรอมรูปคล่ืนไฟฟาหัวใจทั้ง 12 ลีดไปยังเคร่ืองศูนยกลาง 
ระหวางตัวสงสัญญาณ (Transmitter) กับชุดศูนยกลาง (Central Monitor) สามารถรับและสง
สัญญาณตาง ๆ โดยใชระบบความถี่ 2.4 GHz แบบไดท้ังรูปคลื่น (Wave form) ตัวเลขและ
ตัวหนังสือ (Vital sign) และสัญญาณเตือน (Alarm Information) โดยรับและสงสัญญาณได ระหวาง
เคร่ืองเฝาติดตามการงานของหัวใจผูปวยชนิดไรสายกับเครื่องศูนยกลางควบคุมสําหรับผูปวย
โรคหัวใจซ่ึงแพทยตองการทําวินิจฉัยหรือใหการรักษาขณะที่ผูปวยสามารถชวยเหลือตัวเองไดหรือ
ทํากิจกรรมตางๆท่ีสอดคลองกบัการรักษา 
 
8. รายละเอียดทางเทคนิค : 
  8.1  เครื่องชุดศูนยกลางจัดเก็บและเฝาติดตามสัญญาณชีพพรอมระบบสนับสนุนการวิเคราะห
ขอมูลของผูปวย  

8.1.1 ชุดศูนยกลางควบคุม 1 เครื่องเปนจอภาพขนาดไมนอยกวา 19 น้ิวแบบ TFT Color 
Flat Screen จํานวนอยางนอย 2 จอภาพ (LCD Dual Display) มีความละเอียดไมนอยกวา 
1,280 x 1,024 Pixels โดยจอสําหรับแสดงรูปคลื่นและตัวเลขของสัญญาณชีพตางๆของ
ผูปวยใน ขณะนั้น พรอมทั้งแสดงขอมูลสัญญาณชีพอยางละเอียด พรอมขอมูลเหตุการณ
ยอนหลัง ตางๆของผูปวยแตละเตียง   
8.1.2 จอภาพสามารถแสดง วัน, เดือน, ป และเวลาได 
8.1.3 จอภาพสามารถแสดงเสนแบง สวนตางๆ ของรูปคลื่นและตัวเลขในแตละเตียงได  
8.1.4 สามารถตรวจจับและสงสัญญาณเตือนกรณีผูปวยเกิดสภาวะการเตนของหัวใจผิดปกติ 
(Arrhythmiaไดอยางนอย 22 ชนิดดังน้ี  

1. ASYSTOLE  
2. VENTRICULAR FIBRILLATION  
3. VENTRICULAR TACHYCARDIA  
4. EXTREME BRADYCARDIA  
5. EXTREME TACHYCARDIA  
6. PACER NOT CAPTURING  
7. PACER NOT PACING  
8. PVC/MIN  
9. LOW HEART RATE  
10. HIGH HEART RATE  



11. NON-SUSTAINED V-TACH   
12. SUPRAVENTRICULAR TACH  
13. VENTRICULAR RHYTHM  
14. RUN PVCS  
15. PAIR PVCS  
16. PAUSE  
17. R-ON-T PVC  
18. VENTRICULAR BIGENING   
19. VENTRICULAR TRIGEMINY  
20. MULTIFORM PVCS  
21. IRREGULAR HEART RATE  
22. MISSED BEAT 

8.1.5 การวิเคราะห Arrhythmia สามารถวิเคราะหไดทั้งแบบ 1 และ 2 ECG Leads ทั้งใน
ผูปวยที่ใชและไมใช Pace Maker, ในผูปวยเด็กโตและเด็กเล็ก โดยผูใชสามารถเลือกให 
Lead ใดเปน Lead หลัก (Primary Lead) หรือ Lead รอง (Secondary Lead) ไดในขณะเกิด
สัญญาณเตือน (ALARM)  ของ Bedside เตียงใดก็ตามพ้ืนที่ Background ในสวนที่แสดง
รูปคลื่นและตัวเลขของคาตางๆ ของเตียงน้ันจะ Highlight เปนสีขึ้นมาทั้งแถบ และมีแถบ
โคด สีบอกระดับความรุนแรง พรอมขอความ ผิดปกติน้ันๆปรากฏขึ้นที่ดานบนของชอง 
(Sector) ที่แสดงขอมูลของผูปวยเตียงน้ันๆ  
8.1.6 การเรียกดูขอมูลยอนหลัง (Patient Data Review)ซ่ึงทุกขอมูลยอนหลังน้ันสัมพันธ
สอดคลองกับขอมูลยอนหลังตางๆดังน้ี  

8.1.6.1 Alarm Review   
 8.1.6.1.1 แสดงรูปคล่ืนชนิด Compressed Waveformsขนาด30วินาที ของ
เหตุการณที่ Alarm น้ัน 
8.1.6.1.2  แสดงได 4 Waveforms ตอหน่ึงเหตุการณ 
8.1.6.1.3  แสดง Waveforms ของเหตุการณที่เกิด Alarm ตางๆ ไดพรอมกัน 

  8.1.6.1.4 สามารถเรียกดูขอมูลยอนหลังโดยการเลือกจากระดับความรุนแรง
ของความผิดปกติที่ทําให Alarm น้ันได  

8.1.6.1.5 บนแถบคลื่นสัญญาณ มี Caliper Measurements ชวยใหผูใช
สามารถวัดระยะของชวงตางๆของคลื่นสัญญาณได  
8.1.6.1.6 ผูใชสามารถกําหนดชื่อ (Label Alarm) น้ันได  
8.1.6.1.7 สามารถเก็บขอมูล Alarm  (Alarm Strips)  ไดถึง 150 Alarms  

8.1.6.2  Trend Review 



8.1.6.2.1  สามารถเรียกดู TREND ยอนหลังได 1, 4, 8, 12, 24,48 และ 72 
ชั่วโมง หรือ 96 ชั่วโมง  
8.1.6.2.2 แสดงเปนรูปกราฟ TREND ไดละเอียดถึง 1 นาที 
8.1.6.2.3 สามารถจัดกลุมTREND ของคาตาง ๆ  ได  10  กลุม  เชนแบงเปน
กลุม Cardiac,   กลุม PVC, กลุม Respiratory เปนตน โดยแตละกลุมจะมีคา 
TREND ของ สัญญาณชีพ (Vital Parameter) 10 คา 

8.1.6.3 Event Review  
8.1.6.3.1  แบงกลุมเหตุการณตาง ๆ ไดไมนอยกวา 10 กลุม แตละกลุม
สามารถจัดแบงไดไมนอยกวา 5 Criteria  
8.1.6.3.2  สามารถเรียกดูคลื่นสัญญาณ (Strip Displays) เพ่ือตรวจสอบดู
เหตุการณน้ัน ๆ  ได  
8.1.6.3.3  แสดงความถี่การเกิดเหตุการณตางๆ ไดในชวงเวลา 1, 4, 8, 12, 
และ 24 ชั่วโมง หรือมากกวา 

8.1.6.4  Wave Review 
8.1.6.4.1     สามารถบันทึกและแสดงรูปคล่ืนยอนหลังไดไมนอยกวา 24 

ชั่วโมง 
8.1.6.4.2     การควบคุมการใชงานใชแผง Keyboard และ Mouse   
8.1.6.4.3 แพทยสามารถพิมพขอความแสดงความคิดเห็นและสั่งพิมพเปน

รายงานออกมาได   
8.1.6.5  12 Lead Review 

8.1.6.5.1 สามารถทําการเรียกดูคล่ืนไฟฟาหัวใจ 12 ลีดยอนหลังไดไมนอย
กวา 24 ชั่วโมง 

8.1.6.5.2  รองรับการวิเคราะหผลคล่ืนไฟฟาหัวใจแบบ 12 ลีด (12 Lead 
Interpretation) ได 

8.1.6.5.3 สามารถทําการปรับความเร็วในการแสดงผลไดไมนอยกวา 2 คา 
ไดแก 25, 50 mm/s  

8.1.7 ชุดศูนยกลางนี้ทํางานบน Microsoft Windows XP®     
8.1.8  ตัวเครื่องรองรับระบบฐานขอมูลผูปวยที่สามารถเรียกดูขอมูลของCentral Monitorได
โดยใช Stand Web Browser  
8.1.9 สามารถเชื่อมตอเขากับ Bedside Monitor เดิมท่ีโรงพยาบาลมีอยูได 
8.1.10 สามารถรองรับการเรียกดูขอมูลของ Central Monitor ไดทั้งในโรงพยาบาลและ
ทางไกล 



  8.2 ระบบควบคุมการทํางานของเครื่องเฝาระวังและติดตามสัญญาณชีพผูปวย จํานวน 6 
เครื่อง  

 8.2.1 ภาควัดสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจและอัตราการหายใจ (ECG/RESP) 
8.2.1.1  สามารถวัดคลื่นไฟฟาหัวใจ (ECG) แบบ 12 Lead พรอมกันไดโดยใชสายวัด
สัญญาณเพียง 5 เสนพรอมการหายใจไดทั้งผูใหญ (Adult) เด็กโต (PEDIATRIC) และ
เด็กแรกเกิด (NEONATAL) 
8.2.1.2 มีระบบ(ST Analysis) สามารถตรวจจับ ST Segment ไดอยางนอย 12 Lead 
พรอมกันและมีระบบสัญญาณ เตือนเมื่อเกิดภาวะ ST สูงหรือต่ํากวาที่กําหนดไว 
(Depress or Elevate) 
8.2.1.3 สามารถแสดงคลื่นไฟฟาหัวใจ (ECG) ได 12 คลื่นพรอมกัน (12 REAL TIME 
ECG WAVES)  
8.2.1.4 มีวงจรกําจัดสัญญาณรบกวนที่มาจากเครื่องจี้ไฟฟา ขณะทําการผาตัดคนไข
ดวย เคร่ืองจี้ไฟฟา  
8.2.1.5 สามารถวัดอัตราการเตนของหัวใจ (HEART RATE) ไดดังน้ี  

- ในผูใหญ (ADULT) และในเด็กโต (PEDIATRIC) ได 15-300 ครั้งตอ
นาทีหรือดีกวา  

- เด็กแรกเกิด (NEONATAL) ได 15-350 ครั้งตอนาที 
8.2.1.6 มีอัตราการกําจัดสัญญาณรบกวนที่มาจากภายนอกเครื่อง (CMRR) ไดดังน้ี 

    - ในกรณีทําการวิเคราะหโรคหัวใจ (DIAGNOSTIC MODE) ได 86 dB 
                         - ในกรณีเปดวงจรกําจัดสัญญาณรบกวน (FILTER MODE)   ได 106 dB 

8.2.1.7 สามารถใหสัญญาณมาตรฐาน (CALIBRATION) 1 มิลลิโวลท ได  
8.2.1.8 มีระบบสัญญาณเตือน (ALARM) ในกรณีอัตราการเตนของหัวใจสูง หรือ ตํ่า
กวาคาที่ตั้งไว (ALARM LIMIT)  
8.2.1.9 สามารถตั้ง ALARM ในกรณีใชกับผูใหญได 15-300 ครั้งตอนาที หรือดีกวา  

           8.2.2   ภาคการทํางานของอัตราการหายใจ 
8.2.2.1  สามารถแสดงอัตราการหายใจไดทั้งผูใหญ (ADULT) เด็กโต (PEDIATRIC) 

และเด็กแรกเกิด (NEONATAL) 
8.2.2.1.1 สามารถใชวัดอัตราการหายใจ ไดดังน้ี 

-  ในผูใหญ (ADULT) และเด็กโต (PEDIATRIC) ไมนอยกวา 0-120 คร้ังตอ
นาที 

-   ในเด็กแรกเกิด (NEONATAL) ไมนอยกวา 0-170 คร้ังตอนาที 
8.2.2.1.2  มีระบบสัญญาณเตือน (ALARM) ในกรณีอัตราการหายใจสูงหรือต่ํากวา

ที่ต้ังไว (Alarm Limit) 



           8.2.3 ภาควัดความดันโลหิตชนิดวัดจากภายนอกหลอดเลือด (Non Invasive Blood 
Pressure)  
                         8.2.3.1  สามารถวัดความดันโลหิตนอกหลอดเลือดได ท้ัง  3 คาคือ  Systolic, 
Diastolic และ Mean 

8.2.3.2  สามารถวัดไดท้ังแบบ AUTO, MANUAL และ STAT MODE ชวงการวัดคา
ความดันโลหิตนอกหลอดเลือด มีดังน้ี 
 *   SYSTOLIC   ไมแคบกวาชวง   ตั้งแต   30 ถึง 270 มม.ปรอท หรือ
กวางกวา  
 *  DIASTOLIC ไมแคบกวาชวง  ต้ังแต  10  ถึง  245 มม.ปรอท หรือ
กวางกวา  
               Mean ไมแคบกวาชวง  ตั้งแต  20  ถึง  255 มม.ปรอท หรือกวางกวา  
8.2.3.3  สามารถตั้งระดับสัญญาณเตือน (LIMIT ALARM) ตามความตองการของผูใช 
8.2.3.4 ใชเวลาในการพองตัวของ CUFF ไมเกิน 10 วินาที เมื่อใช ADULT ARM 
CUFF  

8.2.4   ภาคตรวจวัดสัญญาณคาความอิ่มตัวของปริมาณออกซิเจนในเลือด (SpO2)  
8.2.4.1  สามารถวัดคา SpO2 และ PLETHYSMOGRAPH ไดโดยใช FINGER 
TRANSDUCER  
8.2.4.2 สามารถวัดคา SpO2 และความแตกตางไดตั้งแต 0 ถึง 100%  
8.2.4.3 ความเที่ยงตรงในการวัดคา SpO2 ในชวง 70 ถึง 100% ผิดพลาดไมเกิน ± 
2.0% 
8.2.4.4  สามารถวัดชีพจรผูปวย ไดต้ังแต 30 ถึง 300 คร้ังตอนาที โดยมีความผิดพลาด
ไมเกิน ±2%  
8.2.4.5 สามารถแสดงรูปคลื่นชีพจรไดในจอภาพของเครื่อง  
8.2.4.6 ระบบสัญญาณเตือน ที่สามารถตั้งคาได (LIMIT ALARMS) ดังน้ี  
 * สําหรับ SpO2 ดานสูง (HIGH) ตั้งแต 51 ถึง 100%  หรือกวางกวา 
  * ดานตํ่า (LOW) ตั้งแต 50 ถึง 99% (ADULT) 30 ถึง 99%  หรือ
กวางกวา   
 NEONATAL/PADIATRIC)  
              โดยปรับไดครั้งละ 1%   (1% STEP ADJUSTMENT)   
8.2.4.7 สําหรับชีพจร ดานสูงและต่ํา (HIGH & LOW) ต้ังแต 30 ถึง 250 ครั้งตอ นาที  
8.2.4.8 โดยปรับไดคร้ังละ 5 BPM (5 BPM STEP ADJUSTMENT)  



8.2.5  ชุดวัดความดันโลหิตชนิดแทงเขาภายในหลอดเลือด (INVASIVE   BLOOD 
PRESSURE)           

8.2.5.1 สามารถวัดความดันโลหิตในหลอดเลือด  (INVASIVE BLOOD PRESSURE) 
ไดท้ังผูใหญ (ADULT) เด็กโต (PEDIATRIC) และเด็กแรกเกิด  (NEONATAL)โดย
ใชประกอบรวม กับชุดรับสัญญาณความดันโลหิต (BLOOD PRESSURE 
TRANSDUCER)                
8.2.5.2 สามารถวัดความดันโลหิต SYSTOLIC, DIASTOLIC และ MEAN ไดพรอม
กันทั้ง 3 คา พรอมรูปคลื่นความดันโลหิต              
8.2.5.3 สามารถวัดความดันโลหิต ได ลบ 40 ถึง 360 มิลลิเมตรปรอทหรือกวางกวา              
8.2.5.4 มีสัญญาณเตือน (ALARM) ในกรณีคาความดันโลหิตสูง หรือต่ํากวาคาที่ตั้งไว 
(ALARM LIMIT)  

8.2.6   ชุดบันทึกคล่ืนไฟฟาหัวใจ  (RECORDER  MODULE) จํานวน  2  ชุด  
8.2.6.1 เปนเครื่องบันทึกคลื่นไฟฟาหัวใจที่มีคุณภาพ สําหรับใชบันทึกเพ่ือทําการ
วิเคราะหโรคได      (DIAGNOSTIC  QUALITY) 
8.2.6.2 สามารถบันทึกคลื่นไฟฟาหัวใจพรอมกันคาตาง ๆ  ที่ทําการวัดไดทั้งหมด 
8.2.6.3 สามารถบันทึกคลื่นความดันโลหิต  พรอมกับคลื่นไฟฟาหัวใจไดในเวลา
เดียวกัน 
8.2.6.4 หัวพิมพ  THERMAL  ARRAY 
8.2.6.5 ผลของการบันทึกจะบันทึกลงบนกระดาษบันทึกแบบมวนมาตรฐาน 
8.2.6.6 สามารถเลือกความเร็วของกระดาษในการบันทึก  (RECORDER  SPEEDS)  
ไดไมนอยกวา  8 คา  เชน  50  มม./วินาที,  25  มม./วินาที, 12.5  มม./วินาที, 6.25  
มม./วินาที, 2.5 มม./วินาที,  3 ซม./วินาที,  6 ซม./วินาที, 2.5  ซม./วินาที 
8.2.6.7 ความเที่ยงตรงของความเร็วกระดาษบันทึก (ACCURACY) ผิดพลาดไมเกิน 
บวก/ลบ 2% 
8.2.6.8 สามารถเลือกแบบในการบันทึก  (FORMAT)  ไดไมต่ํากวา  4  แบบ 
 
 
 
 
 
 



     8.3 ภาควัดติดตามสัญญาณชีพแบบมีจอภาพ (Combined Multi-measurement Module and 
transport monitor) จํานวน 1 เครื่อง 

8.3.1  ภาคติดตามการทํางานของหัวใจ (ECG) 
8.3.1.1      สามารถวัดและแสดง คลื่นไฟฟาหัวใจ (ECG) ได 12 คล่ืนพรอมกัน (12 
Real time ECG wave form)  
8.3.1.2      สามารถวัด ST segment ไดพรอมกันไมนอยกวา 12 lead หรือดีกวา  
8.3.1.3      เครื่องสามารถวิเคราะหความผิดปกติของคลื่นไฟฟาหัวใจที่ใช Pacemaker 
และสามารถแจงเตือนไดวา Pacer not pace หรือ Pacer not capture เพ่ือตรวจสอบ
ผูปวยที่ใช Pacemaker วา Pacer ทํางานปกติหรือไม 
8.3.1.4     มีวงจรกําจัดสัญญาณรบกวนที่มาจากเครื่องจี้ไฟฟา ขณะทําการผาตัดคนไข
ดวยเครื่องจี้ไฟฟา  
8.3.1.5     สามารถวัดอัตราการเตนของหัวใจ (Heart rate) ไดดังน้ี 
8.3.1.6     ในผูใหญ (Adult) และเด็กโต (Pediatric) ได 15-300 คร้ังตอนาที หรือดีกวา 
8.3.1.7      ในเด็กแรกเกิด (Neonatal)  ได 15-350 ครั้งตอนาที หรือดีกวา 
8.3.1.8       สามารถตั้ง Alarm Limit ได  

8.3.2   ภาควัดอัตราการหายใจ (Respiration) 
8.3.2.1       สามารถแสดงอัตราการหายใจไดทั้งผูใหญ (Adult ) เด็กโต (Pediatric), 
และเด็กแรกเกิด (Neonatal)  
8.3.2.2       สามารถใชวัดอัตราการหายใจ ไดดังน้ี 
8.3.2.3       ในผูใหญ (Adult) และเด็กโต (Pediatric) ไมนอยกวา 0–120 ครั้งตอนาที 
หรือดีกวา  
8.3.2.4       ในเด็กแรกเกิด (Neonatal) ไมนอยกวา 0 – 170 คร้ังตอนาที  หรือดีกวา 
8.3.2.5       มีระบบสัญญาณเตือน (Alarm) ในกรณีอัตราการหายใจสูงหรือตํ่ากวาที่ตั้ง
ไว (Alarm limit) 

8.3.3   ภาควัดความดันโลหิตชนิดวัดจากภายนอกหลอดเลือด (Non Invasive Blood 
Pressure)  

8.3.3.1     สามารถวัดความดันโลหิตนอกหลอดเลือดไดทั้ง 3 คาคือ Systolic, Diastolic 
และ Mean 
8.3.3.2    สามารถวัดไดท้ังแบบ AUTO, MANUAL และ STAT MODE ชวงการวัดคา
ความดันโลหิตนอกหลอดเลือด มีดังน้ี 
 *   SYSTOLIC   ไมแคบกวาชวง   ตั้งแต   30 ถึง 270 มม.ปรอท หรือ
กวางกวา  



 *  DIASTOLIC ไมแคบกวาชวง  ต้ังแต  10  ถึง  245 มม.ปรอท หรือ
กวางกวา  
               Mean ไมแคบกวาชวง  ต้ังแต  20  ถึง  255 มม.ปรอท หรือกวางกวา  
8.3.3.3     สามารถตั้งระดับสัญญาณเตือน (LIMIT ALARM) ตามความตองการของ
ผูใช 
8.3.3.4    ใชเวลาในการพองตัวของ CUFF ไมเกิน 10 วินาที เมื่อใช ADULT ARM 
CUFF  

8.3.4   ภาคตรวจวัดสัญญาณคาความอิ่มตัวของปริมาณออกซิเจนในเลอืด (SpO2)  
8.3.4.1 สามารถวัดคา SpO2 และ PLETHYSMOGRAPH ไดโดยใช FINGER 
TRANSDUCER  
8.3.4.2     สามารถวัดคา SpO2 และความแตกตางไดต้ังแต 0 ถึง 100%  
8.3.4.3     ความเที่ยงตรงในการวัดคา SpO2 ในชวง 70 ถึง 100% ผิดพลาดไมเกิน ± 
2.0% 
8.3.4.4   สามารถวัดชีพจรผูปวย ไดตั้งแต 30 ถึง 300 คร้ังตอนาที โดยมีความผิดพลาด
ไมเกิน ±2%  
8.3.4.5  สามารถแสดงรูปคลื่นชีพจรไดในจอภาพของเครื่อง  
8.3.4.6  ระบบสัญญาณเตือน ที่สามารถตั้งคาได (LIMIT ALARMS) ดังน้ี  
 * สําหรับ SpO2 ดานสูง (HIGH) ตั้งแต 51 ถึง 100%  
  * ดานต่ํา (LOW) ตั้งแต 50 ถึง 99% (ADULT) 30 ถึง 99%    
 NEONATAL/PADIATRIC)  
              โดยปรับไดครั้งละ 1%   (1% STEP ADJUSTMENT)   
8.3.4.7   สําหรับชีพจร ดานสูงและต่ํา (HIGH & LOW) ตั้งแต 30 ถึง 250 ครั้งตอ นาที  
8.3.4.8   โดยปรับไดครั้งละ 5 BPM (5 BPM STEP ADJUSTMENT)  

8.4 ระบบติดตามคลื่นไฟฟาหัวใจผูปวยท้ัง 12 ลีดไรสาย  (ECG 12 lead Telemetry System) 
จํานวน 1 เครื่อง   

8.4.1 คุณลักษณะเฉพาะเครื่องติดตามคลื่นไฟฟาหัวใจ 12 ลีดชนิดไรสาย  
8.4.1.1 สงและรับคลื่นสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจทั้ง 12 lead แบบสองทิศทาง(Bi-
directional communication) โดยใชคลื่นวิทยุความถี่ 2.4 GHz ISM Brand 6 RF Channels 
หรือดีกวา 
8.4.1.2 มีระบบปองกันสัญญาณรบกวนโดยใช Smart-Hopping technology 
8.4.1.3 สามารถสงคล่ืนสัญญาณไฟฟาหัวใจผูปวย(ECG)ได 12 ลีดพรอมๆ กันเปนแบบ
ดิจิตอล  พรอมระบบ Electrode  Placement ที่ตัว Transmitter  



8.4.1.4 ผูปวยสามารถเรียกขอความชวยเหลือโดยผานทางตวัสงสัญญาณ (Transmitter)  
และมีสัญญาณเตือนที่สงสัญญาณในกรณีสายตรวจหลุด 
8.4.1.5 สามารถวัดสัญญาณคลื่นไฟฟาหัวใจไดพรอมกันสูงสุด 12 Lead โดยติด 
Electrode แบบ 5 จุด  
8.4.1.6 มีระบบปองกันสัญญาณรบกวนจากภายนอก (CMRR)ไมนอยกวา 90 dB 
8.4.1.7 ความสามารถในการตรวจจับสัญญาณ(Input Impedance) ไมนอยกวา 5 
Megohms 
8.4.1.8   การตอบสองความถี่อยูในชวง 0.05-40 Hz. 
8.4.1.9  ตัวสงสัญญาณ  (Transmitter)  ทําจากวัสดุไมเปนสนิมกันนํ้าได  สามารถทน
กระแสไฟฟาจากเครื่อง  Defibrillator  ได 360  จูลส 
8.4.1.10  สามารถแสดงระดับแบตเตอรี่ไดที่ตัวเคร่ืองทันทีเมื่อเปดเครื่องใชงาน 
8.4.1.11  ตัวสงสัญญาณใชแบตเตอรี่  ใชงานไดไมนอยกวา 40 ชั่วโมง  
8.4.1.12  สามารถเชื่อมตอเขากับชุดศูนยกลางเดิมที่แผนก CCU ไดอยางสมบูรณ 

อุปกรณประกอบการใชงานทั้งหมด 
1.      5-LEAD ECG CABLE     จํานวน    8   ชุด     
2.      3-LEAD ECG CABLE     จํานวน  6 ชุด 
3.      3-SIZE  CUFF KIT        จํานวน    8   ชุด     
4.       FINGER  PROBE     จํานวน    8   ชุด 
5.      PRESSURE  TRANSDUCER      จํานวน    13  ชุด 
6.      RECORDER PAPER      จํานวน    2   ชุด 

        7.      สาย Lead แบบ 5 เสน (สําหรับ Telemetry)  จํานวน     2    ชุด 
8.      Battery  สําหรับ telemetry     จํานวน     2    ชุด 
9.      กระเปาใสเคร่ือง Telemetry    จํานวน     2   ชุด 
10.    เสาอากาศ      จํานวน     1    ชุด 
11.    Laser  Printer ความจุอยางนอย 8 MB  ความเร็ว  15  หนา/นาที   
       จํานวน     1    ชุด 
12.    UPS สําหรับ Central  monitor  1  KVA   จํานวน  1 ชุด 
13.    UPS  สําหรับ  Bedside  monitor   650  VA  จํานวน  6 ชุด 
13.    UPS  สําหรับ  Bedside  monitor   650  VA  จํานวน  6 ชุด 
 

เง่ือนไขเฉพาะ 
 1. มีประสบการณในการขายและติดต้ังเครื่องชนิดน้ี  และสามารถติดต้ังดูแลระบบตาง ๆ 
ของเครื่องและการใชเครือขายใหทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 



 2. มีคูมือการใชงานและบํารงุรักษาเปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษสาํหรับทุกมอนิเตอร  
 3. มีคูมือการซอมแซมวงจรเครื่องมอนิเตอรทั้งหมด 
 4. มีหลักฐานแสดงวามีชางทีผ่านการฝกอบรม  สามารถซอมเครื่องได 
 5. มีชุดสํารองใหใชไดในกรณีที่เคร่ืองขัดของ โดยไมคิดมูลคา  ในระยะเวลา 2 ป 

6. รับประกันเปนเวลา  2  ป พรอมอะไหลและคาแรง  นับจากวันสงมอบครุภัณฑและ
ใชงานไดจริง 
 7. แนบเอกสารแสดงการขาย  และติดตั้งระบบเครื่องใหกับโรงพยาบาลของรัฐบาล 
ไมนอยกวา 5 แหง 
 
9. หนวยงานรับผิดชอบดําเนินการ     คณะแพทยศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
 สถานที่ติดตอเพ่ือขอทราบขอมูลเพ่ิมเติม หรือเสนอแนะวจิารณ  หรือแสดงความคิดเห็น
เปนลายลักษณอักษรโดยเปดเผยตัว ระบุชื่อ นามสกุลจริง พรอมที่อยูและหมายเลขโทรศัพทที่
สามารถติดตอไดตามชองทางดังตอไปนี้.- 

9.1  หนวยจัดหาพัสดุ งานพัสดุ  คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
                     110  ถนนอินทวโรรส  ต.สุเทพ  อ.เมือง  จ.เชียงใหม 50200   
             9.2  จดหมายอิเล็กทรอนิกส  Email Address : medpurch@mail.med.cmu.ac.th 
             9.3   โทรสารหมายเลข : 053-210136 
 ทั้งน้ีภายใน  3  วันทําการ  นับตั้งแตคณะแพทยศาสตร  มหาวิทยาลัยเชียงใหม  ไดเผยแพร
ลง Website เพ่ือคณะแพทยศาสตร  จะไดนําขอคิดเห็นหรือขอเสนอแนะมาพิจารณาตอไป  
 
    ประกาศ   ณ  วันที่    10          เดือน   พฤษภาคม         พ.ศ. 2553 
      

    (ลงนาม)               นิเวศน  นันทจิต 
         (รองศาสตราจารยนายแพทย นิเวศน  นันทจิต) 

                 คณบดีคณะแพทยศาสตร 
 


