
  1/19 

ประกาศส านักบรกิารเทคโนโลยีสารสนเทศ  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

เรื่อง  การก าหนดหัวข้อร่างขอบเขตของงาน (Term of Reference: TOR) 

โครงการพัฒนาระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

 

1. ความเป็นมา 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่มีความประสงค์ที่จะประกวดราคาเพื่อจัดซื้ออุปกรณ์สลับสัญญาณ

หลักเพื่อปรับปรุงระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ของมหาวิทยาลัย พร้อมกับจัดหาอุปกรณ์เครือข่าย

และอุปกรณ์ระบบอื่นๆ ที่ประกอบไปด้วยเทคโนโลยีเครอืข่ายแบบ Ethernet ซึ่งสามารถเชื่อมโยงและ

ใช้งานรว่มกับระบบเครือขา่ยเดิมของมหาวิทยาลัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้อุปกรณ์เครือข่ายและ

อุปกรณ์ระบบอื่นๆ ทั้งหมดที่ได้ท าการติดตั้งดังกล่าวต้องสามารถรองรับการสื่อสารในรูปแบบของ

ข้อมูลทางคอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน รวมทั้งสัญญาณข้อมูลเสียงและภาพเคลื่อนไหวที่เกิดขึ้นในอนาคต 

 

2. การพิจารณาทางเทคนิค 

2.1 มหาวิทยาลัยเชียงใหม่จะพิจารณาราคาเฉพาะผู้เข้าประกวดราคาที่ผ่านข้อเสนอทาง

เทคนิคและผ่านข้อก าหนดเกี่ยวกับคุณสมบัติของผู้เข้าประกวดราคาเท่าน้ัน นอกจากนี้

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ยังขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่ผู้เข้าประกวด

ราคาเสนอ ซึ่งมีคุณสมบัติอื่นที่นอกเหนือไปจากคุณสมบัติที่จ า เปนนและคุณสมบัติที่ควรมี และ

มหาวิทยาลัยสงวนสิทธิ์ที่จะพิจารณาผู้เข้าประกวดราคารายที่เสนอราคาอยู่ในวงเงิน และให้

ประโยชน์แก่มหาวิทยาลัยมากที่สุดก่อน 

2.2 ผู้เข้าประกวดราคามีหน้าที่แสดงเอกสารต่างๆ เพื่อยืนยันหรือแสดงให้เห็นถึงคุณสมบัติ

ต่างๆ ที่จะต้องเปนนไปตามข้อก าหนดหรือมีคุณสมบัติที่ดีกว่าข้อก าหนด โดยเอกสารที่น ามาแสดง

จะต้องเปนนเอกสารตัวจริงหรือเปนนเอกสารส าเนาที่เปนนทางการ สามารถเชื่อถือได้ และเปนนที่ยอมรับ

โดยทั่วไป ซึ่งผู้เข้าประกวดราคามหีนา้ที่จะต้องเปรียบเทียบข้อก าหนดที่มหาวิทยาลัยก าหนดในแต่ละ

ข้อกับคุณสมบัติของตนเองและของอุปกรณ์ตา่งๆ ที่เสนอ โดยจะต้องระบุให้ชัดเจนว่าเอกสารที่น ามา

เสนอ ข้อความในประโยคใดที่ใช้ยืนยันข้อก าหนดหมายเลขใดของมหาวิทยาลัย โดยผู้เข้าประกวด

ราคามีหน้าที่ท าสัญลักษณ์แสดงบนข้อความในประโยคที่ใช้ยืนยัน ได้แก่ การขีดเส้นใต้ หรือ การ

ระบายสี พร้อมระบุหมายเลขล าดับของข้อก าหนดที่จะท าการยืนยันให้เห็นชัดเจน ซึ่งหากผู้เข้า

ประกวดราคาขาดเอกสารยืนยัน หรือขาดการท าสัญลักษณ์แสดงบนข้อความในประโยคที่ใช้

ยืนยัน หรอืแสดงเอกสารไม่ชัดเจนท าให้ขาดข้อก าหนดหน่ึงใดในข้อก าหนดของมหาวิทยาลัย 

ให้ถือว่าผู้เข้าประกวดราคาไม่ผ่านการพิจารณาทางด้านเทคนิค 
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2.3 ให้จัดท ารายละเอียดข้อเสนอด้านเทคนิคของระบบงานที่เสนอ ในรูปแบบดังตอ่ไปนี้ 

 

หัวข้อ คุณลักษณะที่ก าหนด คุณลักษณะที่เสนอ เอกสารอ้างอิง (หน้า, ข้อ) 

ระบุ หั ว ข้ อ

ให้ตรงกับที่

ก าหนดใน

เอกสารนี ้

ให้คัดลอกจาก

ข้อก าหนดที่ก าหนดใน

เอกสารนี้ 

ให้ระบุความสามารถ

หรือคุณลักษณะเฉพาะ

ของระบบที่เสนอ 

ใ ห้ ร ะ บุ ห รื อ อ้ า ง อิ ง ถึ ง

เ อ ก ส า ร ใ น ข้ อ เ ส น อ ที่

เกี่ยวข้องและท าสัญลักษณ์

แสดงข้อความ   ในประโยค

ของเอกสารหรือในแคตตา 

ล็อกนั้นใหชั้ดเจน 

 

2.4 ผู้เข้าประกวดราคาจะต้องเสนออุปกรณ์และระบบเฉพาะที่มหาวิทยาลัยได้ระบุไว้ใน 

ตารางที่ 1 เท่านั้น ซึ่งหากผู้เข้าประกวดราคาได้เสนอรายการอุปกรณ์อื่นใดที่นอกเหนือไปจาก 

ข้อก าหนดดังกล่าว มหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติรายการอุปกรณ์และ

ระบบที่เสนอดังกล่าวได้ในภายหลัง เพื่อใหร้ะบบสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.5 ข้อความหรือรายละเอียดใดของข้อก าหนดในเอกสารฉบับนี้และข้อเสนอทั้งหมดของ 

ผู้เข้าประกวดราคาที่เสนอมานั้น หากมีปัญหาในการตีความของข้อความหรือรายละเอียดใดให้ 

ถือเอาค าวินจิฉัยของมหาวิทยาลัยเปนนที่สิ้นสุด 

2.6 มหาวิทยาลัยทรงไว้ซึ่งสิทธิ์ที่จะไม่รับราคาต่ าสุด หรือราคาหนึ่งราคาใด หรือราคาที่เสนอ

ทั้งหมดก็ได้ หรืออาจจะยกเลิกการประกวดราคาโดยไม่พิจารณาจัดหาหรือจัดจ้างเลยก็ได้ สุด

แล้วแต่จะพิจารณา ทั้งนี้เพื่อประโยชน์ของทางราชการเปนนส าคัญ ผู้เข้าประกวดราคาจะร้องเรียน

หรือเรียกร้องค่าเสียหายใดๆ มิได้ รวมทั้งมหาวิทยาลัยจะพิจารณายกเลิกการประกวดราคา และ

ลงโทษผูเ้ข้าประกวดราคาเสมือนเปนนผู้ทิ้งงาน หากมีเหตุอันเชื่อได้ว่าการเข้าประกวดราคากระท าไป

โดยไม่สุจริต หรอืมีการสมยอมกันในการเสนอราคา 

2.7 ผู้เข้าประกวดราคาจะต้องยืนราคาไม่น้อยกว่า 30 วัน นับแต่วันยืนยันราคาสุดท้าย โดย

ภายในก าหนดยืนราคาผู้เสนอราคาต้องรับผิดชอบต่อราคาที่ได้ เสนอไว้ โดยจะเพิกถอนการเสนอ

ราคามไิด้ และต้องจัดท าหนังสือยนืยันราคาที่เสนอครั้งสุดท้าย 

 

3. ก าหนดระยะเวลาการติดตั้ง 

ผูเ้ข้าประกวดราคาตอ้งสง่มอบสายสื่อสารใยแก้วน าแสง ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ ระบบ

ภาพ ระบบเสียง อุปกรณ์ และระบบต่างๆ ทั้งหมดภายในระยะเวลา 90 วัน นับจากวันลงนามใน

สัญญาจ้าง ซึ่งหากเกินกว่าระยะเวลาดังกล่าว ผู้ชนะการประกวดราคาต้องถูกปรับในอัตราวันละ 

10,000 บาท (หนึ่งหมื่นบาทถ้วน) 
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4. ขอบเขตการติดตั้งระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

การติดตั้งสายสื่อสารใยแก้วน าแสง ระบบเครือข่าย ระบบภาพ ระบบเสียง และอุปกรณ์

ทั้งหมดจะต้องเปนนไปตามข้อก าหนดด้านมาตรฐานความปลอดภัย มาตรฐานการติดตั้ง และ

มาตรฐานสากลอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง ทั้งนี้ผู้เข้าประกวดราคาจะต้องเปนนผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมดใน

การด าเนนิการ การติดตัง้ การซ่อมบ ารุง ตลอดจนค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงและซ่อมแซมส่วนที่ได้รับ

ผลกระทบจากการตดิตั้งดังกล่าว ทั้งนี้การติดตัง้จะเปนนไปตามข้อก าหนดและต าแหน่งที่มหาวิทยาลัย

จะก าหนดตอ่ไป 

 

5. ข้อก าหนดการติดตั้งระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ข้อก าหนดการติดตั้งโดยทั่วไป 

5.1 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องเสนอเอกสารและน าเสนอรายละเอียดต่างๆ ของโครงการ

ให้กับมหาวิทยาลัยรับทราบภายใน 20 วัน นับตั้งแต่วันที่ลงนามในสัญญา ซึ่งเอกสารที่เสนอจะต้อง

ประกอบด้วยรายละเอยีดต่างๆ ดังตอ่ไปนี ้เปนนอย่างนอ้ย 

5.1.1 สรุปรายการอุปกรณ์ทั้งหมด ได้แก่ ชื่ออุปกรณ์ ชื่อบริษัทผู้ผลิตอุปกรณ์ รุ่นของ

อุปกรณ์ และจ านวนอุปกรณ์ 

5.1.2 แผนการตดิตั้งและส่งมอบอุปกรณ์ 

5.1.3 สรุปรายชื่อ ต าแหน่ง หมายเลขโทรศัพท์ที่ท างาน หมายเลขโทรศัพท์เคลื่อนที่ 

หมายเลขโทรสาร และ e-mail ทั้งหมดของทีมงาน 

5.1.4 แบบแปลนและรายละเอียดการปรับปรุงห้องเฝ้าระวังสถานะระบบเครือข่ายและ

หอ้งเก็บอุปกรณ์ระบบเครือขา่ย 

5.2 ก่อนที่ผู้ชนะการประกวดราคาจะเข้าด าเนินการใดๆ ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องท า

หนังสือ พร้อมรายละเอียดของวัสดุอุปกรณ์ที่จะใช้งาน แจ้งให้กับมหาวิทยาลัยรับทราบก่อนจะเข้า

ด าเนนิการจริงอย่างน้อย 3 วันท าการ และจะต้องรอให้ได้รับการอนุมัติจากมหาวิทยาลัยก่อน จึงจะ

สามารถด าเนินการได้ ซึ่งหากผู้ชนะการประกวดราคาเข้าท าการติดตั้งระบบใดๆ โดยไม่ได้รับการ

อนุมัตจิากมหาวทิยาลัย มหาวิทยาลัยมีสิทธิที่จะให้บริษัทด าเนินการรื้อถอนระบบต่างๆ ที่ได้ติดตั้งไป

แล้ว โดยใหถ้ือเปนนความผิดและความรับผดิชอบของผู้ชนะการประกวดราคา 

5.3 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายที่เกิดขึ้น เนื่องจากการติดตั้ง

อุปกรณ์หรอืความเสียหายใดที่เกิดขึน้เนื่องจากการปฏิบัติงานของผู้ชนะการประกวดราคา ผู้ชนะการ

ประกวดราคาจะต้องด าเนนิการซ่อมแซมแก้ไขใหอ้ยู่ในสภาพเดิมโดยเร็วและยินยอมชดใช้ค่าเสียหาย

ที่เกิดขึน้ให้กับมหาวิทยาลัย 

5.4 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องเปนนผู้จัดหาสายสัญญาณต่างๆ เช่น สายไฟ สายพ่วง  

สาย Patch และสาย Optic Fiber Patch เปนนต้น หรืออุปกรณ์ประกอบเพิ่มเติมอื่นๆ ที่จ าเปนนส าหรับ 
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การติดตั้งระบบทั้งหมดที่ทางผู้ชนะการประกวดราคาเสนอมาให้สามารถท างานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

5.5 การติดตั้งระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่ผู้ชนะการประกวดราคาได้เสนอ หรือการติดตั้ง

อุปกรณ์และระบบอื่นใดเพิ่มเติม ซึ่งหากไม่ได้ระบุไว้ในข้อก าหนดของมหาวิทยาลัย ให้อยู่ในดุลยพินิจ

ของมหาวิทยาลัยที่จะเปนนผู้ก าหนดลักษณะและรูปแบบของการติดตั้ง โดยขึ้นอยู่กับความจ าเปนนและ

สภาพการใชง้านจรงิ เพื่อให้ระบบสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพเปนนส าคัญ 

5.6 การติดตั้งตู้อุปกรณ์ (Rack Cabinet) จะต้องเว้นพื้นที่ด้านหน้าให้สามารถเปิดประตูได้  

เพื่อเข้าไปแก้ไขอุปกรณ์ระบบเครือข่ายในภายหลัง และตู้อุปกรณ์ (Rack Cabinet) จะต้องมีการต่อ

สายกราวน์และลงกราวน์ให้เรียบร้อย โดยการลงกราวด์จะต้องได้ตามมาตรฐานในการติดตั้งระบบ

กราวน์ ระบบไฟฟ้า และด้านความปลอดภัย 

5.7 การตดิตั้งอุปกรณ์และสายสัญญาณทั้งหมดจะต้องค านงึถึงความปลอดภัยของการใช้งาน

และความปลอดภัยทางด้านไฟฟ้า ซึ่งจะต้องมีการต่อสายกราวน์และลงกราวน์ให้เรียบร้อยตาม

มาตรฐานไฟฟ้าที่ก าหนด 

5.8 สายสัญญาณเชื่อมต่อ (Patch cable) และสายสัญญาณต่างๆ ที่จะน ามาใช้กับระบบ

เครือข่ายคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ที่เสนอมานั้น จะต้องเปนนสายที่เปนนชนิดที่เหมาะสมและได้

มาตรฐาน ซึ่งมีความยาวของสายและจ านวนตามที่จ าเปนนต้องใช้งานจริง  ทั้งนี้สายใยแก้วน าแสง

ส าหรับเชื่อมต่อ (Optic Fiber Patch Cord) จะต้องเปนนสายส าเร็จรูปที่ผลิตจากโรงงานอย่างได้

มาตรฐาน 

5.9 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องรับผิดชอบด าเนินการเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ระบบเครือข่าย 

เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย และอุปกรณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับโครงการตามที่มหาวิทยาลัยก าหนด 

เพื่อให้ระบบสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

5.10 สายสัญญาณทุกชนิดจะต้องมีการติดป้าย (Label) ระบุข้อมูลของสายสัญญาณนั้นอย่าง

ชัดเจนและถูกต้องตามหลักการท า Label ที่ได้มาตรฐานสากลที่ก าหนด 

 

ข้อก าหนดการติดตั้งสายสัญญาณสื่อสารใยแก้วน าแสง 

5.11 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องเสนอเอกสารแสดงแนวการติดตั้งสายใยแก้วน าแสงอย่าง

ละเอียดใหก้ับมหาวิทยาลัยเชียงใหม่อนุมัติก่อนด าเนินการติดตั้ง โดยการติดตั้งจะต้องติดตั้งได้อย่าง

เหมาะสมกับสภาพการใช้งานและถูกต้องตามมาตรฐานสากล EIA/TIA ซึ่งหากมหาวิทยาลัยพบว่า

การติดตั้งผิดไปจากที่อนุมัติหรือติดตั้งไม่เหมาะสมตามสภาพการใช้งานและไม่ถูกต้องตาม

มาตรฐานสากล หรือติดตั้งก่อนที่จะได้รับการอนุมัติ มหาวิทยาลัยมีสิทธิ์ที่จะให้ผู้ชนะการประกวด

ราคารื้อถอนและด าเนนิการตดิตั้งใหม่ โดยถือเปนนความรับผดิชอบของผู้ชนะการประกวดราคา 
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5.12 การติดตั้งสายใยแก้วน าแสงภายนอกอาคารใช้สายเคเบิลชนิดเดินภายนอกอาคาร กรณี

การวางสายใยแก้วน าแสงกับเสาไฟฟ้าภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ถ้าไม่มีเสาไฟฟ้าหรือระยะห่าง

ของเสาเกินระยะในการวางสายเคเบิลใยแก้ว ผู้ชนะการประกวดราคาต้องเปนนผู้ด าเนินการติดตั้ง

เพิ่มเติมให้เปนนไปตามมาตรฐานของผู้ผลิตสายใยแก้วน าแสง 

5.13 การติดตั้งสายใยแก้วน าแสงต้องถูกต้องตามหลักการเดินสาย การวางสาย (Handling) 

และการดัดงอ (Bending) ต้องเปนนไปตามข้อก าหนดของผู้ผลิตสายและต้องเดินสายให้เปนนระเบียบ

เรียบร้อยดูสวยงาม ต้องค านึงถึงความสามารถในการบ ารุงรักษาและการป้องกันความเสียหายอัน

เกิดโดยอุบัติเหตุ หรอืภัยธรรมชาติ เชน่ พายุ ฟ้าผา่ และน้ าท่วม เปนนต้น 

5.14 การติดตั้งสายใยแก้วน าแสงในตัวอาคารต้องท าการติดตั้งในท่อ หรือรางร้อยสาย (wire 

way) โดยมีการวางสายและการดัดงอที่เปนนไปตามข้อก าหนดของผู้ผลิตสาย  และมาตรฐานสากล 

EIA/TIA 

5.15 สายทุกเส้นต้องมีป้าย (Label) ระบุอย่างชัดเจนทั้งสองด้านเกี่ยวกับชนิดของสาย และ

สถานที่เริ่มตน้ – สถานที่ปลายทางของสาย ตามรูปแบบของมหาวิทยาลัย ซึ่งจะต้องท าจากวัสดุที่กัน

น้ า ทนทาน ไม่ลอกเลือน หรือเสียหายง่าย โดยยึดติดกับสายใยแก้วน าแสงอย่างแน่นหนาและติดตั้ง

ทุกๆ ระยะหา่งไม่เกิน 250 เมตร 

5.16 ต้องท าการ Ground จาก Fiber Optic Termination Box ไปยัง Ground Rod ใกล้ Cable 

Entry Point ของตัวอาคาร 

5.17 การเดินสายเคเบิลใยแก้วน าแสง จะต้องท าการติดตั้ง Fiber patch panel ในตู้อุปกรณ์

มาตรฐาน 19 นิ้ว และจะต้องจัดท า Label ติดบน Fiber patch panel แสดงหมายเลขของสายใยแก้ว 

น าแสงแต่ละเส้น โดยให้ใช้วิธี Terminate สายใยแก้วน าแสงด้วย ST Connector และใช้วิธีการ 

Terminate แบบ Fusion Splice 

5.18 การติดตั้งอุปกรณ์ Light Guide Interconnection ชนิด Rack Mount โดยจะต้องสามารถ

ปรับเลื่อนเข้าออกได้ เพื่อความสะดวกในการเข้าถึงตัวสายใยแก้วน าแสง พร้อมทั้งมีอุปกรณ์ในการ

จัดระเบียบสายที่ท าการ Splice (Splice Organizers) 

5.19 สายสื่อสารใยแก้วน าแสงที่ติดตั้งจะต้องไม่มีการต่อเชื่อมใดๆ ตลอดเส้นทาง เว้นแต่การ 

Terminate ด้านปลายเพื่อเข้า Fiber patch panel หรอืจุดใดที่ได้รับอนุญาตให้เชื่อมตอ่แล้ว 

5.20 ปลายทางของสายใยแก้วน าแสงที่ติดตั้งจะต้องเหลือความยาวของสายใยแก้วน าแสง 

(Loop) ไว้ไม่นอ้ยกว่าด้านละ 20 เมตร 

5.21 ระหว่างทางที่ตดิตั้งสายใยแก้วน าแสงต้องท าการขดสาย (Loop) สายใยแก้วน าแสงไว้ทุกๆ 

250 เมตร ขดสายละ 25 เมตร 
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ข้อก าหนดการติดตั้งสายสัญญาณ UTP 

5.22 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องเสนอเอกสารแสดงแนวการติดตั้งสายสัญญาณ UTP 

อย่างละเอียดให้กับมหาวิทยาลัยอนุมัติก่อนด าเนินการติดตั้ง โดยการติดตั้งจะต้องติดตั้งได้อย่าง

เหมาะสมกับสภาพการใช้งานและถูกต้องตามมาตรฐานสากล EIA/TIA ซึ่งหากมหาวิทยาลัยพบว่า

การติดตั้งผิดไปจากที่อนุมัติหรือติดตั้งไม่เหมาะสมตามสภาพการใช้งานและไม่ถูกต้องตาม

มาตรฐานสากล หรือติดตั้งก่อนที่จะได้รับการอนุมัติ มหาวิทยาลัยมีสิทธิ์ที่จะให้ผู้ชนะการประกวด

ราคารื้อถอนและด าเนนิการตดิตั้งใหม่ โดยถือเปนนความรับผดิชอบของผู้ชนะการประกวดราคา 

5.23 การติดตั้งสายสัญญาณ UTP ต้องท าการติดตั้งในท่อหรือรางร้อยสาย (wire way) โดยมี

การวางสายและการดัดงอที่เปนนไปตามข้อก าหนดของผู้ผลิตสาย 

5.24 การติดตั้งสายสัญญาณ UTP จะต้องท าการติดตั้งแบบ Full Patch ซึ่งมี Patch panel ที่

ติดตั้งในตู้อุปกรณ์มาตรฐาน 19 นิ้วและมีเต้ารับ (Outlet) กระจายสัญญาณในจุดต่างๆ ตามที่

มหาวิทยาลัยก าหนด โดยจะต้องจัดท า Label แสดงหมายเลขล าดับของสายสัญญาณติดบน Patch 

panel และ UTP Outlet 

5.25 สายสัญญาณ UTP ส าหรับเชื่อมต่อ (UTP Patch Cable) ที่จ าเปนนส าหรับการใช้งานจะต้อง

มีความยาวพอเหมาะแก่การใชง้านจรงิ โดยจะต้องมีป้าย (Label) ระบุอย่างชัดเจนทั้งสองด้าน ที่บอก

เลขที่ล าดับสาย ซึ่งจะต้องท าจากวัสดุที่กันน้ า ทนทาน ไม่ลอกเลือน และออกแบบมาเพื่อใช้งานกับ

สายสัญญาณ UTP โดยเฉพาะ 

 

6. รายการอุปกรณ์ท่ีมหาวิทยาลัยต้องการ 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่มีความต้องการติดตั้งระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ สายสื่อสารใยแก้ว

น าแสง ระบบภาพ ระบบเสียง รวมถึงอุปกรณ์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้องดังรายการต่อไปนี้ โดยก าหนด

คุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณ์ในภาคผนวก ก 

ตารางท่ี 1 แสดงรายการอุปกรณ์ที่ต้องการจัดซื้อ 

ล าดับ รายการอุปกรณ์ จ านวน หนว่ย สถานที่ติดตัง้ 

1 อุปกรณ์ Core Switch จ านวน 1 ชุด  

 

1 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

2 อุปกรณ์สลับสัญญาณหลักส าหรับเครื่องแม่

ข่าย (Data Center Switch) 

1 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

3 อุปกรณ์ Flex Extender Switch for Top of 

Rack  

3 

 

ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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ล าดับ รายการอุปกรณ์ จ านวน หนว่ย สถานที่ติดตัง้ 

4 อุปกรณ์  Line Card Module แบบ  Gigabit 

Ethernet Fiber Module 

1 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

5 อุปกรณ์  Line Card Module แบบ Gigabit 

Ethernet Copper Module 

1 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

6 อุปกรณ์  Transceiver Module แบบ 10 

Gigabit Ethernet Fiber SR Module 

1 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

7 อุปกรณ์  Transceiver Module แบบ 10 

Gigabit Ethernet Fiber LR Module 

1 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

8 อุปกรณ์  Transceiver Module แบบ Gigabit 

Ethernet Fiber SR Module 

25 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

9 อุปกรณ์  Transceiver Module แบบ  Gigabit 

Ethernet Fiber Module 

5 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

10 อุปกรณ์สลับสัญญาณส าหรับหน่วยงาน

หลัก 

5 ชุด ส่วนงานต่างๆ 

11 อุปกรณ์สลับสัญญาณส าหรับหน่วยงาน

ย่อย 

20 ชุด ส่วนงานต่างๆ 

12 อุปกรณ์ตรวจสอบสายสัญญาณ Copper 1 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

13 เครื่องพมิพ์อักษร 1 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

14 แบตเตอร์รี่ส าหรับเครื่องตรวจสอบ

สายสัญญาณ 

1 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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7. การตรวจรับอุปกรณ์และระบบ 

7.1 ผูช้นะการประกวดราคาต้องจัดเตรียมเอกสารต่างๆ ส าหรับการส่งมอบและการตรวจรับ

อย่างเหมาะสมให้กับทางมหาวิทยาลัยเชียงใหมพ่ิจารณา 

7.2 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องส่งมอบรายละเอียดรายการอุปกรณ์ที่ติดตั้งทั้งหมด ซึ่ง

จะต้องมีข้อมูลดังต่อไปนี้เปนนอย่างน้อย ได้แก่ ชื่ออุปกรณ์ รุ่นอุปกรณ์ ชนิดอุปกรณ์ ชื่อบริษัทผู้ผลิต

อุปกรณ์ หมายเลขประจ าตัวอุปกรณ์ (Serial No) หมายเลขประจ าตัวอุปกรณ์ย่อย (ถ้ามี) วันที่

รับประกัน วันที่หมดรับประกัน ฯลฯ ตามข้อมูลของอุปกรณ์ที่มจีรงิ 

7.3 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องส่งมอบแบบแปลนก่อสร้าง แบบแปลนไฟฟ้า แบบแปลน 

สายใยแก้วน าแสง แบบแปลนสายสัญญาณต่างๆ ที่ผู้ชนะการประกวดราคาได้ติดตั้งทั้งหมด ในรูป

ของกระดาษไข พิมพ์เขยีว และไฟล์คอมพิวเตอร์ อย่างละไม่น้อยกว่า 1 ชุด 

7.4 ผูช้นะการประกวดราคาต้องส่งมอบคู่มือการใช้งานและโปรแกรมประกอบการใช้งานของ

อุปกรณ์ทุกชิน้ให้กับมหาวิทยาลัย 

7.5 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องจัดท าป้ายประจ าอุปกรณ์ส าหรับอุปกรณ์ทุกชิ้นที่ส่งมอบที่

สามารถติดป้ายได้ โดยป้ายประจ าอุปกรณ์ต้องมีขอ้ความประกอบด้วย ชื่ออุปกรณ์ หมายเลขประจ า

อุปกรณ์ ช่ือผู้ขาย วันที่ตดิตั้ง เบอร์โทรศัพท์ติดตอ่แจง้ซ่อม และวันหมดรับประกัน เปนนอย่างนอ้ย 

7.6 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องท าการทดสอบสายตามมาตรฐานของสายนั้น การทดสอบ

อุปกรณ์เครือข่าย และการทดสอบร่วมกับอุปกรณ์คอมพิวเตอร์โดยใช้ Network Protocol ต่างๆ 

พร้อมทั้งท ารายงานการทดสอบทุกอย่างเพื่อประกอบการตรวจรับ ทั้งนี้ทางมหาวิทยาลัยเชียงใหม่

อาจขอให้ผู้ชนะการประกวดราคาท าการทดสอบต่างๆ ซ้ าหรือเพิ่มเติมบางส่วน หรือท าการทดสอบ

ใหม่ทั้งหมดอีกครั้งได้ 

7.7 มหาวิทยาลัยจะท าการการตรวจรับโครงการทั้งหมด เมื่อระบบและอุปกรณ์ทั้งหมดที่ได้

ท าการติดตั้งโดยผู้ชนะการประกวดราคาสามารถท างานได้ครบถ้วนตามข้อก าหนด และสามารถ

เชื่อมต่อกับระบบคอมพิวเตอร์และระบบเครือข่ายเดิมของมหาวิทยาลัยที่มีอยู่แล้วได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ตามคุณลักษณะของระบบและอุปกรณ์ที่ก าหนดไว้ 

7.8 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องท าหนังสือแจ้งการส่งมอบระบบทั้งหมดเพื่อตรวจรับให้ทาง

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ทราบอย่างน้อย 5 วันท าการ ก่อนวันที่จะท าการส่งมอบ โดยจะต้องแนบ

เอกสาร  แผนผั ง  คู่ มื อ  ซี ดี  หรื อสิ่ ง อื่ น ใดที่ จ า เปน นส าหรั บท าการตรวจรั บทั้ งหมดให้

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ทั้งนี้หากไม่ปฏิบัติตามหรือขาดข้อมูลในสาระส าคัญ มหาวิทยาลัยขอสงวน

สิทธิ์ที่จะปฏิเสธการตรวจรับในครั้งนี้ และผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องจัดท าหนังสือพร้อมทั้ง

ข้อมูลที่ครบถ้วนมาใหม่อกีครั้ง โดยให้ถือเปนนความผิดที่เกิดขึ้นจากผู้ชนะการประกวดราคา 
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8. การฝึกอบรม 

    8.1.  ผูช้นะการประกวดราคาต้องจัดหลักสูตรฝึกอบรมให้กับบุคลากรของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

ในหลักสูตร Implementing Data Center Unified Fabric จ านวนไม่น้อยกว่า 10 คน เพื่อให้สามารถใช้

งานและดูแลอุปกรณ์ระบบเครือขา่ยที่เสนอ จ านวนไม่น้อยกว่า 3 วัน วันละไม่น้อยกว่า 6 ช่ัวโมง โดย

ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องเสนอรายชื่อ พร้อมทั้งประวัติ และเอกสารแสดงการฝึกอบรมหรือ

การรับรองความรู้ของผู้ที่จะมาเปนนวิทยากรในการอบรมให้กับมหาวิทยาลัยพิจารณา ซึ่งหาก

วิทยากรที่เสนอขาดความรู้ความสามารถหรือขาดความเหมาะสมตามดุลยพินิจของมหาวิทยาลัย ผู้

เข้าประกวดราคาจะต้องจัดหา จัดจ้าง และเสนอรายชื่อวิทยากรใหม่ให้กับมหาวิทยาลัยพิจารณาอีก

ครั้ง จนกว่าจะผ่านการพิจารณาของมหาวิทยาลัย และผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องเปนน

ผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมดเกี่ยวกับการอบรม ค่าเอกสารประกอบ ค่าอาหารว่างจ านวน 2 มื้อ 

และค่าอาหารกลางวันจ านวน 1 มื้อตอ่วัน 

8.2  ผู้ชนะการประกวดราคาต้องสนับสนุนให้บุคลากรของส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ

สอบเพื่อรับใบประกาศนียบัตร CCNP Certified(Cisco Certified Network Professional) จ านวนไม่น้อย

กว่า 1 คน 

 

9. การดูแลรักษาและการรับประกันภายหลังการติดตั้ง 

9.1 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องรับประกันถึงความเสียหายและดูแลรักษาอุปกรณ์และ

ระบบทั้งที่เปนนฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ทั้งหมดเปนนระยะเวลา 1 ปี นับจากวันที่ส่งมอบของโครงการ

เปนนที่เรียบร้อยแล้ว ซึ่งหากเกิดความเสียหายใดๆ ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องด าเนินการแก้ไข

ให้กับมหาวิทยาลัยในทันที โดยไม่คดิค่าใช้จ่ายใดๆ ในการด าเนินการ 

9.2 การรับประกันจะต้องครอบคลุมถึงความคุ้มครองต่อความสูญเสีย หรือเสียหาย จากผล

โดยตรง หรือโดยอ้อม อันเนื่องมาจากสาเหตุ ไฟไหม้ ฟ้าผ่า ภัยระเบิด ภัยน้ าท่วม ภัยลมพายุ ภัย

เนื่องจากน้ า ภัยจากยวดยานพาหนะ ภัยจากอากาศ ภัยจากควัน ภัยลูกเห็บ ภัยแผ่นดินไหว ภัย

จลาจลและนัดหยุดงาน ภัยจากการกระท าอันป่าเถื่อนและเจตนาร้าย ภัยจากการโจรกรรมที่ปรากฏ

ร่องรอยการงัดแงะ ภัยต่อเครื่องไฟฟ้า (Electrical Injury) และภัยจากอุบัติเหตุทางกายภาพอื่นๆ 

9.3 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องท าการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกัน (preventive maintenance) ที่

เปนนทั้งฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ทั้งหมด ท าความสะอาดอุปกรณ์และตู้อุปกรณ์ และอัพเดตรุ่นของ

ซอฟต์แวร์ทั้งหมดที่ได้ท าการติดตั้งให้กับมหาวิทยาลัย ตามระยะเวลาที่รับประกันอุปกรณ์ โดย

จะต้องท าการซ่อมบ ารุงระบบทุกๆ 4 เดือน นับจากวันที่เริ่มรับประกัน และจะต้องจัดท ารายงานผล

ของการท าการซ่อมบ ารุงระบบให้กับมหาวิทยาลัยทราบทุกครั้ง ซึ่งหากไม่มีการด าเนินการซ่อมบ ารุง

ระบบและส่งผลรายงานภายใน 14 วันนับจากวันที่ครบก าหนดแต่ละรอบ มหาวิทยาลัยจะด าเนินการ

ปรับเปนนรายครั้งในอัตราครัง้ละ 50,000 (ห้าหมื่นบาทถ้วน) 
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9.4 หากเกิดความเสียหายกับอุปกรณ์หรือระบบใดๆ ที่ผู้ชนะการประกวดราคาได้เสนอ  

ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องด าเนินการแก้ไขให้อุปกรณ์หรือระบบที่เสียหายให้สามารถใช้งานได้

ตามปกติ หรอืจัดหาอุปกรณ์อื่นใดที่มีคุณสมบัติเท่าเทียมหรือดีกว่ามาทดแทน เพื่อให้ระบบสามารถ

ใช้งานได้ตามปกติ ภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมงหลังจากได้รับแจ้งจากมหาวิทยาลัยผ่านทางโทรศัพท์ 

หรือทางโทรสาร หรือทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งในกรณีที่ผู้ชนะการประกวดราคาไม่สามารถ

แก้ไขให้ระบบท างานได้ตามก าหนด ผู้ชนะการประกวดราคาต้องถูกปรับในอัตราช่ัวโมงละ 2,000 

บาท (สองพันบาทถ้วน) โดยเศษของช่ัวโมงนับเปนนหนึ่งช่ัวโมง 

9.5 หากผู้ชนะการประกวดราคานิ่งเฉยไม่ด าเนินการใดๆ ที่จะแก้ไขความเสียหายของอุปกรณ์

หรอืระบบที่เปนนของผูช้นะการประกวดราคาภายหลังจาก 48 ช่ัวโมง นับจากที่มหาวิทยาลัยได้แจ้งให้

ผู้ชนะการประกวดราคาผ่านทางจดหมายหรือโทรสาร มหาวิทยาลัยมีสิทธิ์ที่จะด าเนินการจัดหา 

จัดซื้อ จัดจ้าง หรือด าเนินการใดๆ เพื่อแก้ไขให้อุปกรณ์หรือระบบที่เสียหายสามารถใช้งานได้เปนน

ปกติ และมหาวิทยาลัยสามารถเรียกเก็บค่าใช้จ่ายในการด าเนินการทั้งหมดจากผู้ชนะการประกวด

ราคา 

10. ข้อก าหนดอื่นๆ 

ในกรณีจ าเปนนมหาวิทยาลัยสามารถขอเพิ่ม ลด หรือเปลี่ยนแปลงอุปกรณ์ต่างๆ ให้แตกต่าง

จากที่ระบุไว้ในเอกสารนี้ได้ เพื่อให้อุปกรณ์และระบบต่างๆ ที่เสนอสามารถท างานร่วมกับระบบ

เครือข่ายและระบบคอมพิวเตอร์ทั้งหมดของมหาวิทยาลัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผู้ชนะการ

ประกวดราคาจะต้องปฏิบัติตามที่มหาวิทยาลัยก าหนดและจะต้องเสนอมูลค่าของปริมาณงานที่

เพิ่มขึ้นหรือลดลงให้มหาวิทยาลัยพิจารณาก่อนที่ผู้ชนะการประกวดราคาจะด าเนินการ ซึ่ง

มหาวิทยาลัยจะช าระหรอืขอคืนเงนิดังกล่าวให้กับผู้ชนะการประกวดราคาเมื่อมหาวิทยาลัยได้ท าการ

ตรวจรับและเบิกจ่ายต่อไป ทั้งนี้มหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์ที่จะพิจารณาจัดหาผู้ด าเนินการรายอื่น

แทนผู้ชนะการประกวดราคาได้ หากพบว่ามูลค่าของปริมาณงานที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงนั้น เปนนราคาที่

ไม่เปนนธรรมต่อทางราชการและอาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อราชการได้ 

 

11.  ระยะเวลาในการด าเนินการ 90 วัน นับจากวันลงนามในสัญญา 

12.  ระยะเวลาส่งมอบ  90  วัน 

13. วงเงนิในการจัดหา  5,000,000  บาท  (ห้าล้านบาทถ้วน) 

14.  ในการประกวดราคาจัดซื้อจัดจ้างด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

  ผูเ้สนอราคาจะต้องเสนอราคาลดขั้นต่ า (Minimum Bid) ไม่น้อยกว่าครั้งละ 10,000  บาท 

จากราคาสูงสุดในการประกวดราคา และการเสนอราคาครั้งถัดไป  ต้องเสนอราคาครั้งละ 10,000 

บาท จากราคาครัง้สุดท้ายที่เสนอลดแล้ว 
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15. สถานที่ติดตอ่เพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติมหรอืเสนอแนะ วิจารณ์หรอืแสดงความคิดเห็นโดย

เปิดเผยตัว : 

งานการเงนิการคลังและพัสดุ 

ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่ 

เลขที่ 239  ถนนห้วยแก้ว ต าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่  50200 

โทรศัพท์    053-94-3807 

โทรสาร     053-94-3825 

E-mail :     benjaporn.pong@cmu.ac.th, opas.m@cmu.ac.th 

 

ขอรับรองว่าการก าหนดคุณลักษณะของพัสดุ ขา้งตน้เปนนไปตามข้อก าหนด ในมติ 

คณะรัฐมนตรีตามหนังสือที่ นร  0203/ว157  ลงวันที่  27  ธันวาคม  2519 

 

 

    ประกาศ ณ วันที่  10  พฤษภาคม   2556 

 

          (ลงนาม) ถนอมพร เลาหจรัสแสง 

(รองศาสตราจารย์  ดร.ถนอมพร   เลาหจรัสแสง) 

ผูอ้ านวยการส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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ภาคผนวก ก 

 

คุณสมบัติเฉพาะของผู้เข้าประกวดราคาและอุปกรณ์ระบบต่างๆ ที่มหาวิทยาลัย

ต้องการ ซึ่งทั้งหมดจะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้เป็นอย่างน้อย 

 

1. คุณสมบัติของผู้เข้าประกวดราคา 

1.1 เปนนนิติบุคคลที่จดทะเบียนในประเทศไทยและประกอบธุรกิจทางด้านระบบคอมพิวเตอร์

หรือระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี ณ วันที่ยื่นซอง และมีเงินทุนจดทะเบียนไม่

น้อยกว่า 2 ล้านบาท ซึ่งช าระเต็มจ านวนแล้ว ณ วันที่ยื่นซอง 

1.2 ไม่มีชื่ออยู่ในหนังสือแจ้งเวียนทิ้งงานของทางราชการ และไม่เปนนผู้ที่ได้รับเอกสิทธิ์หรือ

ความคุ้มครองทางการทูต ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่จะสละสิทธิ์ความคุ้มครอง

ทางการทูตนั้น 

1.3 มีส านักงานใหญ่หรือส านักงานสาขาตั้งอยู่ในจังหวัดเชียงใหม่ไม่น้อยกว่า 1 แห่ง โดยเปิด

ให้บริการมาแล้วไม่นอ้ยกว่า 1 ปี โดยต้องสามารถรับแจ้งการขัดข้องของอุปกรณ์ตา่งๆ ได้ 

1.4 อุปกรณ์สลับสัญญาณหลัก แบบที่ 1 ในล าดับที่ 1-11 ของตารางที่ 1 ผู้เข้าประกวดราคา

ต้องมีหนังสอืรับรองจากบริษัทผูผ้ลติว่าให้การสนับสนุนการประกวดราคาในครั้งนี้ 

1.5 ผู้ประกวดราคาต้องมีประสบการณ์ในการออกแบบและติดตั้งระบบเครือข่ายให้กับ

สถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษา หรือหน่วยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจ หรือบริษัทเอกชนที่จด

ทะเบียนในตลาดหลักทรัพย์ โดยมีมูลค่างานไม่น้อยกว่า 1 ล้านบาท จ านวนไม่น้อยกว่า 2 งาน โดยมี

ชื่อ สถานที่ติดตั้ง หมายเลขโทรศัพท์ที่สามารถติดต่อได้ และหนังสือรับรองผลงานจากหน่วยงานที่

อ้าง 

 

2. คุณสมบัติของอุปกรณ์ 

2.1 อุปกรณ์ Core Switch จ านวน 1 ชุด มคีุณลักษณะอย่างนอ้ยดังนี้ 

1.    มีโครงสรา้งเปนนลักษณะ Modular Chassis จ านวนไม่น้อยกว่า 9 Slots  

2. มี Switching Fabric ไม่น้อยกว่า 2 Tbps และมี Bandwidth ต่อ Slot ไม่น้อยกว่า 80 Gbps 

3. สนับสนุนการเพิ่มพอร์ตแบบ Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, 10 Gigabit Ethernet และ 40 

Gigabit Ethernet ได้เปนนอย่างนอ้ย 

4. มีระบบจา่ยไฟส ารอง 1+1 Redundancy Power Supply 

5. มีฮาร์ดแวร์ที่รองรับการท า Hardware Forwarding ส าหรับ IPv6 และ MPLS ได้ 

6. มีพอรต์ Port Management Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000   อย่างนอ้ย 1 พอร์ต 
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7. มี Interface Module แบบ Gigabit Ethernet Copper Module ที่มีจ านวนพอร์ตไม่น้อยกว่า 48 

พอร์ต 

8. มี Interface Module แบบ 10 Gigabit Ethernet Fiber Module ที่มีจ านวนพอร์ตไม่น้อยกว่า 16 

พอร์ต โดยยอมให้มี oversubscribed ไม่เกิน 4:1 พร้อมเสนอโมดูล 10G LR จ านวนไม่น้อยกว่า 1 

พอร์ตและโมดูล 10G SR จ านวนไม่น้อยกว่า 8 พอร์ต 

9. สามารถสนับสนุนจ านวน MAC Addresses สูงสุดไม่น้อยกว่า 128,000 Addresses 

10. สามารถท างานตามมาตรฐาน IEEE802.1D,IEEE802.1w, IEEE802.1s, IEEE802.1p, IEEE802.1q 

และสามารถติดตั้ง VLAN ได้ไม่นอ้ยกว่า 4,000 VLAN 

11. สามารถท า SPAN หรอื Remote SPAN หรอืท า mirror ได้ 

12. สามารถท า VLAN Assignment และ Guest VLAN ร่วมกับ 802.1x ได้ 

13. สามารถท า IPv4 routing protocol ได้แก่ RIPv1, RIPv2, OSPF, BGP4 และ Policy Based Routing 

ได้เปนนอย่างนอ้ย 

14. สามารถท า IPv6 routing protocol ได้แก่ RIPng, OSPFv3, IS-ISv6 และ Automatic 6to4 

Tunneling ได้เปนนอย่างนอ้ย 

15. รองรับการท า MPLS VPN แบบ Layer3 VPN หรอื Layer3 VPN Over GRE ได้ 

16. สามารถให้บริการ DHCP server และ DHCP relay ได้ หากอุปกรณ์ที่เสนอไม่สามารถท าได้ให้

เสนออุปกรณ์เพิ่มเติมได้ในแต่ละจุด 

17. สามารถก าหนดการป้องกันการสง่ผ่านข้อมูลด้วย Access Control List (ACL) ได้ 

18. มีพอร์ต Console เพื่อต่อ Terminal ส าหรับก าหนดค่าการท างานของอุปกรณ์ และตรวจสอบ

ระบบได้ 

19. สามารถตรวจสอบรายชื่อ รหัสผ่าน และสิทธิการใช้งาน ผ่านทางมาตรฐานโพรโตคอล RADIUS 

และ TACACS+ ได้ 

20. สามารถเข้าไปบริหารและจัดการอุปกรณ์ด้วย CLI, Telnet, SSHv2, NTP, Syslog, SNMPv3, 

RMON ได้ 

21. อุปกรณ์ฯ ต้องสามารถติดตั้งบน Rack 19” ได้ 

22. อุปกรณ์ที่เสนอต้องสามารถใช้งานร่วมกับ Interface Module เดิม (WS-X6704-10GE, WS-

X6724-SFP, WS-X6148A-GE-TX) ได้เปนนอย่างดี หากอุปกรณ์ที่เสนอไม่สามารถท างานร่วมได้

ให้เสนอ Interface Module ใหม่เพิ่มเติมเข้ามาได้ 

23. อุปกรณ์ทั้งหมด ต้องเปนนของใหม ่ไม่เคยผ่านการใชง้านมาก่อน 

24. บริษัทฯที่น าเสนอจะต้องได้รับการแตง่ตั้งอย่างเปนนทางการ ในการยื่นประมูลงานครั้งนี้

จากบริษัทที่เปนนบริษัทสาขา ของบริษัทผูผ้ลิตฯ ที่ประจ าในประเทศไทยฯ เท่านัน้ 
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2.2 อุปกรณ์สลับสัญญาณหลักส าหรับเครื่องแม่ข่าย (Data Center Switch) จ านวน 1 ชุด มี

คุณลักษณะดังนี้  

1. มีขนาดของ Switch Fabric ไม่น้อยกว่า 960 Gbps 

2. มีประสิทธิภาพการท า Layer 2 hardware forwarding ได้สูงสุดไม่นอ้ยกว่า 700Mpps 

3. สนับสนุนจ านวน MAC Address ได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 32,000 MAC Address 

4. มีซอร์ฟแวรท์ี่เปนน Modularity โดยสามารถเลือก enable เฉพาะ process ที่เกี่ยวข้องขึน้มา

ใช้งานได้ในลักษณะ on demand โดย process อื่นๆ ที่ไม่เกี่ยวข้องจะไม่ถูก load เข้ามาใน

หนว่ยความจ า ทั้งนี้เพื่อช่วยให้การท างานไม่ใช้หนว่ยความจ ามากจนเกินความจ าเปนน 

5. พอร์ตทุกพอร์ตตอ้งสามารถท างานเปนนแบบ line rate ได้ 

6. สนับสนุน Data Center Bridging Protocol แบบ DCBX ได้  

7. มีพอรต์แบบ Unified Port  ที่รองรับการเลือกใช้งานทั้งชนิด 1GE, 10GE, Fibre Channel 

และ FCOE จ านวนไม่นอ้ยกว่า 32 พอร์ต และรองรับการขยายได้ไม่นอ้ยกว่า 48 พอร์ต  

พร้อมเสนอโมดูลแบบ 10GBase-SR หรอืดีกว่า จ านวนไม่นอ้ยกว่า 6 พอร์ต  

8. มีพอรต์ Out of band Management เปนนแบบ 10/100/1000 BaseT 

9. สนับสนุน Spanning Tree Protocol ตามมาตรฐาน IEEE 802.1w และ IEEE 802.1s (สูงสุด

ไม่น้อยกว่า 64 Instances) ได้ 

10. สนับสนุน Spanning Tree PortFast และ  Spanning Tree Root Guard เพือ่ให้สามารถใช้

งานระบบ Spanning Tree ได้อย่างมปีระสิทธิภาพสูงสุด 

11. สนับสนุน VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ได้สูงสุด ไม่น้อยกว่า 4096 VLAN 

12. สนับสนุน Jumbo Frame ได้สูงสุด 9,216 Bytes ส าหรับพอร์ต Ethernet ทุกๆ พอรต์ 

13. สนับสนุนการท า Link Aggregation แบบ IEEE 802.3ad, Link Aggregation Control 

Protocol (LACP) ได้ 

14. สามารถท า Port Mirror หรือ SPAN ในระดับพอร์ต และ VLAN ได ้

15. สนับสนุนการท า QoS แบบ Layer 2 IEEE 802.1p (CoS) โดยมีจ านวน Hardware Queue 

ไม่น้อยกว่า 8 Queues ต่อพอรต์ 

16. สนับสนุนการท า Strict-priority queuing และ Weighted Round-Robin (WRR) ที่ขาออก 

(Egress) ของพอร์ตได้ 

17. สนับสนุน Traffic Storm Control ส าหรับ Unicast, Multicast และ Broadcast ได้ 

18. สนับสนุน Access Control Lists (ACL) ในระดับ Layer 2, 3 และ 4 โดยสามารถ

ก าหนดการป้องกันไปยังที่ Port และ VLAN interface ได้เปนนอย่างน้อย  

19. สนับสนุนการบริหารจัดการอุปกรณ์ผา่นทาง CLI, Telnet, SSHv2, Syslog, NTP, RMON, 

XML และ SNMPv3 ได้เปนนอย่างนอ้ย 
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20. สามารถตรวจสอบรายชื่อ รหัสผ่าน สิทธิการใช้งาน ของผู้ดูแลระบบผ่านทางมาตรฐาน 

RADIUS และ TACACS+ ได ้

21. อุปกรณ์สามารถแจ้งเตอืนในกรณีที่ฮารด์แวร์และซอฟแวรม์ีปัญหา ในรูปแบบของอีเมล์

ไปยังผูดู้แลระบบได้ 

22. อุปกรณ์สามารถท างานกับระบบไฟฟ้าในประเทศไทยได้ 

23. ผา่นการรับรองตามมาตรฐาน IEC, EN, RoHS และ UL 

24. อุปกรณ์ที่เสนอต้องเปนนยี่ห้อเดียวกับอุปกรณ์ Core Switch 

25. อุปกรณ์ทั้งหมด ต้องเปนนของใหม ่ไม่เคยผ่านการใชง้านมาก่อน 

26. บริษัทฯที่น าเสนอจะต้องได้รับการแตง่ตั้งอย่างเปนนทางการ ในการยื่นประมูลงานครั้งนี้

จากบริษัทที่เปนนบริษัทสาขา ของบริษัทผูผ้ลิตฯ ที่ประจ าในประเทศไทยฯ เท่านัน้ 

 

2.3 อุปกรณ์ Flex Extender Switch for Top of Rack จ านวน 3 ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

1. มีขนาดของ Hardware Forwardingไม่น้อยกว่า 170Gbpsหรอื 130Mpps 

2. มีพอรต์ Gigabit แบบ 100/1000Base-T จ านวนไม่นอ้ยกว่า 48 พอร์ต 

3. มีพอรต์ 10Gigabit Ethernet แบบ 10GBase-X(X2 หรอื XENPAK หรอื XFP หรอื SFP+

หรอื FET) จ านวนไม่น้อยกว่า 4 พอร์ต พร้อมเสนอโมดูลแบบ 10G SR จ านวนไม่น้อยกว่า 

3 พอร์ต 

4. สนับสนุน Jumbo Frame ได้สูงสุด 9,216 Bytes ส าหรับพอร์ต Ethernet ทุกๆ พอรต์ 

5. สนับสนุนการท า QoSแบบ Layer 2 IEEE 802.1p (CoS) โดยมีจ านวน Hardware Queue 

ไม่น้อยกว่า 8 Queues ต่อพอรต์ 

6. สนับสนุนการท า Strict-priority queuing และ Weighted Round-Robin (WRR) ที่ขาออก 

(Egress) ของพอร์ตได้ 

7. สนับสนุน Access Control Lists (ACL) ในระดับ Layer 2, 3 และ 4 โดยสามารถ

ก าหนดการป้องกันไปยังที่ Port หรอื VLAN interface ได้เปนนอย่างนอ้ย 

8. สามารถท า Port Mirror หรือ SPAN ได้ 

9. สนับสนุนการบริหารจัดการอุปกรณ์ผา่นทาง CLI, Syslog, RMON, XML และ SNMPv3 ได้

เปนนอย่างนอ้ย 

10. สามารถบริหารจัดการได้ผ่านทางอุปกรณ์สลับสัญญาณหลักส าหรับเครื่องแม่ข่าย (Data 

Center Switch) ที่น าเสนอ 

11. มี Internal Power Supply แบบ 1:1 Redundancy รวมไปถึงสามารถท า Hot-Swappable 

ส าหรับ Power Supply ได้เปนนอย่างนอ้ย 

12. อุปกรณ์สามารถท างานกับระบบไฟฟ้าในประเทศไทยได้ 
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13. ผา่นการรับรองตามมาตรฐาน IEC, EN, RoHSและ UL 

14. อุปกรณ์ทั้งหมด ต้องเปนนของใหม ่ไม่เคยผ่านการใชง้านมาก่อน 

15. อุปกรณ์ที่เสนอต้องเปนนยี่ห้อเดียวกับอุปกรณ์ Core Switch 

16. บริษัทฯที่น าเสนอจะต้องได้รับการแตง่ตั้งอย่างเปนนทางการ ในการยื่นประมูลงานครั้งนี้

จากบริษัทที่เปนนบริษัทสาขา ของบริษัทผูผ้ลิตฯ ที่ประจ าในประเทศไทยฯ เท่านัน้ 

2.4 อุปกรณ์  Line Card Module แบบ Gigabit Ethernet Fiber Module จ านวน 1 ชุด มี

คุณลักษณะดังนี้ 

1. มี Interface Module แบบ Gigabit Ethernet SFP Module ที่มจี านวนพอร์ตไม่นอ้ยกว่า 24 พอร์ต 

2. สนับสนุนการบริหารจัดการอุปกรณ์ผา่นทาง RMON และ SNMPv3 ได้เปนนอย่างน้อย 

3. สนับสนุน Spanning Tree Protocol ตามมาตรฐาน IEEE 802.1w และ IEEE 802.1s 

สนับสนุน Spanning Tree PortFast และ  Spanning Tree Root Guard เพื่อให้สามารถใช้

งานระบบ Spanning Tree ได้อย่างมปีระสิทธิภาพสูงสุด 

4. สนับสนุน VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q สนับสนุน  

5. Jumbo Frame ได้สูงสุด 9,216 Bytes ส าหรับพอร์ต Ethernet ทุกๆ พอรต์ 

6. สามารถติดตั้งเข้ากับอุปกรณ์ Core Switch ที่ใชง้านอยู่ได้ 

2.5 อุปกรณ์  Line Card Module แบบ Gigabit Ethernet Copper Module จ านวน 1 ชุด มี

คุณลักษณะดังนี้ 

1. มี Interface Module แบบ Gigabit Ethernet Copper Module ที่มีจ านวนพอร์ตไม่น้อยกว่า 48 

พอร์ต 

2. รองรับการท างานร่วมกับสายสัญญาณตามมาตรฐาน Ethernet 10Base-T , Ethernet 

100Base-TX และ Ethernet 1000Base-T ได้เปนนอย่างนอ้ย 

3. สามารถติดตัง้เข้ากับอุปกรณ์ Core Switch ที่ใชง้านอยู่ได้ 

2.6 อุปกรณ์  Transceiver Module แบบ 10 Gigabit Ethernet Fiber SR Module จ านวน 1 

ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

1. รองรับการเชื่อมต่อกับสายสัญญาณใยแก้วน าแสงชนิด Multi-Mode Fiber (MMF) 

2. รองรับสายสัญญาณที่มกีารเชื่อมตอ่ชนิด SC Connectors 

3. เปนน Transceiver ชนิด X2 

 

2.7 อุปกรณ์  Transceiver Module แบบ 10 Gigabit Ethernet Fiber LR Module จ านวน 1 

ชุด มคีุณลักษณะดังนี้ 

1. รองรับการเชื่อมต่อกับสายสัญญาณใยแก้วน าแสงชนิด Single-Mode Fiber (MMF) 

2. รองรับสายสัญญาณที่มกีารเชื่อมตอ่ชนิด SC Connectors 
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3. เปนน Transceiver ชนิด X2 

2.8 อุปกรณ์  Transceiver Module แบบ Gigabit Ethernet Fiber SR Module จ านวน 25 ชุด 

มีคุณลักษณะดังนี้ 

1. รองรับการเชื่อมต่อกับสายสัญญาณใยแก้วน าแสงชนิด Multi-Mode Fiber (MMF) 

2. รองรับสายสัญญาณที่มกีารเชื่อมตอ่ชนิด LC Connectors 

3. เปนน Transceiver ชนิด SFP 

2.9 อุปกรณ์  Transceiver Module แบบ Gigabit Ethernet Fiber Module จ านวน 5 ชุด มี

คุณลักษณะดังนี้ 

1. สามารถท างานได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.3z 1000BASE-LX10  

2. รองรับสายสัญญาณใยแก้วน าแสงแบบ Single-Mode Fiber(SMF) 

3. เปนน Transceiver ชนิด Gigabit Interface Converter (GBIC) 

2.10 อุปกรณ์สลับสัญญาณส าหรับหน่วยงานหลัก จ านวน 5 ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

1. มี Interface Module แบบ Gigabit Ethernet Copper Module ที่มีจ านวนพอร์ตไม่น้อยกว่า 24 

พอร์ต 

2. มี Interface Module แบบ Gigabit Ethernet Fiber Module ชนิด SFP ที่มีจ านวนพอร์ตไม่น้อย

กว่า 4 พอร์ต 

3. มีขนาด ไม่เกิน 1 U 

4. สนับสนุนการบริหารจัดการอุปกรณ์ผา่นทาง RMON และ SNMPv3 ได้เปนนอย่างน้อย 

5. สนับสนุน Spanning Tree Protocol ตามมาตรฐาน IEEE 802.1w และ IEEE 802.1s 

สนับสนุน Spanning Tree PortFast และ  Spanning Tree Root Guard เพือ่ให้สามารถใช้

งานระบบ Spanning Tree ได้อย่างมปีระสิทธิภาพสูงสุด 

6. สนับสนุน VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q สนับสนุน  

2.11 อุปกรณ์สลับสัญญาณส าหรับหน่วยงานย่อย จ านวน 20 ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

1. มี Interface Module แบบ Gigabit Ethernet Copper Module ที่มีจ านวนพอร์ตไม่น้อยกว่า 7 

พอร์ต 

2. มี Interface Module แบบ Gigabit Ethernet Fiber Module ชนิด SFP ที่มีจ านวนพอร์ตไม่น้อย

กว่า 1 พอร์ต 

3. มีขนาด ไม่เกิน 1 U 

4. สนับสนุนการบริหารจัดการอุปกรณ์ผา่นทาง CLI, Telnet, SSHv2, Syslog, NTP, RMON, 

และ SNMPv3 ได้เปนนอย่างน้อย 
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5. สนับสนุน Spanning Tree Protocol ตามมาตรฐาน IEEE 802.1w และ IEEE 802.1s 

สนับสนุน Spanning Tree PortFast และ  Spanning Tree Root Guard เพื่อให้สามารถใช้

งานระบบ Spanning Tree ได้อย่างมปีระสิทธิภาพสูงสุด 

6. สนับสนุน VLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q สนับสนุน  

2.12 อุปกรณ์ตรวจสอบสายสัญญาณ Copper จ านวน 1 ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

1. มีหน้าจอแสดงผลการทดสอบ แสดงการเชื่อมต่อสาย ระยะทางของสาย ในหน้าจอ

เดียวกัน 

2. ตรวจสอบอุปกรณ์ปลายทางได้ว่าเปนน POTS หรอื POE 

3. ส่งมอบพร้อมกล่องใส่อุปกรณ์ 

2.13 เคร่ืองพมิพ์อักษร จ านวน 1 ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

1. มีจอ Blacklit LCD แสดงผล 2 บรรทัด เพื่อแสดงแบบก่อนการพิมพ์ 

2. สามารถใช้ถ่าน AAA หรอื อแดปเตอร์ได้ 

3. รองรับเทปขนาด 9 มม. และ 12 มม. ได้เปนนอย่างน้อย 

4. มีแป้นพมิพ์อยู่ในตัวอุปกรณ์ 

2.14 แบตเตอร์รี่ส าหรับเคร่ืองตรวจสอบสายสัญญาณ จ านวน 1 ชุด มีคุณลักษณะดังนี้ 

1. สามารถใช้งานกับอุปกรณ์ตรวจสอบสัญญาณที่มอียู่เดิมได้ ดังรายการ 

- FLUKE NETWORK DSP-4300 CABLE ANALYZER 

- FLUKE NETWORK DSP-4300SR SMART REMOTE 
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ตารางแสดงการบันทกึรายละเอยีดประกาศร่าง TOR 

 

รายการข้อมูล ค าอธิบาย 

1. ชื่อหน่วยงาน ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

2. ชื่อเรื่องร่าง TOR โครงการพัฒนาระบบเครือขา่ยคอมพิวเตอร์ 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

3. วงเงินงบประมาณ (บาท) 5,000,000 บาท  (หา้ล้านบาทถ้วน) 

4. ราคากลาง (บาท) 5,000,000 บาท  (หา้ล้านบาทถ้วน) 

5. ราคาสูงสุดที่พึงรับได้ (บาท) 5,000,000 บาท  (หา้ล้านบาทถ้วน) 

6. วันที่ประกาศ   10  พฤษภาคม  2556 

7. จ านวนวันที่สิ้นสุดรับฟังข้อวิจารณ์   16  พฤษภาคม  2556 

8. อีเมล์แอดเดรส benpjit@chiangmai.ac.th /opas.m@cmu.ac.th 

9. ที่อยู่โครงการ ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่ 

เลขที่ 239 ถ.หว้ยแก้ว ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชยีงใหม่ 

10. จังหวัด เชยีงใหม่ 
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