
ประกาศคณะการสื่อสารมวลชน มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

เรื่อง การก าหนดหัวข้อร่างขอบเขตของงาน (Term of Reference : TOR) 

รายการครุภัณฑ์ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศพร้อมอุปกรณ์ 

------------------------------------------------------------------  

 

1. ความเป็นมา 

คณะการสื่อสารมวลชน มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่ซึ่งเป็นหน่วยงานใหม่  โดยได้รับ

งบประมาณการสร้างอาคารบริหาร อาคารบรรยายรวม และอาคารห้องปฏิบัติการ  (ทั้ง 3 อาคาร)   แต่

ยังขาดครุภัณฑป์ระจ าอาคาร  ในการจัดหาครุภัณฑป์ระจ าอาคารคณะการสื่อสารมวลชนหลังใหม่นี้   เป็นการ

จัดหาครุภัณฑส์ าหรับการใชง้านเพื่อด าเนินงานตามวัตถุประสงค์ในการสรา้งอาคารของคณะการสื่อสาร มวลชน

และนโยบายของมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

 

2. วัตถุประสงค ์

1) เพื่อให้มหีอ้งปฏิบัติการแขนงวชิาต่าง ๆ ระดับปริญญาตรีทั้งภายใน 

      และภายนอกคณะฯ 

2) เพื่อให้นักศึกษามีอุปกรณ์การใชง้านที่ทันสมัยเหมาะกับยุคดิจติอล 

3) เพื่อให้นักศึกษามีทักษะในการปฏิบัติและการใชอุ้ปกรณ์ได้ดยีิ่งขึ้น 

4) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการดา้นบริการวิชาการ 

3.  ข้อก าหนดทั่วไป 

3.1  ผู้เสนอราคาต้องเป็นนิติบุคคลที่จดทะเบียนในประเทศไทยและประกอบธุรกิจทางดา้นระบบ

คอมพิวเตอร์หรือระบบ เครือขา่ยคอมพิวเตอร์มาแล้วไม่นอ้ยกว่า  1 ปี และมีเงินทุนจดทะเบียนไม่ น้อยกว่า 1 ล้าน

บาท ณ วันที่ยื่นซอง 

3.2  มีส านักงานใหญ่หรอืส านักงานสาขาตั้งอยู่ในจังหวัดเชยีงใหม่ไม่นอ้ยกว่า  1 แห่ง โดยเปิดให้บริการ

มาแล้วไม่นอ้ยกว่า 1 ปี โดยต้องสามารถรับแจ้งการขัดข้องของอุปกรณ์ตา่งๆ ได้  

3.3  ผูเ้สนอราคาต้องมีผลงานติดตัง้ระบบประเภทเดียวกันกับที่เสนอราคาในวงเงินไม่น้อยกว่า 

1,000,000.-  บาท  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 งาน โดยเป็นผลงานที่เป็นคู่สัญญาโดยตรงกับส่วนราชการหรือ

รัฐวิสาหกิจที่น่าเชื่อถือ โดยมีหนังสือรับรองผลงานจากหน่วยงานดังกล่าวประกอบการพิจารณา 

3.4  อุปกรณ์ทั้งหมดที่เสนอต้องมีเอกสารคู่มอืตามมาตรฐานของเจ าของผลิตภัณฑ ์และมีลขิสิทธิ์ที่

ถูกต้องตามกฎหมาย Firmware หรอื Software จะต้องเป็น Version ล่าสุดพร้อมการ Upgrade Version ที่มลีิขสิทธิ์

ที่ถูกต้องตามกฎหมาย ตลอดระยะเวลารับประกัน 



3.5  ผูเ้สนอราคาจะต้องมีบุคลากรจ านวนไม่น้อยกว่า 1 คน ซึ่งจบการศกึษาอย่างนอ้ยระดับปริญญาตรี

ทางดา้นวิศวกรรมคอมพิวเตอร์หรอืวิทยาการคอมพิวเตอร์ และได้รับใบประกาศการทดสอบ( Certificate)เพื่อ

รับรองว่ามีความรูค้วามสามารถและความช านาญในผลิตภัณฑท์ี่เสนอจากผู้ผลิตอุปกรณ์สลับสัญญาณหลักมี

ความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบเครือขา่ยที่เสนอเป็นอย่างด ีสามารถใหค้วามช่วยเหลือกับคณะ

การสื่อสารมวลชนได้ หากอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบเกิดปัญหา (โปรดแสดงเอกสาร) 

4. ระยะเวลาการส่งมอบ 

90 วัน (นับตั้งแต่วันลงนามในสัญญา)  

 

5.  วงเงนิในการจัดหา 

จ านวน 2,980,000 บาท (สองล้านเก้าแสนแปดหมื่นบาทถ้วน) 

 

ขอบเขตของงาน 

1.  คณะการสือ่สารมวลชน มคีวามตองการตดิตัง้ระบบเครือขา่ยคอมพวิเตอร์ ระบบไฟฟา้  

รวมถงึอุปกรณ์อื่นๆ ที่เกีย่วของ ดังรายการตอ่ไปนี้  

1.1 อุปกรณ์รักษาความปลอดภัยระบบเครือขา่ยคอมพวิเตอร์ จ านวน 1 ชุด  

1.2 อุปกรณ์จัดเก็บ บันทึก และวเิคราะหข์อมูลจราจรคอมพวิเตอร์ จ านวน 1 ชุด  

1.3 อุปกรณ์สลับสัญญาณหลัก จ านวน 1 ชุด  

1.4 อุปกรณ์สลับสัญญาณรอง ชนดิที่ 1 จ านวน 6 ชุด  

1.5 อุปกรณ์สลับสญัญาณรอง ชนดิที่ 2 จ านวน 5 ชุด  

1.6 Fiber Optic Module จ านวน 6 ชุด 

1.8 สายสัญญาณใยแกวน าแสง แบบ Multi Mode จ านวน 3 เส้นทาง   

1.8 กลอ่งเก็บปลายสายสัญญาณใยแกวน าแสง  จ านวน 4 ชุด  

1.9 หัวตอ่สายสัญญาณใยแกวน าแสง แบบ Multi Mode จ านวน 36 เส้น  

1.10 สาย Fiber Optic Patch Cord แบบ Multi Mode จ านวน 6 เส้น   

1.11 สายสัญญาณ Cat6 UTP จ านวน 235 เส้นทาง  

1.12 สายสัญญาณ Cat6 UTP Patch Cord ชนดิที่ 1 จ านวน 243 เส้น  

1.13 สายสัญญาณ Cat6 UTP Patch Cord ชนดิที่ 2 จ านวน 5 เส้น  

        1.14 เตารับสายสัญญาณ Cat6 UTP จ านวน 470 ชุด  



1.15 อุปกรณ์พักสายสัญญาณ UTP (UTP Patch Panel) จ านวน 14 ชุด 

1.16 หนา้กากส าหรับเต้ารับสายสัญญาณ UTP ขนาด 1 ช่อง จ านวน 68 ชุด 

1.17 หนา้กากส าหรับเต้ารับสายสัญญาณ UTP ขนาด 2 ช่อง จ านวน 80 ชุด 

1.18 ตู้เก็บอุปกรณ์ระบบเครือขา่ยแบบตั้งพืน้ ขนาด 15U   จ านวน 1 ชุด 

1.19 ตู้เก็บอุปกรณ์ระบบเครือขา่ยแบบติดผนัง ขนาด 9U จ านวน 5 ชุด 

1.20 ตู้เก็บอุปกรณ์ระบบเครือขา่ยแบบติดผนัง ขนาด 6U จ านวน 3 ชุด 

1.21 อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบไรสาย จ านวน 3 เคร่ือง 

1.22 เครื่องส ารองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA จ านวน 3 ชุด  

1.23 เครื่องส ารองไฟฟ้า ขนาด 11 kVA จ านวน 1 ชุด 

1.24 เครื่องคอมพวิเตอร์แม่ขา่ย จ านวน 3 เครื่อง  

1.25 เครื่องคอมพวิเตอร์ จ านวน    12  เครื่อง 

2.  ผูเ้สนอราคาจะต้องด าเนนิการจัดหา ตดิตั้ง และปรับตั้ง (Configuration) อุปกรณ์ทั้งหมดที่เสนอให้

สามารถท างาน ร่วมกันได้อย่างสมบูรณ์ รองรับการตรวจสอบสิทธิของผูใ้ช้งานระบบเครือขา่ยจาก Radius Server 

ทีค่ณะการสือ่สารมวลชนเป็นผู้ก าหนดให้ 

3.  ผูเ้สนอราคาจะต้องด าเนนิการจัดหา ตดิตั้งระบบไฟฟ้า อย่างนอ้ยดังต่อไปนี ้

- ส าหรับตู้เก็บอุปกรณ์ระบบเครือขา่ยทั้งหมดที่เสนอ 

- ภายในหองควบคุมระบบเครือขา่ย ณ ชัน้ 3 อาคารบริหาร 

- ภายในหอ้งปฏิบัติการคอมพิวเตอร ์ช้ัน 2 จ านวน 4 หอ้ง ดังนี้ 

ระบบไฟฟ้าพร้อมเตา้รับ 140 จุด 

ระบบไฟฟ้าหลักพร้อมตู้โหลดและเบรกเกอร์ 5 ชุด 

เครื่องปรับอากาศภายในหอ้งระบบเครือขา่ยพร้อมติดตัง้ ขนาดไม่น้อยกว่า 18,000 BTU 1 เครื่อง  

4.  ผูเ้สนอราคาต้องจัดท าเอกสารรายงานผลการทดสอบสายสัญญาณ แบบแสดงรายละเอียดการตดิตั้ง 

และคู่มอือุปกรณ์ที่ตดิตั้ง สง่ให้กับมหาวิทยาลัยอย่างนอ้ย 1 ชุด ก่อนส่งมอบงาน 

 

5.  ผูเ้สนอราคาจะต้องด าเนนิการซ่อมบ ารุงระบบเป็นประจ าทุกๆ 4 เดือน ตลอดระยะเวลารับประกัน 

โดยต้องสามารถ แก้ไข ปรับแตง่ (Re-Configuration & Customized) ตามนโยบายของ คณะการสือ่สารมวลชน  



รวมทั้งปรับปรุงและ Upgrade Firmware, Security Patch, New Version หรอือื่นๆ ของอุปกรณ์ ตามระยะเวลาที่

เจ้าของผลิตภัณฑ ์แนะน า และจะต้องจัดท ารายงานผลการซ่อมบ ารุงระบบส่งให้กับ คณะการสือ่สารมวลชน ทุก

ครั้ง ภายใน 14 วัน นับจากวันที่ถึงก าหนดการซ่อมบ ารุง 

6.  ผูเ้สนอราคาจะต้องรับแจ้งปัญหาและใหค้ าปรึกษาทางดา้นเทคนิคเกี่ยวกับอุปกรณ์ หรอืระบบฯ ที่เสนอ 

แก่บุคลากรของคณะการสือ่สารมวลชน ตลอดระยะเวลารับประกัน  

 

6. คุณลักษณะเฉพาะ 

 

1. อุปกรณ์รักษาความปลอดภัยระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ จ านวน 1 ชุด 

1.1  เป็นอุปกรณ์ แบบ Appliance ซึ่งได้รับการออกแบบมาเพื่อท าหนา้ที่รักษาความปลอดภัยของ

เครือขา่ย โดยเฉพาะ โดยอุปกรณ์ที่มหีนา้ที่ตรวจสอบการโจมตใีช้หน่วยประมวลผลแบบ ASIC 

1.2  สามารถท างานแบบ Stateful Inspection Firewall โดยได้รับการรับรองตามมาตรฐานของ ICSA 

ด้าน Firewall 

1.3  สามารถท างานโดยไม่จ ากัดสิทธิ์จ านวนผูใ้ช้ (Unlimited Concurrent User Licenses) 

1.4  สามารถตรวจจับและป้องกันไวรัสคอมพิวเตอร์ โดยสามารถสแกนโปรโตคอล HTTP, FTP, IMAP, 

POP3 และ SMTP  ไดเป็นอย่างนอย  โดยได้รับการรองรับตามมาตรฐานของ ICSA ดา้น Antivirus 

1.5  สามารถตรวจจับและป้องกันไวรัสคอมพิวเตอร์ในไฟล์ขอ้มูลที่ รับ -ส่ง กันด้วยโปรแกรมประเภท 

Instant Messenger (IM) อันได้แก่ ICQ, MSN, Yahoo และ AIM ได้เป็นอย่างนอ้ย และสามารถ

แสดงรายชื่อผูท้ี่ก าลังใช้งานโปรแกรม Instant Messenger ได้ 

1.6  สามารถ Update ฐานขอ้มูลไวรัสคอมพิวเตอร์ (Virus Signature) ผา่นเครือขา่ย Internet ได้เอง

โดยอัตโนมัติ 

1.7  มีความเร็วในการท างานของ Antivirus ไม่ต่ ากว่า 65 Mbps 

1.8  มีความสามารถในการป้องกันการบุกรุก (Intrusion Prevention) โดยสามารถตรวจจับการบุกรุกได้

ด้วย   วิธีการตรวจสอบด้วย Signature และ Anomaly Detection เป็นอย่างนอ้ย โดยได้รับการ

รับรองมาตรฐานจาก ICSA ด้าน Intrusion Detection 

 

 

 



1.9  สามารถป้องกันการแพรข่องหนอนคอมพิวเตอร์ได้ 

1.10  สามารถ Update ฐานขอ้มูลการบุกรุก (Attack Signature) ผา่นเครือขา่ย Internet ได้เอง 

โดยอัตโนมัติ 

1.11  ผูดู้แลระบบสามารถท าการสรา้งฐานข้อมูลรูปแบบการบุกรุกได้ด้วยตนเอง  

(Custom Attack Signature) 

1.12  มีความเร็วในการท างานของ IPS ไม่ต่ ากว่า 200 Mbps 

1.13  มี Network Interface แบบ 10/100 (Copper) อย่างนอ้ย 8 Ports 

1.14  มี Network Interface แบบ 10/100/1000 (Copper) อย่างนอ้ย 2 Ports 

1.15  สามารถท างานในลักษณะ Transparent Mode และ NAT/Route Mode ได้ 

1.16  สามารถท างานในลักษณะของ Virtual Domain Firewall ได้ทั้งในการท างานแบบ  

Transparent Mode และ NAT/Route Mode ได้พรอ้มกันเป็นจ านวนอย่างนอ้ย 10 Virtual Domains  

1.17  มีความเร็วในการท างานของ Firewall ไม่ต่ ากว่า 500 Mbps  

1.18  รองรับการเชื่อมตอ่พร้อมๆ กัน (Concurrent Sessions) ได้ไม่นอ้ยกว่า 400,000  การเชื่อมตอ่ 

1.19  รองรับการเชื่อมตอ่ใหม่ (New Sessions/second) ได้ด้วยความเร็วไม่ต่ ากว่า 10,000  

การเชื่อมตอ่ต่อวนิาที 

1.20  สามารถท างานตามมาตรฐาน IEEE 802.1q (VLAN Tagging) 

1.21  รองรับการท า Dynamic Routing อันได้แก่ RIP v1, RIP v2, OSPF, BGP และ Multicast  

ได้เป็นอย่างนอ้ย 

1.22  สามารถท า NAT (Network Address Translation), VIP (Virtual IP) และ PAT  

(Port Address Translation) ได้เป็นอย่างนอ้ย 

1.23  สามารถเข้ารหัสเพื่อการสง่ขอ้มูลด้วยวิธีการ VPN โดยมีใชว้ิธีการเข้ารหัสแบบ IPSec, PPTP 

และ L2TP เพื่อความปลอดภัยในการตดิต่อจากระยะไกลได้ และได้รับการรับรองตามมาตรฐาน 

ของ ICSA ด้าน IPSec 

1.24  สามารถเชื่อมต่อจาก Remote PC ด้วยวิธีการเข้ารหัสแบบ SSL (SSL-VPN) ได้  

1.25  มีความเร็วในการเชื่อมต่อแบบ VPN แบบ IPSec ไม่น้อยกว่า 100 Mbps  



1.26  สามารถท างานในลักษณะ Content Filtering ได้ โดยสามารถก าหนดให้อุปกรณ์ป้องกัน 

การเข้าถึง URL หรอื Web site ที่ตอ้งห้ามได้ (URL Blocking) 

1.27  สามารถก าหนดให้อุปกรณ์ป้องกันการเข้าถึง Web Page ที่มคี าหรอืวลีที่ต้องหา้มซึ่งเป็นตัวอักษร 

 ภาษาไทยและภาษาอังกฤษได้เป็นอย่างนอ้ย 

1.28  สามารถก าหนดให้ป้องกัน Java Applet, Cookies และ Active X ได้ 

1.29  สามารถป้องกันการเข้าถึง Web Site โดยก าหนดแยกตามประเภทของ Web Site  

(Web Categories) ได้ 

1.30  สามารถป้องกัน Spam Mail ได้ โดยสามารถตรวจสอบ Spam Mail จาก ORDBL 

(Open Relay Database List), MIME Header, ค าหรอืวลีในเนื้อหาของ E-mail และ  

E-mail Address และจากฐานข้อมูลของผู้ผลิตผ่านเครือขา่ย Internet ได้ 

1.31  สามารถตรวจสอบ Spam Mail จากค าหรอืวลีในเนื้อหาของ E-mail ที่เป็นตัวอักษรภาษาไทยและ

ภาษาอังกฤษได้เป็นอย่างนอ้ย 

1.32  สามารถท าการแจ้งเตือนผู้ดูแลระบบด้วย E-mail หรอืเตือนผ่าน SNMP ไปยังซอฟต์แวร์ 

จัดการระบบได้ 

1.33  สามารถท าการแจ้งเตือนผู้ดูแลระบบด้วย E-mail ในกรณีที่ตรวจพบไวรัส (Virus) และ  

การโจมต ี(Attacks) ได้ 

1.34  สามารถส่งขอ้มูลต่างๆ ไปเก็บยัง Syslog Server เพื่อเป็นการเก็บสถิติ ตรวจสอบ หรอืวิเคราะหไ์ด้  

1.35  รองรับการท า HA (High Availability) ในแบบส ารองซึ่งกันและกันในแบบ Active/Active  

และ Active/Passive  

1.36  สามารถปรับตั้งอุปกรณ์ดว้ย Console Interface (RS-232), HTTPS และ SSH ได้เป็นอย่างนอ้ย 

1.37  สามารถแบ่งระดับของผู้ดูแลระบบได้หลายระดับเพื่อความปลอดภัยในการจัดการอุปกรณ์ 

1.38  รองรับการตรวจสอบผูใ้ช้ (User Authentication) กับฐานขอ้มูลผู้ใชภ้ายในตัวอุปกรณ์  

RADIUS Server LDAP Server และ Windows Active Directory ได้เป็นอย่างนอ้ย 

1.38  สามารถจัดการ Traffic แบบ Guarantee Bandwidth Max Bandwidth และ Priority Bandwidth 

 ได้เป็นอย่างนอ้ย 

1.40  รองรับวิธีการจัดการ Bandwidth ด้วยวิธี DiffServ (Differentiated Services) 



1.41  สามารถจ ากัดการใชง้าน Bandwidth ให้แก่โปรแกรมประเภท Peer-to-peer ไดแก ่ 

BitTorrent  eDonkey Gnutella Kazaa และ WinNY ได้เป็นอย่างนอ้ย 

1.42  ออกแบบมาเพื่อติดตัง้ในตู้ Rack ขนาดมาตรฐาน 19 นิว้ 

1.43  ได้รับการรับรองมาตรฐาน FCC Class A, UL, C Tick และ VCCI เป็นอย่างนอ้ย 

1.44  รับประกันอุปกรณ์ และ Software IPS , Anti-Virus , Anti-Spam , Web Filtering ที่น าเสนอ 

เป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 1 ปี  

1.45  ผูเ้สนอราคาต้องได้รับการแตง่ตัง้เป็นตัวแทนจ าหนา่ยในการเสนอราคาส าหรับโครงการนี้   

โดยมีเอกสารรับรองจากเจ้าของผลิตภัณฑ ์

2.  อุปกรณ์จัดเก็บ บันทึก และวิเคราะห์ข้อมูลจราจรคอมพวิเตอร ์ จ านวน 1 ชุด 

2.1  อุปกรณ์สามารถเก็บข้อมูลการจราจรทางคอมพิวเตอร์ตาม พ.ร.บ.ว่าด้วยการกระท าผิดเกี่ยวกับ         

คอมพิวเตอร์ พ.ศ. 2550 และประกาศกระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร  

เรื่อง “หลักเกณฑ์การเก็บรักษาข้อมูลจราจรทางคอมพิวเตอร์ของผู้ให้บริการ พ.ศ. 2550”  

ได้อย่างครบถ้วน โดยมีหนังสือรับรองจากบริษัทเจ้าของผลิตภัณฑ ์และสามารถสร้างรายงาน 

จากข้อมูลที่จัดเก็บได้ 

2.2  เป็นอุปกรณ์แบบ Appliance ที่ได้รับการออกแบบมาเพื่อท าหนา้ที่เก็บข้อมูลจราจรคอมพิวเตอร์ 

 (Log) โดยเฉพาะ  และสามารถท างานเข้ากันได้ดีกับอุปกรณ์รักษาความปลอดภัยในข้อ 1. 

2.3  มี Network Interface แบบ 10/100/1000 (Copper) ไม่ต่ ากว่า 2 พอร์ท 

2.4  มี Network Interface แบบ 10/100 (Copper) ไม่ต่ ากว่า  1 พอร์ท 

2.5  มีหน่วยเก็บข้อมูลจราจรคอมพิวเตอร ์ขนาดความจุไมต่่ ากว่า 1TB 

2.6  มีการจัดเก็บข้อมูลจราจรคอมพิวเตอรอ์ย่างนา่เชื่อถือ และผู้ดูแลระบบไม่สามารถแก้ไขข้อมูลได้  

2.7  สามารถปรับตั้งค่าเพื่อท าการค้นหาข้อมูลจาก Log และอุปกรณ์ 

2.8  สามารถเก็บข้อมูลฯ ได้หลายรูปแบบ ได้แก่ Traffic Log, Event Log, Virus Log, Attack Log, 

Content Filtering และ Email Filtering ได้เป็นอย่างนอ้ย 

2.9  สามารถ Quarantine ไฟล์ขอ้มูลที่ติดไวรัสคอมพิวเตอร์ ซึ่งส่งมาจากอุปกรณ์ที่อยู่ภายใต้ในการ 

ดูแลของอุปกรณ์ได้  



 

2.10  สามารถแสดงผลการจราจรขอ้มูลทางอนิเตอร์เน็ตแบบ Real-Time และสามารถดูย้อนหลังได้ 

2.11  สามารถสืบค้น (Forensic Analysis) การจราจรขอ้มูลทางอนิเตอร์เน็ตได้ เช่น  

จาก E-Mail Address, Username หรอื ช่ือที่ใชใ้นการ Login ใน Instant Message ได้เป็นต้น 

2.12  สามารถเก็บข้อมูลตา่งๆ เพื่อเป็นการเก็บสถิติ, ตรวจสอบ, หรอืวิเคราะหไ์ด้  

2.13  สามารถสร้างรายงานด้านการรักษาความปลอดภัยได้ดังนี้ เป็นอย่างนอ้ย 

- รูปแบบของรายงานโดยแบ่งเป็น Profile ได้ (Profile-Based Reporting) 

- รายงานการโจมต ี(Attack Report)  

- รายงานไวรัส (Virus Report)  

- รายงานสรุปเหตุการณต์่าง (Events Reports) 

- รายงานสรุปผลการใช้งานในส่วนของ Mail (Mail Usage Reports) 

- รายงานสรุปผลการใช้งาน Web (Web Usage Report) 

- รายงานสรุปผลการใช้งาน Bandwidth (Bandwidth Usage Reports) 

- รายงานสรุปผลแบ่งตาม Protocol  

2.14  สามารถสร้างรายงานจากระบบในรูปแบบ html และ  pdf ได้ 

2.15  ออกแบบมาเพื่อติดตัง้ในตู้ Rack ขนาดมาตรฐาน 19 นิว้ 

2.16  ได้รับการรับรองมาตรฐาน FCC Class A, และ CE  เป็นอย่างนอ้ย  

2.17  รับประกันอุปกรณ์ที่น าเสนอเป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 1 ป ี

2.18  ผูเ้สนอราคาต้องได้รับการแตง่ตัง้เป็นตัวแทนจ าหนา่ยในการเสนอราคาส าหรับโครงการนี้   

โดยมีเอกสารรับรองจากเจา้ของผลิตภัณฑ์ 

 

 

 

 

 

 



 

3.  อุปกรณ์สลับสัญญาณหลัก   จ านวน 1 ชุด 

3.1  เป็นอุปกรณ์ที่ม ีFabric Bandwidth ขนาดไม่น้อยกว่า 80 Gbps แบบ Non Blocking และมี  

Switch Throughput หรอื Packet Forwarding ไม่น้อยกว่า 60 Mpps 

3.2  มีพอรต์รองรับมาตรฐาน 10/100/1000T จ านวนไม่น้อยกว่า 12 พอร์ต และมีพอรต์ 

รองรับมาตรฐาน SFP ซึ่งสามารถเลือกใช้ SFP แบบ 100Base-X และ1000Base-X  

จ านวนไม่น้อยกว่า 12 พอร์ตแบบ Combo 

3.3  รองรับการเพิ่มพอร์ต Module ตามมาตรฐาน 10GBase-X ได้อกีในอนาคตไม่น้อย 

กว่า 2 พอร์ต  

3.4  สามารถจัดการผ่านทาง Console port โดยใช้ Command Line Interface ,Telnet ในการ 

จัดการตัง้ค่าอุปกรณ์ได้ 

3.5  สามารถท างานแบบ SSH เพื่อเพิ่มความปลอดภัยในการท า Remote Management  

ได้เป็นอย่างนอ้ย  

3.6  อุปกรณ์ต้องสามารถตรวจสอบการท างานแบบ Remote Monitoring (RMON) 

3.7  รองรับ IEEE 802.1Q และรองรับการท างานแบบ Port Based VLAN ได้ 

3.8  รองรับการท างานแบบ Private VLAN ได้ 

3.9  รองรับการท างานแบบ Dynamic VLAN Assignment ได้ 

3.10  สามารถท า Port Based Network Access Control (IEEE 802.1x) ได้เป็นอย่างนอ้ย 

3.11  สามารถท า Port Trunking ด้วย Link aggregation (LACP) 

3.12  รองรับ การท า STP ,RSTP,MSTP หรอื PVST/PVST+ ในการท า Backup link ได้ 

3.13  สามารถท างานแบบ Bandwidth limiting ได้ 

3.14  มีคุณสมบัติ QoS ได้ทั้งแบบ Priority Queue, DSCP และ WRR ได้ 

3.15  สามารถท างานแบบ Access control list ได้ 

3.16  สามารถท างานเป็น BootP relay หรอื DHCP relay  ได้ 

3.17 รองรับคุณสมบัติ DHCP Relay Option 82 ได้ 



3.18  อุปกรณ์ต้องสามารถท างานแบบ HSRP หรอื VRRP ได้ 

3.19  อุปกรณ์รองรับคุณสมบัติ VLAN Double Tagging (Q-In-Q)หรอืคุณสมบัติที่ท างานได้เทียบเท่า 

3.20  สามารถใช้ Routing Protocol ได้ ดังตอ่ไปนี ้Static route ,RIP version1/2 ,OSPF  

3.21  อุปกรณ์รองรับคุณสมบัติ BGP-4 ได้ในอนาคต  

3.22  รองรับการท างานชนิด IP multicast แบบ IGMP snooping, PIM-DM,PIM-SM และ  

IGMPv3 ได้ในอนาคต 

3.23  รองรับการเพิ่มเติมความสามารถใหท้ างานแบบ IPv6 ได้ในอนาคต  

3.24  อุปกรณ์จะต้องรองรับ SNMPv3, และสามารถท างานรว่มกับระบบ RADIUS ได้เป็นอย่างนอ้ย  

3.25  อุปกรณ์จะต้องมีไฟ LED ส าหรับแสดงสถานะในแต่ละพอร์ต 

3.26  อุปกรณ์ต้องสามารถท างานได้ที่อุณหภูม ิ0-40 องศาเซลเซียส และ ความชืน้สูงถึง 80% 

ในสภาวะ non-condensingได้ 

3.27  ผา่นการรับรองมาตรฐานจาก FCC, UL เป็นอย่างนอ้ย 

3.28  ผูเ้สนอราคาต้องได้รับการแตง่ตัง้เป็นตัวแทนจ าหนา่ยในการเสนอราคาส าหรับโครงการนี้   

โดยมีเอกสารรับรองจากเจา้ของผลิตภัณฑ์ 

 

4.  อุปกรณ์สลับสัญญาณรอง ชนดิท่ี 1 จ านวน 6 ชุด 

4.1 มพีอร์ตตามมาตรฐาน 10/100/1000BaseT จ านวนไมน่อยกวา่ 24 พอร์ต 

4.2 มชีอ่งส าหรับ Small Form Pluggable (SFP) Modules แบบ Combo ไมน่อยกวา่ 2 Slot  

ซึง่สามารถรองรับได SFP Modules ไดทัง้ 100FX 100TX 1000BaseT 1000BaseSX  

และ 1000BaseLX 

4.3 สามารถท างานไดในลักษณะ Non-blocking 

4.4 ม ีSwitching Capacity ไมต่่ ากวา่ 48 Gbps  

4.5 ม ีThroughput ไมต่่ ากวา่ 35 Mpps 

4.6 รองรับ MAC Address ไดไมน่อยกวา่ 8,000 MAC Address 

4.7 รองรับ VLAN แบบ Port-Based ไดไมน่อยกวา่ 56 VLANs  



4.8 สามารถท า VLAN Tag ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ไดเป็นอย่างนอย 

4.9 สามารถท างานตามมาตรฐาน IEEE802.3x Flow-Control 

4.10  สามารถท างานในลักษณะ Spanning Tree ตามมาตรฐาน IEEE 802.1d และ  

 Rapid Spanning Tree ตามมาตรฐาน IEEE 802.1w ไดเป็นอย่างนอย 

4.11  สามารถท างานในลักษณะ Port Trunking ได 

4.12  สามารถท างานในลักษณะ Port Mirroring ได 

4.13  สามารถท างานไดตามมาตรฐาน IEEE 802.1x Port-based Network Access Control 

4.14  สามารถจัดล าดับความส าคัญของขอมูล ตามมาตรฐาน IEEE802.1p (QoS)  

 ได 4 queuesเป็นอย่างนอย 

4.15  รองรับการเชื่อมตอ่แบบตา่งๆ ไดอย่างนอย ดังนี้ 

- IEEE 802.3u 100BaseTX 

- IEEE 802.3ab 1000BaseT 

- IEEE 802.3z 1000BaseSX 

 

4.16  รองรับการท า Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad หรือดกีวา่ได 

4.17   ม ีConsole Port ตามมาตรฐาน RS-232 ส าหรับปรับตัง้อุปกรณ์ อย่างนอย 1 พอร์ต  

 พรอมสายเชื่อมตอ่ส าหรับการ Configuration 

4.18   สามารถปรับตัง้อุปกรณ์ไดทัง้ Command Line Interface (CLI) และ Web Based Management 

4.19   มไีฟส าหรับแสดงสถานะการท างานในแตล่ะพอร์ต 

4.20   ผ่านการรับรองมาตรฐานจาก FCC, UL 1950, EN60950 (TUV), EN55022 และ EN55024  

 เป็นอย่างนอย 

4.21   ออกแบบมาเพื่อตดิตัง้ในตู Rack ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้ว  

4.22   ท างานไดกับไฟฟา้กระแสสลับที่มแีรงดัน 100-240 VAC ความถี ่50-60 Hz 

4.23   สามารถท างานที่อุณหภูม ิ0–45 องศาเซลเซยีส ในสภาพบรรยากาศที่มคีวามชื้นสัมพัทธ์สูงถงึ 

  90% ในสภาวะ non-condensing  



4.24   รับประกันอุปกรณ์ที่น าเสนอเป็นเวลาไมน่อยกวา่ 1 ปี 

4.25   เป็นผลิตภัณฑท์ี่มเีครื่องหมายการค้าเดียวกันกับอุปกรณ์สลับสัญญาณหลักในข้อ 3 

4.26   ผูเ้สนอราคาต้องได้รับการแตง่ตัง้เป็นตัวแทนจ าหนา่ยในการเสนอราคาส าหรับโครงการนี ้  

โดยมีเอกสารรับรองจากเจา้ของผลิตภัณฑ์ 

 

5.  อุปกรณ์สลับสัญญาณรอง ชนดิท่ี 2 จ านวน 5 ชุด 

5.1 มพีอร์ตตามมาตรฐาน 10/100/1000BaseT จ านวนไมน่อยกวา่ 48 พอร์ต 

5.2 มชีอ่งส าหรับ Small Form Pluggable (SFP) Modules แบบ Combo ไมน่อยกวา่ 4 Slot 

ซึง่สามารถรองรับได SFP Modules ไดทัง้ 100FX 100TX 1000BaseT 1000BaseSX  

และ 1000BaseLX 

5.3 สามารถท างานไดในลักษณะ Non-blocking 

5.4 ม ีSwitching Capacity ไมต่่ ากวา่ 95 Gbps  

5.5 ม ีThroughput ไมต่่ ากวา่ 80 Mpps 

5.6 รองรับ MAC Address ไดไมน่อยกวา่ 8,000 MAC Address 

5.7 รองรับ VLAN แบบ Port-Based ไดไมน่อยกวา่ 64 VLANs 

5.8 สามารถท า VLAN Tag ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q ไดเป็นอย่างนอย 

5.9 สามารถท างานตามมาตรฐาน IEEE802.3x Flow-Control 

5.10  สามารถท างานในลักษณะ Spanning Tree ตามมาตรฐาน IEEE 802.1d และ  

 Rapid Spanning Tree ตามมาตรฐาน IEEE 802.1w ไดเป็นอย่างนอย 

5.11  สามารถท างานในลักษณะ Port Trunking ได 

5.12  สามารถท างานในลักษณะ Port Mirroring ได 

5.13  สามารถท างานไดตามมาตรฐาน IEEE 802.1x Port-based Network Access Control 

5.14  สามารถจัดล าดับความส าคัญของขอมูล ตามมาตรฐาน IEEE802.1p (QoS)  

ได 4 queuesเป็นอย่างนอย 

 



 

5.15   รองรับการเชื่อมตอ่แบบตา่งๆ ไดอย่างนอย ดังนี้ 

- IEEE 802.3u 100BaseTX 

- IEEE 802.3ab 1000BaseT 

- IEEE 802.3z 1000BaseSX 

5.16   รองรับการท า Link Aggregation ตามมาตรฐาน IEEE 802.3ad หรือดกีวา่ได 

5.17   สามารถปรับตัง้อุปกรณ์ไดโดยใช้ Web Based Management 

5.18   มไีฟส าหรับแสดงสถานะการท างานในแตล่ะพอร์ต 

5.19   ผ่านการรับรองมาตรฐานจาก FCC, UL 1950, EN60950 (TUV), EN55022 และ 

 EN55024 เป็นอย่างนอย 

5.20   ออกแบบมาเพื่อตดิตัง้ในตู Rack ขนาดมาตรฐาน 19 นิ้ว  

5.21   ท างานไดกับไฟฟา้กระแสสลับที่มแีรงดัน 100-240 VAC ความถี ่50-60 Hz 

5.22   สามารถท างานที่อุณหภูม ิ0–40 องศาเซลเซยีส ในสภาพบรรยากาศที่มคีวามชื้นสัมพัทธ์สูงถงึ  

 90% ในสภาวะ non-condensing  

5.23   รับประกันอุปกรณ์ที่น าเสนอเป็นเวลาไมน่อยกวา่ 1 ปี 

5.24   เป็นผลิตภัณฑท์ี่มเีครื่องหมายการค้าเดียวกันกับอุปกรณ์สลับสัญญาณหลักในข้อ 3 

5.25   ผูเ้สนอราคาต้องได้รับการแตง่ตัง้เป็นตัวแทนจ าหนา่ยในการเสนอราคาส าหรับโครงการนี้   

โดยมีเอกสารรับรองจากเจา้ของผลิตภัณฑ์ 

 

6.  Fiber Optic Module จ านวน 6 ชุด 

6.1 เป็น Fiber Optic Module Small Form Pluggable (SFP) Module แบบ 1000Base-SX 

6.2 รับประกันอุปกรณ์ที่น าเสนอเป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 1 ป ี

6.3 เป็นผลิตภัณฑท์ี่มเีครื่องหมายการค้าเดียวกันกับอุปกรณ์สลับสัญญาณหลักในข้อ 3 

 

 



7.  สายสัญญาณใยแก้วน าแสง แบบ Multi Mode  จ านวน 3 เส้นทาง 

7.1 เป็นสายสัญญาณใยแก้วน าแสงที่สามารถใช้งานได้ทั้งแบบร้อยท่อ (Duct Cable) 

 และแขวนในอากาศ (Aerial Cable) 

7.2 ใยแก้วน าแสงเป็นชนดิ Multimode จ านวนไมน่อยกวา่ 6 Core 

7.3 ใยแก้วน าแสงสามารถท างานได้ดีที่ย่านแสง 850nm และ 1300nm 

7.4 Core Diameter ของใยแก้วน าแสง มีขนาด 50μm ± 2.5 μm  

7.5 Cladding Diameter ของใยแก้วน าแสง มีขนาด 125μm ± 1.0 μm  

7.6 Cladding non-circularity ของใยแก้วน าแสง มีคา่ไม่เกิน 1% 

7.7 Bandwidth มีคา่ 500MHz/km ที่ 850nm และ 1,000MHz/km ที่ 1,300nm 

7.8 อัตราการลดทอนสัญญาณไม่เกิน (Attenuation) 2.3 dB/km ที่ 850nm และ 0.55 dB/km  

 ที่ 1,300nm  

7.9  มี Strength Member เพื่อรองรับแรงดึง ซึ่งท าจากเส้นลวด (Steel Wire) ขนาดไม่ต่ ากว่า 1.6 mm  

 จ านวน 2 เสน ขนานกันไปตลอดความยาวของสาย 

7.10   มี Armour ซึง่เป็นโลหะ (Steel Armor) เพื่อป้องกันการกัดแทะจากสัตว์ หรอืสภาพแวดล้อม  

  ที่อาจเป็นอันตรายต่อใยแก้วน าแสง  

7.11   เปลือกชัน้นอก (Outer Sheath) ท าจาก HDPE มีความหนาอย่างนอ้ย 3.0 mm 

7.12   มีเส้นผา่นศูนย์กลางขนาดไม่เกิน 10.5 mm 

7.13   ผา่นการทดสอบตามมาตรฐาน IEC-894-1  

7.14   รองรับแรงดึง (Strength) Long Term ได้ไม่ต่ ากว่า 1,500N และ Short ได้ไม่ต่ ากว่า 3,000N 

7.15  สามารถใช้งานได้ดีในชว่งอุณหถูมิ -40°C ถึง 85°C 

7.16   รับประกันอุปกรณ์ที่น าเสนอเป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 1 ปี 

7.17   การเดินสายสัญญาณใยแก้วน าแสงภายในอาคาร ต้องด าเนนิการตดิตั้ง โดยเดินสายรอ้ยใน 

รางเหล็ก (Steel Wire Way), ท่อเหล็ก (EMT Conduit) หรอืท่อออ่น (Flexible Conduit) หรอื 

ดีกว่า ให้มีความคงทน ความเหมาะสม และสวยงามสอดคล้องกับสถานที่ โดยมีการวางสาย 

และการดัดงอ ที่เป็นไปตามข้อก าหนดของผู้ผลิต  



7.18   การตดิตั้งสายสัญญาณใยแก้วน าแสงภายนอกอาคาร ให้ใชส้ายชนิดเดินภายนอกอาคารยึดกับ 

เสาไฟฟ้า หรอืโครงสรา้งอาคารที่แข็งแรง  โดยมีเส้นลวดพันเกลียว (Strand) เป็นตัวรองรับ 

น้ าหนักตลอดความยาว ของสาย ทั้งนี ้การติดตัง้ตอ้งเป็นไปตามข้อก าหนดของผู้ผลิต   

7.19  ใหตดิป้ายระบุชนดิของสาย ระยะทาง ตนทาง และปลายทาง ตลอดแนวสายสัญญาณ 

ใยแกวน าแสง ที่ตดิตัง้แบบแขวนในอากาศ 

7.20   สายสัญญาณใยแก้วน าแสงที่ตดิตั้งจะต้องไม่มกีารตอ่เชื่อมใดๆ ตลอดเส้นทาง ยกเว้น 

 การเชื่อมตอ่ปลายแตล่ะขางของเสนใยแกวน าแสงก าหนดใหใชวธิี Fusion Splice เท่านัน้ 

7.21   เมื่อตดิตั้งระบบสายสัญญาณใยแกวน าแสงแล้วเสร็จ ผูเ้สนอราคาจะต้องท าการทดสอบ 

สายสัญญาณ ทุกเส้นที่ปลายสายทั้ง 2 ด้านด้วยเครื่อง OTDR และจัดท ารายงานการทดสอบ 

สายสัญญาณ สง่ให้กับคณะฯ จ านวน 1 ชุด เป็นอย่างนอ้ย 

7.22   เมื่อตดิตั้งระบบสายสัญญาณใยแก้วน าแสงแล้วเสร็จ ผู้เสนอราคาตอ้งจัดท ารายละเอียดการ 

ติดตัง้ (Asbuilt Drawing) ส่งให้กับคณะฯ จ านวน 1 ชุด เป็นอย่างนอ้ย 

 

8.  กล่องเก็บปลายสายสัญญาณใยแก้วน าแสง จ านวน 4 ชุด 

8.1 เป็นกล่องส าหรับเก็บปลายสายสัญญาณใยแก้วน าแสง ซึ่งรองรับการเชื่อมตอ่สายสัญญาณใย 

แก้วน าแสงได้ไม่ต่ ากว่า 36 พอร์ต 

8.2 ออกแบบมาส าหรับติดตั้งในตู้ Rack มาตรฐาน 19 นิว้ โดยเฉพาะ 

8.3 ผลติขึน้รูปด้วยแผ่นเหล็กซึ่งมีความหนาไม่ต่ ากว่า 1.2 มิลลเิมตร มีขนาดไม่เกิน 1U 

8.4 แผงพักสายใยแก้วน าแสงสามารถเลื่อนเขา้ออก (Slide) ได้ เพื่อสะดวกต่อการใชง้านและ 

บ ารุงรักษา 

8.5 รองรับการตดิตั้ง Adapter Plate ได้อย่างนอ้ย 3 Plate  

8.6 รองรับการตดิตั้ง Adapter Plate ทัง้แบบ 6 พอร์ต และ 12 พอร์ต   

8.7 รองรับการตดิตั้ง Fiber Optic Adapter ได้ทั้งชนิด FC ST หรอื SC  

8.8 ม ีFiber Optic Adapter ชนิด ST แบบ Multi Mode จ านวนเพียงพอต่อการใชง้าน 

8.9  รองรับการตดิตั้ง Splice Tray ส าหรับเก็บจุดเชื่อมตอ่ใยแกวน าแสง ได้อย่างนอ้ย 3 ชุด 



8.10  มี Splice Tray พร้อมฝาปิด จ านวนเพียงพอต่อการใชง้าน โดยก าหนดให้จุดเชื่อมตอ่ใยแก้วน า 

แสง ของสายสัญญาณใยแก้วน าแสงแต่ละเส้นทางแยกกันอยู่ตา่ง Splice Tray กัน 

 

9.  หัวต่อสายสัญญาณใยแก้วน าแสง แบบ Multi Mode จ านวน 36 ชุด  

9.1 เป็นหัวตอ่ใยแก้วน าแสง Multimode Pigtail ซึ่งสายใยแก้วน าแสงมีขนาด 50/125 Micron หัวต่อ 

เป็นชนิด ST Connector  

9.2 เป็นสายส าเร็จจากโรงงาน 

9.3 ความยาวไม่ต่ ากว่า 1.5 เมตร 

9.4 การเชื่อมตอ่ก าหนดให้เป็นแบบ Fusion Splice เท่านั้น 

 

10.  สาย Fiber Optic Patch Cord แบบ Multi Mode จ านวน 6 เส้น 

10.1  เป็นสาย Fiber Optic Patch Cord แบบ Multimode ซึ่งสายใยแก้วน าแสงมีขนาด 50/125 Micron 

10.2  สาย 1 เส้นจะต้องประกอบไปด้วย 2 Core (Duplex) 

10.3  ปลายสายด้านหนึ่งเป็นหัวตอ่ชนิด LC Connector ส่วนปลายอีกด้านหนึ่งเป็นหัวตอ่ชนิด 

 ST Connector โดยมีจ านวนข้างละ 2 หัว 

10.4  มีแกนของ Connector เป็นแบบ Ceramic เพื่อทนต่อความรอ้น 

10.5  ความยาวไม่ต่ ากว่า 3 เมตร 

10.6  ต้องเป็นสายส าเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิต มีคา่ Loss Certification ทั้งสองด้าน 

 

11.  สายสัญญาณ Cat6 UTP จ านวน 235 เสน้ทาง 

11.1 เป็นสายน าสัญญาณทองแดงคู่ชนิดตเีกลียว 4 คู่ โดยมี Cable Jacket เป็นชนิด PVC 

11.2 สายน าสัญญาณจะต้องมี High Grade Polyethylene Central Cross Member เพื่อป้องกัน 

สัญญาณรบกวนระหว่างคู่สายที่สามารถจะเกิดขึน้ภายในตัวสาย 

11.3 มีคา่ Impedance มคี่าเท่ากับ 100 Ohms หรอืดีกว่า และมีขนาด Copper Conductor เท่ากับ  

24 AWG, 0.5mm Diameter 



11.4  มีคา่ Insertion Loss ของสัญญาณที่ความถี่ 250 MHz ไม่มากกว่า 35.9 dB/100m 

11.5  มีคา่ ACR ของสัญญาณที่ความถี่ 250 MHz ไม่น้อยกว่า -2.8 dB/100m 

11.6  มีคา่ Return Loss ของสัญญาณที่ความถี่ 250 MHz ไม่น้อยกว่า 8 dB 

11.7  มีคา่ EL-FEXT ของสัญญาณที่ความถี่ 250 MHz ไม่นอ้ยกว่า 15.3 dB/100m 

11.8  มีคา่ PS EL-FEXT ของสัญญาณที่ความถี่ 100 MHz ไม่นอ้ยกว่า 12.3 dB/100m 

11.9  เป็นไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 11801 Category 6 

11.10 รองรับการท างานตามมาตรฐาน10Base T Ethernet, 100BaseTX Fast Ethernet,  

1000BaseTX Gigabit Ethernet, ATM   

11.11  เป็นสายน าสัญญาณที่มลีักษณะทนไฟตามมาตรฐาน Flame retardant IEC332-1 โดยมีค่า 

Fire Load เท่ากับ 558 MJ/Kmหรอื ดกีว่า 

11.12 รับประกันอุปกรณ์ที่น าเสนอเป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 1 ปี 

11.13 ผูเ้สนอราคาต้องได้รับการแตง่ตัง้เป็นตัวแทนจ าหนา่ยในการเสนอราคาส าหรับโครงการนี้  

โดยมีเอกสารรับรองจากเจา้ของผลิตภัณฑ ์

11.14  การเดินสายภายในอาคารต้องด าเนนิการตดิตั้ง โดยเดินสายรอ้ยในรางเหล็ก (Steel Wire Way) 

ท่อเหล็ก (EMT Conduit) ท่อออ่น (Flexible Conduit) ท่อ PVC ราง PVC หรอืดีกว่า ให้มีความ 

คงทน ความเหมาะสม และสวยงามสอดคล้องกับสถานที่ 

11.15 สาย Cat6 UTP ที่ตดิตั้งจะต้องไม่มกีารตอ่เชื่อมใด ๆ ตลอดเส้นทาง และมี Cable Marker ระบุ  

Label ของสายสัญญาณที่ปลายสายทั้ง 2 ข้างเป็นอย่างนอ้ย 

11.16 เมื่อตดิตั้งระบบสายสัญญาณ Cat6 UTP แล้วเสร็จ ผูเ้สนอราคาจะต้องท าการทดสอบ 

สายสัญญาณ ตามมาตรฐาน TIA Cat6 ที่ความถี่ 250 MHz และจัดท ารายงานการทดสอบ 

สายสัญญาณ โดยในรายงานต้องมี รายละเอียดของค่า Cable Name,  Wire Map, Attenuation,   

Crosstalk เป็นอย่างนอ้ย 

11.17 เมื่อตดิตั้งระบบสายสัญญาณ Cat6 UTP แล้วเสร็จ ผูเ้สนอราคาต้องจัดท ารายละเอียดการตดิตั้ง 

(Asbuilt Drawing) ส่งให้กับคณะฯ จ านวน 1 ชุด เป็นอย่างนอ้ย 

 



 

 

 

12.  สายสัญญาณ Cat6 UTP Patch Cord ชนดิท่ี 1 จ านวน 243 เส้น 

12.1  มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ISO/IEC 11801 Category 6 หรอืดีกว่า 

12.2  มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2-1 หรอืดีกว่า 

12.3  เป็นไปตามมาตรฐาน UL 

12.4  มีความยาวอย่างนอ้ย 1 เมตร 

12.5  ที่ปลายทั้ง 2 ข้างใชห้ัวแบบ RJ-45 

12.6  เป็นสายซึ่งประกอบส าเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิตเท่านัน้ โดย Boot และ Plug  

ฉีดมาเป็นเนื้อเดียวกัน 

12.7  เป็นผลิตภัณฑท์ี่มเีครื่องหมายการค้าเดียวกันกับสายสัญญาณ UTP 
 

13.  สายสัญญาณ Cat6 UTP Patch Cord ชนดิท่ี 2 จ านวน 5 เส้น 

13.1  มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ISO/IEC 11801 Category 6 หรอืดีกว่า 

13.2  มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน TIA/EIA-568-B.2-1 หรอืดีกว่า 

13.3  เป็นไปตามมาตรฐาน UL 

13.4  มีความยาวอย่างนอ้ย 5 เมตร 

13.5  ที่ปลายทั้ง 2 ข้างใชห้ัวแบบ RJ-45 

13.6  เป็นสายซึ่งประกอบส าเร็จรูปจากโรงงานผู้ผลิตเท่านัน้ โดย Boot และ Plug 

 ฉีดมาเป็นเนื้อเดียวกัน 

13.7 เป็นผลิตภัณฑท์ี่มเีครื่องหมายการค้าเดียวกันกับสายสัญญาณ UTP 

 

 

 
 



14.  เต้ารับสายสัญญาณ Cat6 UTP จ านวน 470 ชุด 

14.1  เป็นเต้ารับแบบ RJ-45 Modular Jack ส าหรับสายสัญญาณ แบบ UTP Category 6 

14.2  สามารถรองรับการส่งผา่นข้อมูลทั้งแบบ Ethernet, Fast Ethernet และ Gigabit Ethernet ได้  

14.3  เป็นไปตามมาตรฐาน UL 

14.4  เป็นไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 11801 

14.5  สามารถเข้า Code สี แบบ TIA-568-A/B 

14.6  สามารถติดตั้งโดยไม่ต้องใช้เครื่องมอืเข้าสาย (Toolless) 

14.7  เป็นผลิตภัณฑท์ี่มเีครื่องหมายการค้าเดียวกันกับสายสัญญาณ UTP 

 

15.  อุปกรณ์พกัสายสัญญาณ UTP (UTP Patch Panel) จ านวน 14 ชุด 

15.1  ออกแบบมาส าหรับติดตั้งในตู้ Rack มาตรฐาน 19 นิว้ โดยเฉพาะ 

15.2  เป็นแผงพักสายสัญญาณ UTP ซึง่สามารถใช้งานรว่มกันได้ทั้งแบบ Cat5E และ Cat6  

15.3  มีช่องส าหรับรองรับเตารับสายสัญญาณ UTP แบบ RJ-45 Modular Jack ไม่น้อยกว่า 24 ช่อง 

 (Snap In or Modular Patch Panel)  

15.4  มีขนาดความสูงไม่เกิน 1 U  

15.5  แผงพักสายมีลักษณะเป็นลิน้ชัก (Sliding) เพื่อสะดวกต่อการตรวจสอบการใชง้านและบ ารุงรักษา 

15.6  มีฝาด้านหนา้ที่ช่องส าหรับติดตั้งเตารับสายสัญญาณทุกช่องเพื่อป้องกันไม่ใหฝุ้น่ละออง แมลง 

ฯลฯ เข้าไปลดทอนคุณภาพของการเชื่อมต่อสายสัญญาณ 

15.7  เป็นผลิตภัณฑท์ี่มเีครื่องหมายการค้าเดียวกันกับสายสัญญาณ UTP 

 

16.  หน้ากากส าหรับเต้ารับสายสัญญาณ UTP ขนาด 1 ช่อง จ านวน 68 ชุด  

16.1  มีช่องส าหรับติดตั้งเตารับสายสัญญาณ UTP แบบ RJ-45 Modular Jack ได้โดยตรงจ านวน 1 ช่อง 

16.2  มีฝาด้านหนา้ที่ช่องส าหรับติดตั้งเตารับสายสัญญาณทุกช่องเพื่อป้องกันไม่ใหฝุ้น่ละออง แมลง 

 ฯลฯ เข้าไปลดทอนคุณภาพของการเชื่อมต่อสายสัญญาณ 

16.3  เป็นผลิตภัณฑท์ี่เครื่องหมายการค้าเดียวกันกับสายสัญญาณ UTP 



 

17.  หน้ากาก ส าหรับเต้ารับสายสัญญาณ UTP ขนาด 2 ช่อง จ านวน 80 ชุด  

17.1  มีช่องส าหรับติดตั้งเตารับสายสัญญาณ UTP แบบ RJ-45 Modular Jack ได้โดยตรง จ านวน 2 ช่อง 

17.2  มีฝาด้านหนา้ที่ช่องส าหรับติดตั้งเตารับสายสัญญาณทุกช่องเพื่อป้องกันไม่ใหฝุ้น่ละออง แมลง  

ฯลฯ เข้าไปลดทอนคุณภาพของการเชื่อมต่อสายสัญญาณ 

17.3  เป็นผลิตภัณฑท์ี่เครื่องหมายการค้าเดียวกันกับสายสัญญาณ UTP 

 

 

18.  ตู้เก็บอุปกรณ์ระบบเครือข่ายแบบตั้งพ้ืน ขนาด  15U  จ านวน 2 ชุด 

18.1 เป็นตู้ Rack ชนิด Close Rack ความกว้างมาตรฐาน 19 นิว้ ความลกึเท่ากับ 80 ซม. มีขนาดความ 

 สูงไม่ต่ ากว่า 15U 

18.2  สามารถถอดประกอบโดยง่าย (Modular Knock Down) 

18.3  ท าจากเหล็ก Electro Galvanize Sheet Steel หรอืเทียบเท่า ความหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มม.  

18.4  ประตูหลังต้องมีช่องระบายอากาศ เพื่อระบายความร้อนของอุปกรณ์ภายใน 

18.5  ประตูหนา้ต้องเป็น Acrylic สีชา หรอื สเีทา หนาไม่น้อยกว่า 3 มม. มี Seal ยางโดยรอบขอบ 

ประตูเพื่อป้องกันฝุน่ 

18.6  ประตูหนา้ ประตูหลัง และฝาด้างขา้ง สามารถเปิด-ปิด ใชง้านได้สะดวกและมกีุญแจป้องกัน 

อุปกรณ์ภายในสูญหาย 

18.7  มีพัดลมระบายอากาศขนาด 4 นิว้ อย่างนอ้ย 2 ตัว 

18.8  มีรางปลั๊กไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 6 ช่อง 

18.9  มีลอ้เลื่อนส าหรับเคลื่อนย้าย 

18.10  มีแผงจัดสายแบบมีฝาครอบ (Cable Management) ซึ่งออกแบบมาส าหรับติดตั้งในตู้ Rack  

มาตรฐาน 19 นิว้ โดยเฉพาะ จ านวนไม่น้อยกว่า 3 ชุด 

18.11 รับประกันอุปกรณ์ที่น าเสนอเป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 1 ปี 

 



19.  ตู้เก็บอุปกรณ์ระบบเครือข่ายแบบติดผนัง ขนาด 9U  จ านวน 5 ชุด 

19.1  เป็นตู ้Rack 19 นิว้ ที่มีขนาดความลึกเท่ากับ 50 ซม. ชนิด Wall Mount Rack และจะต้องสามารถ 

 ถอดประกอบโดยง่าย (Modular Knock Down Kit) 

19.2  มีกุญแจป้องกันอุปกรณ์ภายในสูญหาย 

19.3  มีขนาดความสูงไม่ต่ ากว่า 9U โดยใช้แผน่โลหะที่ผ่านกระบวนการชุบสังกะสดี้วยไฟฟ้า 

19.4  มีพัดลมระบายอากาศอย่างนอ้ย 2 ตัว 

19.5  มีรางปลั๊กไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 6 ช่อง 

19.6  มีแผงจัดสายแบบมีฝาครอบ (Cable Management) ซึ่งออกแบบมาส าหรับติดตั้งในตู้ Rack  

มาตรฐาน 19 นิว้ โดยเฉพาะ จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ชุด 

19.7  รับประกันอุปกรณ์ที่น าเสนอเป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 1 ปี 

 

20.  ตู้เก็บอุปกรณ์ระบบเครือข่ายแบบติดผนัง ขนาด 6U  จ านวน 3 ชุด 

20.1  เป็นตู ้Rack 19 นิว้ ที่มีขนาดความลึกเท่ากับ 50 ซม. ชนิด Wall Mount Rack และจะต้องสามารถ 

 ถอดประกอบโดยง่าย (Modular Knock Down Kit) 

20.2  มีกุญแจป้องกันอุปกรณ์ภายในสูญหาย 

20.3  มีขนาดความสูงไม่ต่ ากว่า 6U โดยใช้แผน่โลหะที่ผ่านกระบวนการชุบสังกะสดี้วยไฟฟ้า 

20.4  มีพัดลมระบายอากาศอย่างนอ้ย 2 ตัว 

20.5  มีรางปลั๊กไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 6 ช่อง 

20.6  มีแผงจัดสายแบบมีฝาครอบ (Cable Management) ซึ่งออกแบบมาส าหรับติดตั้งในตู้ Rack  

มาตรฐาน 19 นิว้ โดยเฉพาะ จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุด 

20.7  รับประกันอุปกรณ์ที่น าเสนอเป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 1 ปี 

 

 

 

 

 



21.  อุปกรณ์กระจายสัญญาณแบบไรส้าย จ านวน 3เครื่อง 

21.1  เป็นอุปกรณ์ที่ใชคลืน่ความถีว่ทิยุในการรับสง่ขอมูลโดยใชงานย่านความถี ่2.4 GHz 

21.2  สามารถสง่สัญญาณความเร็วสูงสุดไมน่อยกวา่ 300 Mbps 

21.3  รองรับมาตรฐานดังตอ่ไปนี้เป็นอย่างนอย 

- IEEE 802.11b 

- IEEE 802.11g 

- IEEE 802.11n 

- IEEE 802.11i (WPA2) 

- IEEE 802.3 CSMA/CD 

- IEEE 802.3u 100BaseTX 

- IEEE 802.1x  

- IEEE 802.11e 

 

21.4  สามารถเลอืกชอ่งสัญญาณไดอย่างนอย 13 ชอ่งสัญญาณ 

21.5  สามารถท าการตรวจสอบ MAC Address ของอุปกรณ์ที่น ามาเชื่อมตอ่ได  

(Access Control by MAC Address) 

21.6  สามารถรองรับการเขารหัสผ่าน WEP Encryption ไดที่ระดับ 128 Bits ไดเป็นอย่างนอย 

21.7  สามารถรองรับการเขารหัสผ่าน WPA, WPA2, WPA-PSK, WPA-EAP, TKIP, AES,  

IEEE 802.1xไดเป็นอย่างนอย 

21.8  มคีา่ Transmit Power ไมน่อยกวา่ 16 dBm โดยสามารถปรับระดับ Transmit Power ได 

21.9  รองรับการท างานแบบ Wireless Distribution System (WDS), Wireless Bridge, Repeater Mode 

 ไดเป็นอย่างนอย 

21.10  รองรับการท า DDNS (Dynamic DNS) ได 

21.11  รองรับคุณสมบัต ิ Multiple BSSID ได 

21.12  รองรับคุณสมบัต ิSNMP ได 



21.13  รองรับการจัดการแบบ Web–browser ได 

21.14  ผ่านการรับรองมาตรฐาน  Wi-Fi Certified 

21.15  ผ่านการรับรองมาตรฐานจาก FCC, EN 60950, C-Tick เป็นอย่างนอย 

21.16  รับประกันอุปกรณ์ที่น าเสนอ เป็นเวลาไมน่อยกวา่ 1 ปี 

21.17 เป็นผลิตภัณฑท์ี่มเีครื่องหมายการค้าเดียวกันกับอุปกรณ์สลับสัญญาณหลักในข้อ 3 

21.18 ผูเ้สนอราคาต้องได้รับการแตง่ตัง้เป็นตัวแทนจ าหนา่ยในการเสนอราคาส าหรับโครงการนี้   

โดยมีเอกสารรับรองจากเจา้ของผลิตภัณฑ์ 

 

22.  เคร่ืองส ารองไฟฟ้า ขนาด 1 kVA จ านวน 3 ชุด 

22.1  UPS ต้องเป็นระบบ True online (Double Conversion)                                                                       

22.2  ต้องจา่ยก าลังไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 1 KVA /800W โดยท างานแบบ Fully digital control (DSP) และ 

Output Waveform ต้องเป็นแบบ Pure Sine Wave  

22.3  สามารถท างานโดยใช้ระบบ Cold Start ได้ในกรณีไม่มีแหล่งจา่ยไฟ AC 

22.4  สามารถรับไฟเปลี่ยนแปลงด้านขาเข้า 220VACและสามารถรับแรงดันได้กว้างระหว่าง  

(115VAC~295VAC) ความถี่ 50 Hz  

22.5  สามารถจ่ายไฟฟ้าดา้นขาออก (Output) ที่ 220VAC +/-2% (Mode ไฟปกติและ Modeไฟดับ)  

หรอืดีกว่า 

22.6  มีโหมดการท างานแบบประหยัดพลังงาน (Economic Operation Mode)  

22.7  เป็นแบบ Rack Mount หรอื Tower ได้ทั้ง 2 แบบ เพื่อสะดวกในการใชง้าน 

22.8  มี LCD และ LED เพื่อแสดงผลการท างานของเครื่อง UPS  

22.9  หนา้จอ LCD ของเครื่อง UPS ต้องสามารถปรับทิศทางตัวอักษรเป็นแนวนอนและแนวตั้งได้แบบ 

อัตโนมัติ แบบ Two Direction LCD Display โดยกดปุ่มสวทิซ์ที่หนา้เครื่อง UPS เพื่อสะดวกและ 

งา่ยในการใชง้าน 

22.10  สามารถปรับตั้งค่าจากระบบการท างานแบบระบบ TRUE ONLINE เปลี่ยนมาเป็นระบบ  

Standby UPS ได้ เพื่อช่วย   ประหยัดพลังงานไฟฟ้า (ECO) 

22.11  ต้องม ีCurrent Harmonic < 8% (100% Non-Linear Load) และ THD < 3% (Linear Load) 

22.12  จา่ยไฟส ารองไม่น้อยกว่า  15 นาที ที่ โหลดใช้งานจรงิ แบตเตอรี่ต้องเป็นแบบ   

Sealed Acid Battery  (Maintenance Free) หรอืดีกว่า  

22.13  ประสิทธิภาพต้องไมน่้อยกว่า 94% Mode ECO 

22.14  ต้องเป็น UPS ที่ม ีLCD เป็นแบบกึ่งสี่เหลี่ยมจัตุรัสมขีนาดใหญ่ เพื่อสะดวกในการมองเห็น 



22.15  จอ LCD สามารถแสดงค่าต่างๆดังนี ้

 Input Voltage 

 ความถี่ (Frequency) 

 Battery Voltage (แรงดันแบตเตอรี)่ 

 แรงดันไฟฟ้าขาออก (Output Voltage) 

 ความถี่ด้านขาออก (Output Frequency) 

 สามารถค านวณ Load ทางดา้น Output (Watt / VA) และ Percent ของ Load      

 บอกค่าอุณหภูมิของ Inverter  (Inverter Temperature)ได้ 

 ECO Mode , Overload,  Bypass , Low  Battery 

 แสดงการท างาน ของพัดลม 

22.16 ต้องมี Automatic Transfer Switch Bypass 

22.17 ปลั๊กOUT LET ต้องเป็นแบบ UNIVERSAL (L,N,G) อย่างนอ้ย 3 OUTLET   

22.18 มี Port RS 232 or USB และมีช่องส าหรับต่อ SNMP CARD (แบบ INTERNAL) โดยมีOPTION ให้ 

เลือกอย่างนอ้ย 3 แบบ ได้แก่ แบบที่1 เป็น Port USB   แบบที2่  เป็น Port RJ45 และแบบที3่  

เป็น Port Dry Contact Board 

22.19  รับประกันตัวเครื่องและแบตเตอรี่อย่างนอ้ย 2 ป ี

22.20 โรงงานผลิตตอ้งได้รับมาตรฐาน ISO 9001, ISO 14001, UL หรอื CE เป็นอย่างนอ้ยหรือ 

มากกว่าให้แนบเอกสารรับรอง 

22.21  ผลติภัณฑ์ที่เสนอต้องได้มาตรฐานรับรองจากกระทรวงอุตสาหกรรม (มอก.1291-2545)โดย 

แสดงเอกสารระบุขนาด/ ก าลังไฟที่ได้มาตรฐานแนบท้าย  

22.22 ผูผ้ลติหรอืผูน้ าเข้าต้องได้รับรับรองมาตรฐานจากกระทรวงอุตสาหกรรม (มอก.1291-2545)  

โดยบริษัทผูผ้ลติหรอืผูน้ าเข้าต้องต้องด าเนนิธุรกิจไม่น้อยกว่า 10 ปี 

22.23 ผูเ้สนอต้องมีคู่มือในการใชง้านเมื่อสง่มอบสินค้า 

22.24  ผูเ้สนอราคาต้องได้รับการแตง่ตัง้เป็นตัวแทนจ าหนา่ยจากผู้ผลิตหรอืผูน้ าเข้า  โดยมีเอกสาร 

รับรองฉบับจรงิระบุไซต์งาน 

22.25 ต้องเป็นเครื่องใหม่ทันสมัย ยังไม่เคยใช้งานมาก่อนและอยู่ในสายการผลิตปัจจุบันจนถึง 

วันรับมอบงาน  

 

 



23.  เคร่ืองส ารองไฟฟ้า ขนาด 11 kVA จ านวน 1 ชุด 

23.1 เครื่องจ่ายไฟฟ้าส ารอง (UPS) ต้องท างานเป็นระบบ  True On-Line (Double Conversion)  

23.2 มีขนาดก าลังไฟฟ้าด้านจา่ยออกที่ขนาดก าลังไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 11KVA (PF0.8) ออกแบบตาม 

มาตรฐาน IEC / EN 62040-3 หนังสือรับรองจากโรงงานผู้ผลิต 

23.3 รับแรงดันทางดา้นขาเข้าที่แรงดัน 400VAC +/-20% ระบบ ไฟแบบ Three Phase+ N ความถี่  

50Hz    และเครื่องจ่ายไฟฟ้าส ารอง (UPS) ตอ้งออกแบบให้สามารถรับไฟฟ้าขาเข้าได้ 2 ระบบ 

เชน่ ระบบ Single Phase และ Three Phase และสามารถรับไฟฟ้า 380VAC หรอื 400VAC  

หรอื 415 VAC ได้ และความถี่ขาเข้ารับได้กว้างที่ 40~82Hz 

23.4 มี Input  Power Factor >0.99 ที่โหลดเต็มพิกัด 

23.5 สัญญาณรบกวนขาเขา้ ( Current Harmonic Distortion) <3% (THDi) ที ่Full Load 

23.6 จา่ยแรงดันดา้น Output 220VAC +/-1% ระบบไฟฟ้าแบบ Single Phaseและสามารถเลือกแรงดัน 

ด้านขาออก ที่แรงดัน 208VAC/220VAC/230VAC/240VAC ได้โดยตั้งค่าได้บนจอ LCD  

ของเครื่อง UPS  

23.7 ใช้เทคโนโลยี IGBT  Rectifier 

23.8 จา่ยไฟส ารองได้นานไม่ต่ ากว่า 5 นาที Full Load โดยแบตเตอรี่ตอ้งบรรจุภายในเครื่องส ารองไฟฟ้า 

23.9  สามารถรับ Over Load ทนการใชง้านเกินก าลังที่ 110% ทนได้นานที่ 10นาที และ133 % ทนได้นาน 

ที6่0 วินาที     และ150% ทนได้นาน 5 วินาที 

23.10 เครื่องจ่ายไฟฟ้าส ารอง (UPS) ต้องม ีREPO ( Remote Emergency Power Off) ในกรณีฉุกเฉิน 

23.11 มี Input for Synchronization  from an external Source 

23.12 เครื่องจ่ายไฟฟ้าส ารอง (UPS) ตอ้งสามารถเลือกตั้งค่าต่างๆอย่างน้อยดังนี้ 

 Economy Mode 

 Smart Active  Mode 

 Standby-Off  Mode 

 On-Line   Mode 

 Frequency converter Mode 

23.13 มี LCD แสดงผลแบบ Graphic mimic  Panel Display 

23.14 สามารถรองรับต่อขนาน Parallel ก าลังได้ไม่นอ้ยกว่า 6 เครื่อง  

23.15 มี Power share Sockets  อย่างนอ้ย  2 Outlets และมี Port USB &  Port RS 232  

23.16 มี Port ส าหรับ Remote contacts connector 

23.17 สินค้าที่เสนอต้องผลติจากโรงงานที่ได้มาตรฐาน ISO 9001 และ 14001 ผลติจากแถบทวีป  

ยุโรป หรอือเมริกา 

 



23.18 ผูเ้สนอราคาต้องได้รับการแตง่ตัง้จากบริษัทผูผ้ลติ และตอ้งมผีลงานติดตัง้เครื่องส ารองไฟฟ้า 

ไม่ต่ ากว่า 100KVA  มาแล้วไม่ต่ ากว่า 2 เครื่องในหนว่ยงานเอกชนหรอืราชการให้แสดงผลงาน 

หนังสือรับรองสถานที่เคยติดตัง้และส าเนาใบสั่งซื้อแนบในวันเสนอราคา และผู้เสนอราคาตอ้ง 

ด าเนนิธุรกิจไม่ต่ ากว่า 10 ปี 

23.19 ผูเ้สนอราคาต้องได้รับการแตง่ตัง้เป็นตัวแทนจ าหนา่ยจากผู้ผลิตหรอืผูน้ าเข้า  โดยมีเอกสาร 

รับรองฉบับจรงิระบุไซต์งาน 

23.20 ต้องเป็นเครื่องใหม่ทันสมัย ยังไม่เคยใช้งานมาก่อนและอยู่ในสายการผลิตปัจจุบันจนถึง 

วันรับมอบงาน  

 

24.  เคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่าย จ านวน 3 เคร่ือง 

24.1 มีหน่วยประมวลผลกลาง ( CPU ) แบบ  Intel Quad Core  E5520   ความเร็วไม่น้อยกว่า 2.26  

GHz  จ านวน 1  หนว่ย และสามารถขยายเพิ่มได้อีกอย่างน้อย  1 หนว่ย 

24.2 มี L3 Cache ไม่น้อยกว่า 8MB 

24.3 ใช้สถาปัตยกรรมแบบ Intel 5520  Chipset หรอืดีกว่า 

24.4 มีหน่วยความจ า ( Memory ) ขนาดไม่น้อยกว่า 4GB  เป็นแบบ Registered-DIMM(DDR3) หรอื 

ดีกว่า สามารถขยายได้ถึง 144 GB   

24.5 มี Slot ส าหรับการเชื่อมตอ่อุปกรณ์เพิ่มเติมเป็นแบบ PCI-express Gen 2 ไม่น้อยกว่า 1 Slot  

24.6 มี Hard Disk  Hot Plug SAS ขนาด 3.5 นิว้  ขนาดไม่น้อยกว่า 500GB ที่ความเร็วรอบ  

8,200 rpm จ านวนไม่น้อยกว่า 1 หนว่ย  และสามารถใส่ได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 4 หนว่ย  

24.7 RAID Controller เป็น  Card  หรอื มาพร้อมกับเครื่อง  ( Integrated ) จ านวน 1 หนว่ย รองรับ  

3G/6G SAS  สามารถท างานแบบ RAID 0,1, 1+0 และรองรับ RAID 5 , 5+0 และ 6 ได้ 

24.8 RAID Controller สามารถรองรับความสามารถในการเพิ่มขยายขนาดพืน้ที่ฮารด์ดิสตโ์ดยไม่ต้อง 

หยุดระบบได้ (Advance Capacity Expansion On-line) และรองรับการท า VOD(Video On  

Demand) ในรูปแบบของการจัดล าดับความส าคัญของข้อมูลแต่ละประเภทก่อน-หลังได้ 

24.9 หนว่ยจ่ายไฟ ( Power Supply ) ขนาดไม่น้อยกว่า 460  Watt จ านวน 1 หนว่ย 

 



 

24.10  มี Integrated Gigabit Network เป็นแบบ 10/100/1000Base-TX  มาให้พร้อมกับเครื่อง อย่าง 

น้อย 2 Port และ ตอ้งสามารถรองรับการท างานในแบบ WOL (Wake on LAN)  และ PXE ได้ 

24.11  มDีVD-ROM Drive  หรอื ดกีว่า จ านวน 1 หนว่ย 

24.12  มี พอร์ต เชื่อมตอ่อุปกรณ์ ประกอบด้วย 1 port serial, 5 port USB 2.0  

24.13  รองรับ มาตรฐาน TPM , PCI 2.2 Compliant หรอืดีกว่า 

24.14 หนว่ยควบคุมการแสดงผลจอภาพ ( Graphic Controller ) รองรับ Resolution ไม่น้อยกว่า  

1600x1200 และเพิ่มหนว่ยความจ าได้ถึง 32MB  

24.15 รูปแบบการจัดวางเป็นแบบ Rack ความสูงไม่เกิน 1U และน าเสนอพร้อมกับ อุปกรณ์ตดิตั้ง 

กับ Rack Cabinet  

24.16 รองรับอุปกรณ์ที่ช่วยในการจัดการ กับ Server จากระยะใกล ผ่าน  Web Base Application  

(Text Mode Remote ) สามารถสั่ง Power ON , Power OFF , Restart เครื่อง Server ได้  และ 

สามารถรองรับการท า Virtual KVM   , Virtual Media  ใด้ รวมถึงรองรับการท า SSL  

Encryption ได้ 

24.17 มี Software ช่วยในการจัดการกับอุปกรณ์ต่างๆ ของ  Server ได้ตอ้งเป็นแบบ Web Base  

Application โดยสามารถ Access ผา่น Web Browser ได้ , สามารถบอกสถานะของอุปกรณ์และ  

แจ้งเตือนสิ่งผิดปกติที่เกิดขึ้น กับอุปกรณ์ ผ่านทาง SNMP และ E-mail ได้ 

24.18 สามารถท างานรว่มกับ Windows 2008 Server , Red Hat Enterprise Linux ,  

SUSE Enterprise Linux , VMware  , Citrix  Virtualization Software และ Solaris 10 ได้  

24.19 ได้มาตราฐาน ISO9001 และ ISO14001 

 

 

 

 

 



 

 

25.  ชุดเครื่องคอมพิวเตอร์ส าหรับการเรียนการสอนพร้อมโต๊ะและเก้าอี้ จ านวน 12 ชุด  

1. คุณสมบัติทางฮารด์แวร ์

1.1. หนว่ยประมวลผลกลาง (CPU) 

- ไมโครโปรเซสเซอร์ ของ Intel  แบบ Core i5  หรอืประสิทธิภาพสูงกว่า  ท างานที่สัญญาณนาฬิกา

ไม่น้อยกว่า 2.66 GHz  

- มีหน่วยความจ า Cache L2 ขนาด 4MB หรอืสูงกว่า 

- ท างานที่ความเร็วของ FSB เท่ากับ 1333 MHz หรอืสูงกว่า 

- มีพัดลมระบายอากาศส าหรับหน่วยประมวลผลกลาง 
1.2. แผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ (Motherboard) 

- BIOS เป็นชนิด Flash BIOS ที่มลีิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย 

- มีช่องส าหรับใส่หน่วยความจ าหลัก (RAM) แบบ DDR II จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ช่อง 

- สามารถรองรับหน่วยความจ าหลัก (RAM) ได้อย่างนอ้ย 4 GB 

- สนับสนุน FSB (Front Side Bus) อย่างนอ้ย 1333  MHz หรอืสูงกว่า 

- มีช่องต่อ USB (Universal Serial Port) Version 2.0 อย่างนอ้ย 2 ช่อง 

- รองรับระบบปฏิบัติการ Windows ทุกเวอร์ช่ัน และ Linux 

1.3. หนว่ยความจ าหลัก (Main Memory) 

- ขนาดความจุไมน่้อยกว่า 4GB  เป็นชนิด DDR II  หรอืดีกว่า 

- สนับสนุน FSB (Front Side Bus) อย่างนอ้ย 1333 MHz หรอืสูงกว่า 

1.4. หนว่ยความจ าส ารอง (Storage Memory) 

- เครื่องอา่น/บันทึกข้อมูลแม่เหล็กชนิดแข็ง (Hard disk drive) ขนาดความจุไมน่้อยกว่า 640 GB  

- ต่อ 1 หนว่ย มีความเร็วในการอา่นอย่างนอ้ย 7200 รอบ/นาทีสนับสนุน IDE มีการโอนย้ายข้อมูล

เป็นแบบ SATA II หรอืดีกว่า 

- มีเครื่องอา่น/บันทึกแผ่น DVD ความเร็วในการเขียนไม่น้อยกว่า 16X 

1.5. ระบบวงจรเสียง (Sound Audio) 

- ระบบเสียงสนับสนุน high-definition audio with 5.1 channel 

1.6. หนว่ยควบคุมการแสดงผล (Display) 

- หนว่ยควบคุมการแสดงผล PCI-E มีหน่วยความจ าไม่น้อยกว่า 512 MB ไม่นับรวมหนว่ยความ 

จ าหลัก 

- มีช่องสัญญาณแบบ HDMI ไม่นอ้ยกว่า 1 ช่อง 



 

1.7. จอภาพ (Display Monitor) 

- จอภาพ LCD  ขนาดไม่ต่ ากว่า 19 นิว้ 

- สามารถปรับความละเอียดไม่นอ้ยกว่า 1024x768 

- สามารถปรับความสว่าง  ความเข้ม  ได้ 
- สามารถปรับก้ม เงย ได้ 

1.8. แป้นพิมพ ์(Keyboard) 

- เป็นแบบ USB  มีจ านวนแป้นรวมกันไม่น้อยกว่า 104 คีย์  

- มีสกรีนอักษรภาษาไทย/อังกฤษ ตดิแป้นอย่างถาวร 

- แป้นพิมพเ์ป็นยี่หอ้เดียวกันกับตัวเครื่อง 
1.9. อุปกรณ์ชีต้ าแหน่ง (Mouse) 

- เป็นชนิด Optical Mouse  แบบ USB  พร้อมแผน่รองเมาส์ 

- มีปุ่มกดไม่น้อยกว่า 2 ปุ่ม 

- มีเครื่องหมายการค้าเดียวกันกับตัวเครื่อง 
1.10.  ช่องส าหรับต่ออุปกรณ์ภายนอก (External Port) 

- มีช่องสัญญาณแบบอนุกรม (Serial Interface Port) อย่างนอ้ย 1 ช่อง 

- มีช่องสัญญาณแบบขนาน (Parallel Interface Port) อย่างนอ้ย 1 ช่อง 

- มีช่องสัญญาณแบบ PS/2  ส าหรับต่อคีย์บอร์ดและเมาส ์

- มีช่องสัญญาณแบบ USB (Universal Serial Port)  ไม่น้อยกว่า 6 ช่อง 

1.11.  ระบบไฟฟ้า 

- มีภาคจ่ายไฟ (Power Supply) ไม่น้อยกว่า 300 วัตต์ 

- สามารถท างานที่แรงดันไฟฟ้า 220 โวลท์ 50/60Hz 

- มีพัดลมระบายความร้อน 
1.12.  ตัวเครื่อง (Chassis) 

- เป็นแบบ Mini TOWER หรอื ATX Tower 

1.13. อุปกรณ์ต่อเครอืข่าย (Network Interface) 

- เป็นชนิด 10/100/1000 Mbps มีช่องต่อสัญญาณแบบ RJ45 จ านวน 1 ช่อง และ 

- เป็นชนิด WLAN ความเร็วSpeed 54 Mbps.  มาตรฐานเครือขา่ย IEEE 802.11b/g  

- อุปกรณ์เครือข่ายสามารถเชื่อมต่อและใชง้านรว่มกับระบบเครือขา่ยของหนว่งงานเดิมได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

   



 

2. คุณสมบัติทางซอร์ฟแวร์ 

2.1 มีแผน่ Driver ในรูปแบบของ CD ภายใต้เครื่องหมายการค้าเดียวกับตัวเครื่อง 

2.2 มีระบบปฏิบัติการ Window 7 Starter Edition ที่มลีิขสิทธ์ถูกต้อง เครื่องละหนึ่งชุด 

2.3 มีซอฟแวร์ Antivirus ที่มลีิขสิทธ์ถูกต้อง ระยะเวลาไม่นอ้ยกว่า 1 ปี 

 

3. เครื่องส ารองไฟ       

- ขนาดไม่น้อยกว่า 650VA 

 

4.  โต๊ะคอมพวิเตอร์พร้อมเก้าอี ้

- ขนาด 150 x 80 x 75 (กว้างxลึกxสูง) มีลิ้นช้ัน 2 ช้ัน พร้อมเก้าอีพ้นักพิงตดิล้อมที้าวแขน 

 

5. คุณสมบัติอื่น ๆ 

- ตัวเครื่อง จอภาพ คีย์บอร์ด และเมาส์ ต้องเป็นผลิตภัณฑภ์ายใต้เครื่องหมายการค้า ( Trade Mark) 

เดียวกันทั้งชุด 

- ผูเ้สนอราคาต้องเสนอรายละเอยีดของอุปกรณ์ – รุน่ที่เสนอ ของผู้ผลิตแต่ละรายการอย่างละเอียด 

- ผลติภัณฑ์ที่น าเสนอต้องได้การรับรองคุณภาพผลติภัณฑ์จากมาตรฐานผลิตภัณฑ ์ดังนี ้ FCC, CE 

เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ที่เสนอต้องเป็นเครื่องใหม่ ไม่เคยใช้งานมาก่อน ไม่เป็นของเก่าเก็บ 

- เป็นผลิตภัณฑท์ี่มศีูนย์บริการอยู่ในจังหวัดเชยีงใหม่ โดยมีหนังสือรับรองอย่างถูกต้อง 

- มีใบรับประกันเครื่องอย่างนอ้ย 1 ปี 
- ผลติภัณฑ์ที่น าเสนอต้องได้รับรองคุณภาพผา่นการทดสอบการท างานเข้ากันได้ระหว่าง Hardware 

และ Software ในระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows XP หรอื Microsoft Windows Vista Compatible 

List 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

7. วันท่ีประกาศ 

                      12    มกราคม   2554 

 

8. อีเมลล์แอดเดรส 

 E-mail Address: masscomm@www.masscomm.cmu.ac.th 

 นายพัฒนา  บุญสนอง       patthana@chiangmai.ac.th        

 

9. ที่อยู่  คณะการสื่อสารมวลชน  มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่ 239 ถนนห้วยแก้ว อ.เมือง จ.เชยีงใหม่ 50200 

                โทรศัพท์ 0-5394-3228   โทรสาร 0-5394-3229 

      

 

 

      

         (ลงนาม)  กุลิสรา  กฤตวรกาญจน์    

(รองศาสตราจารย์ ดร.กุลิสรา  กฤตวรกาญจน์) 

                    คณบดีคณะการสื่อสารมวลชน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:patthana@chiangmai.ac.th

