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ประกาศส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
เรื่อง  ก าหนดหัวข้อร่างขอบเขตของงาน (Term  of  Reference : TOR) 

โครงการพัฒนาระบบเครือข่ายย่อย(Access  Switch) 
 
 

1. ความเป็นมา 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่มีความประสงค์ที่จะประกวดราคาเพ่ือปรับปรุงระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์

ของมหาวิทยาลัย พร้อมกับจัดหาอุปกรณ์เครือข่ายและอุปกรณ์ระบบอ่ืนๆ ที่ประกอบไปด้วยเทคโนโลยี
เครือข่ายแบบ Ethernet ซึ่งสามารถเชื่อมโยงและใช้งานร่วมกับระบบเครือข่ายเดิมของมหาวิทยาลัยได้
อย่างมีประสิทธิภาพและเสถียรภาพ ทั้งนี้อุปกรณ์เครือข่ายและอุปกรณ์ระบบอ่ืนๆ ทั้งหมดที่ได้ท าการติดตั้ง
ดังกล่าวต้องสามารถรองรับการสื่อสารในรูปแบบของข้อมูลทางคอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน  รวมทั้งสัญญาณ
ข้อมูลเสียงและภาพเคลื่อนไหวที่เกิดขึ้นในอนาคต 
 
2. การพิจารณาทางเทคนิค 

2.1 มหาวิทยาลัยเชียงใหม่จะพิจารณาราคาเฉพาะผู้เข้าประกวดราคาที่ผ่านข้อเสนอทางเทคนิค
และผ่านข้อก าหนดเกี่ยวกับคุณสมบัติของผู้เข้าประกวดราคาเท่านั้น นอกจากนี้มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ยัง
ขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่ผู้เข้าประกวดราคาเสนอ ซึ่งมีคุณสมบัติอ่ืนที่
นอกเหนือไปจากคุณสมบัติที่จ าเป็นและคุณสมบัติที่ควรมี และมหาวิทยาลัยสงวนสิทธิ์ที่จะพิจารณาผู้เข้า
ประกวดราคารายที่เสนอราคาอยู่ในวงเงิน และให้ประโยชน์แก่มหาวิทยาลัยมากที่สุดก่อน 

2.2 ผู้เข้าประกวดราคามีหน้าที่แสดงเอกสารต่างๆ เพ่ือยืนยันหรือแสดงให้เห็นถึงคุณสมบัติต่างๆ ที่
จะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดหรือมีคุณสมบัติที่ดีกว่าข้อก าหนด โดยเอกสารที่น ามาแสดงจะต้องเป็นเอกสาร
ตัวจริ งหรือเป็น เอกสารส า เนาที่ เป็นทางการ สามารถเชื่ อถือได้  และเป็นที่ ยอมรับโดยทั่ ว ไป  
ซึ่งผู้เข้าประกวดราคามีหน้าที่จะต้องเปรียบเทียบข้อก าหนดที่มหาวิทยาลัยก าหนดในแต่ละข้อกับคุณสมบัติ
ของตนเองและของอุปกรณ์ต่างๆ ที่เสนอ โดยจะต้องระบุให้ชัดเจนว่าเอกสารที่น ามาเสนอ ข้อความใน
ประโยคใดที่ใช้ยืนยันข้อก าหนดหมายเลขใดของมหาวิทยาลัย โดยผู้เข้าประกวดราคามีหน้าที่ท าสัญลักษณ์
แสดงบนข้อความในประโยคที่ใช้ยืนยัน ได้แก่ การขีดเส้นใต้ หรือ การระบายสี พร้อมระบุหมายเลขล าดับ
ของข้อก าหนดที่จะท าการยืนยันให้เห็นชัดเจน ซึ่งหากผู้เข้าประกวดราคาขาดเอกสารยืนยัน หรือขาดการ
ท าสัญลักษณ์แสดงบนข้อความในประโยคที่ใช้ยืนยัน หรือแสดงเอกสารไม่ชัดเจนท าให้ขาดข้อก าหนด
หนึ่งใดในข้อก าหนดของมหาวิทยาลัย ให้ถือว่าผู้เข้าประกวดราคาไม่ผ่านการพิจารณาทางด้านเทคนิค 
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2.3 ให้จัดท ารายละเอียดข้อเสนอด้านเทคนิคของระบบงานที่เสนอ ในรูปแบบดังต่อไปนี้ 
 

หัวข้อ คุณลักษณะที่ก าหนด คุณลักษณะที่เสนอ เอกสารอ้างอิง (หน้า, ข้อ) 
ระบุหัวข้อให้
ต ร ง กั บ ที่
ก า ห น ด ใ น
เอกสารนี้ 

ให้คัดลอกจากข้อก าหนดที่
ก าหนดในเอกสารนี้ 

ให้ระบุความสามารถหรือ
คุณลักษณะเฉพาะของ
ระบบทีเ่สนอ 

ให้ระบุหรืออ้างอิงถึงเอกสาร
ในข้อเสนอที่เกี่ยวข้องและท า
สัญลักษณ์แสดงข้อความ   ใน
ประโยคของเอกสารหรือใน
แคตตาล็อกนั้นให้ชัดเจน 

 
2.4 ผู้ เข้าประกวดราคาจะต้องเสนออุปกรณ์และระบบเฉพาะที่มหาวิทยาลัยได้ระบุไว้ ใน  

ตารางที่  1 เท่านั้น ซึ่งหากผู้ เข้าประกวดราคาได้เสนอรายการอุปกรณ์ อ่ืนใดที่นอกเหนือไปจาก 
ข้อก าหนดดังกล่าว มหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติรายการอุปกรณ์และระบบที่
เสนอดังกล่าวได้ในภายหลัง เพื่อให้ระบบสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.5 ข้อความหรือรายละเอียดใดของข้อก าหนดในเอกสารฉบับนี้และข้อเสนอทั้ งหมดของ 
ผู้ เข้าประกวดราคาที่ เสนอมานั้น หากมีปัญหาในการตีความของข้อความหรือรายละเอียดใดให้  
ถือเอาค าวินิจฉัยของมหาวิทยาลัยเป็นที่สิ้นสุด 

2.6 มหาวิทยาลัยทรงไว้ซึ่งสิทธิ์ที่จะไม่รับราคาต่ าสุด หรือราคาหนึ่งราคาใด หรือราคาท่ีเสนอทั้งหมด
ก็ได้ หรืออาจจะยกเลิกการประกวดราคาโดยไม่พิจารณาจัดหาหรือจัดจ้างเลยก็ได้ สุดแล้วแต่จะพิจารณา 
ทั้งนี้เพ่ือประโยชน์ของทางราชการเป็นส าคัญ ผู้เข้าประกวดราคาจะร้องเรียนหรือเรียกร้องค่าเสียหายใดๆ 
มิได้ รวมทั้งมหาวิทยาลัยจะพิจารณายกเลิกการประกวดราคา และลงโทษผู้เข้าประกวดราคาเสมือนเป็นผู้
ทิ้งงาน หากมีเหตุอันเชื่อได้ว่าการเข้าประกวดราคากระท าไปโดยไม่สุจริต หรือมี 
การสมยอมกันในการเสนอราคา 

2.7 ผู้เข้าประกวดราคาจะต้องยืนราคาไม่น้อยกว่า 30 วัน นับแต่วันยืนยันราคาสุดท้าย โดยภายใน
ก าหนดยืนราคาผู้เสนอราคาต้องรับผิดชอบต่อราคาที่ได้เสนอไว้ โดยจะเพิกถอนการเสนอราคามิได้ และต้อง
จัดท าหนังสือยืนยันราคาที่เสนอครั้งสุดท้าย 
 
3. ก าหนดระยะเวลาการติดตั้ง 

ผู้เข้าประกวดราคาต้องส่งมอบสายสื่อสารใยแก้วน าแสง ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ และ
ระบบต่างๆ ทั้งหมดภายในระยะเวลา 90 วัน นับจากวันลงนามในสัญญาจ้าง ซึ่งหากเกินกว่าระยะเวลา
ดังกล่าว ผู้ชนะการประกวดราคาต้องถูกปรับในอัตราวันละ 2,500 บาท (สองพันห้าร้อยบาทถ้วน) 
 
4. ขอบเขตการติดตั้งระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

การติดตั้งสายสื่อสารใยแก้วน าแสง ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ทั้งหมดจะต้องเป็นไป
ตามข้อก าหนดด้านมาตรฐานความปลอดภัย มาตรฐานการติดตั้ง และมาตรฐานสากลอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง ทั้งนี้
ผู้เข้าประกวดราคาจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมดในการด าเนินการ การติดตั้ง การซ่อมบ ารุง 
ตลอดจนค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงและซ่อมแซมส่วนที่ได้รับผลกระทบจากการติดตั้งดังกล่าว ทั้งนี้การติดตั้ง
จะเป็นไปตามข้อก าหนดและต าแหน่งที่มหาวิทยาลัยจะก าหนดต่อไป 
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5. ข้อก าหนดการติดตั้งระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 
ข้อก าหนดการติดตั้งโดยท่ัวไป 
5.1 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องเสนอเอกสารและน าเสนอรายละเอียดต่างๆ ของโครงการให้กับ

มหาวิทยาลัยรับทราบภายใน 20 วัน นับตั้งแต่วันที่ลงนามในสัญญา ซึ่งเอกสารที่เสนอจะต้องประกอบด้วย
รายละเอียดต่างๆ ดังต่อไปนี้ เป็นอย่างน้อย 

5.1.1 สรุปรายการอุปกรณ์ทั้งหมด ได้แก่ ชื่ออุปกรณ์ ชื่อบริษัทผู้ผลิตอุปกรณ์ รุ่นของอุปกรณ์ 
และจ านวนอุปกรณ์ 

5.1.2 แผนการติดตั้งและส่งมอบอุปกรณ์ 
5.1.3 สรุปรายชื่อ ต าแหน่ง หมายเลขโทรศัพท์ที่ท างาน หมายเลขโทรศัพท์เ คลื่อนที่ 

หมายเลขโทรสาร และ e-mail ทั้งหมดของทีมงาน 
5.2 ก่อนที่ผู้ชนะการประกวดราคาจะเข้าด าเนินการใดๆ ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องท าหนังสือ 

พร้อมรายละเอียดของวัสดุอุปกรณ์ที่จะใช้งาน แจ้งให้กับมหาวิทยาลัยรับทราบก่อนจะเข้าด าเนินการจริง
อย่างน้อย 3 วันท าการ และจะต้องรอให้ได้รับการอนุมัติจากมหาวิทยาลัยก่อน จึงจะสามารถด าเนินการได้ 
ซึ่งหากผู้ชนะการประกวดราคาเข้าท าการติดตั้งระบบใดๆ โดยไม่ได้รับการอนุมัติจากมหาวิทยาลัย 
ม ห า วิ ท ย า ลั ย มี สิ ท ธิ ที่ จ ะ ใ ห้ บ ริ ษั ท ด า เ นิ น ก า ร รื้ อ ถ อ น ร ะ บ บ ๆ  ต่ า ง ที่ ไ ด้ ติ ด ตั้ ง ไ ป แ ล้ ว  
โดยให้ถือเป็นความผิดและความรับผิดชอบของผู้ชนะการประกวดราคา 

5.3 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายที่เกิดขึ้น เนื่องจากการติดตั้งอุปกรณ์
หรือความเสียหายใดที่เกิดขึ้นเนื่องจากการปฏิบัติงานของผู้ชนะการประกวดราคา ผู้ชนะการประกวดราคา
จะต้องด าเนินการซ่อมแซมแก้ไขให้อยู่ในสภาพเดิมโดยเร็วและยินยอมชดใช้ค่าเสียหายที่เกิดขึ้นให้กับ
มหาวิทยาลัย 

5.4 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องเป็นผู้ จั ดหาสาย สัญญาณต่างๆ เช่น สายไฟ สายพ่วง  
สาย Patch และสาย Optic Fiber Patch เป็นต้น หรืออุปกรณ์ประกอบเพ่ิมเติมอ่ืนๆ ที่จ าเป็นส าหรับ 
การติดตั้งระบบทั้งหมดที่ทางผู้ชนะการประกวดราคาเสนอมาให้สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

5.5 การติดตั้งระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่ผู้ชนะการประกวดราคาได้เสนอ หรือการติดตั้งอุปกรณ์
และระบบอ่ืนใดเพ่ิมเติม ซึ่งหากไม่ได้ระบุไว้ในข้อก าหนดของมหาวิทยาลัย ให้อยู่ในดุลยพินิจของ
มหาวิทยาลัยที่จะเป็นผู้ก าหนดลักษณะและรูปแบบของการติดตั้ง โดยขึ้นอยู่กับความจ าเป็นและสภาพการ
ใช้งานจริง เพื่อให้ระบบสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพเป็นส าคัญ 

5.6 การติดตั้งตู้อุปกรณ์ (Rack Cabinet) จะต้องเว้นพ้ืนที่ด้านหน้าให้สามารถเปิดประตูได้  
เพ่ือเข้าไปแก้ไขอุปกรณ์ระบบเครือข่ายในภายหลัง และตู้อุปกรณ์ (Rack Cabinet) จะต้องมีการต่อสาย
กราวด์และลงกราวด์ให้เรียบร้อย โดยการลงกราวด์จะต้องได้ตามมาตรฐานในการติดตั้งระบบกราวด์ ระบบ
ไฟฟ้า และด้านความปลอดภัย 

5.7 การติดตั้งอุปกรณ์และสายสัญญาณทั้งหมดจะต้องค านึงถึงความปลอดภัยของการใช้งานและ
ความปลอดภัยทางด้านไฟฟ้า ซ่ึงจะต้องมีการต่อสายกราวด์และลงกราวด์ให้เรียบร้อยตามมาตรฐานไฟฟ้าที่
ก าหนด 

5.8 สายสัญญาณเชื่อมต่อ (Patch cable) และสายสัญญาณต่างๆ ที่จะน ามาใช้กับระบบเครือข่าย
คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ท่ีเสนอมานั้น จะต้องเป็นสายที่เป็นชนิดที่เหมาะสมและได้มาตรฐาน ซึ่งมีความยาว
ของสายและจ านวนตามที่จ าเป็นต้องใช้งานจริง ทั้งนี้สายใยแก้วน าแสงส าหรับเชื่อมต่อ (Optic Fiber 
Patch Cord) จะต้องเป็นสายส าเร็จรูปที่ผลิตจากโรงงานอย่างได้มาตรฐาน 
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5.9 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องรับผิดชอบด าเนินการเคลื่อนย้ายอุปกรณ์ระบบเครือข่าย เครื่อง
คอมพิวเตอร์แม่ข่าย และอุปกรณ์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับโครงการตามที่มหาวิทยาลัยก าหนด เพ่ือให้ระบบ
สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

5.10 สายสัญญาณทุกชนิดจะต้องมีการติดป้าย (Label) ระบุข้อมูลของสายสัญญาณนั้นอย่างชัดเจน
และถูกต้องตามหลักการท า Label ที่ได้มาตรฐานสากลที่ก าหนด 
 

ข้อก าหนดการติดตั้งสายสัญญาณสื่อสารใยแก้วน าแสง 
5.11 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องเสนอเอกสารแสดงแนวการติดตั้งสายใยแก้วน าแสงอย่างละเอียด

ให้กับมหาวิทยาลัยเชียงใหม่อนุมัติก่อนด าเนินการติดตั้ง โดยการติดตั้งจะต้องติดตั้งได้อย่างเหมาะสมกับ
สภาพการใช้งานและถูกต้องตามมาตรฐานสากล EIA/TIA ซ่ึงหากมหาวิทยาลัยพบว่าการติดตั้งผิดไปจากที่
อนุมัติหรือติดตั้งไม่เหมาะสมตามสภาพการใช้งานและไม่ถูกต้องตามมาตรฐานสากล หรือติดตั้งก่อนที่จะ
ได้รับการอนุมัติ มหาวิทยาลัยมีสิทธิ์ที่จะให้ผู้ชนะการประกวดราคารื้อถอนและด าเนินการติดตั้งใหม่ โดยถือ
เป็นความรับผิดชอบของผู้ชนะการประกวดราคา 

5.12 การติดตั้งสายใยแก้วน าแสงภายนอกอาคารใช้สายเคเบิลชนิดเดินภายนอกอาคาร กรณีการวาง
สายใยแก้วน าแสงกับเสาไฟฟ้าภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ถ้าไม่มีเสาไฟฟ้าหรือระยะห่างของเสาเกินระยะ
ในการวางสายเคเบิลใยแก้ว ผู้ชนะการประกวดราคาต้องเป็นผู้ด าเนินการติดตั้ งเพ่ิมเติมให้เป็นไปตาม
มาตรฐานของผู้ผลิตสายใยแก้วน าแสง 

5.13 การติดตั้งสายใยแก้วน าแสงต้องถูกต้องตามหลักการเดินสาย การวางสาย (Handling) และการ
ดัดงอ (Bending) ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดของผู้ผลิตสายและต้องเดินสายให้เป็นระเบียบเรียบร้อยดู
สวยงาม ต้องค านึงถึงความสามารถในการบ ารุงรักษาและการป้องกันความเสียหายอันเกิดโดยอุบัติเหตุ หรือ
ภัยธรรมชาติ เช่น พายุ ฟ้าผ่า และน้ าท่วม เป็นต้น 

5.14 การติดตั้งสายใยแก้วน าแสงในตัวอาคารต้องท าการติดตั้งในท่อ หรือรางร้อยสาย (wire way) 
โดยมีการวางสายและการดัดงอที่เป็นไปตามข้อก าหนดของผู้ผลิตสาย และมาตรฐานสากล EIA/TIA 

5.15 สายทุกเส้นต้องมีป้าย (Label) ระบุอย่างชัดเจนทั้งสองด้านเกี่ยวกับชนิดของสาย และสถานที่
เริ่มต้น – สถานที่ปลายทางของสาย ตามรูปแบบของมหาวิทยาลัย ซึ่งจะต้องท าจากวัสดุที่กันน้ า ทนทาน ไม่
ลอกเลือน หรือเสียหายง่าย โดยยึดติดกับสายใยแก้วน าแสงอย่างแน่นหนาและติดตั้งทุกๆ ระยะห่างไม่เกิน 
250 เมตร 

5.16 ต้องท าการ Ground จาก Fiber Optic Termination Box ไปยัง Ground Rod ใกล้ Cable 
Entry Point ของตัวอาคาร 

5.17 การเดินสายเคเบิลใยแก้วน าแสง จะต้องท าการติดตั้ง Fiber patch panel ในตู้อุปกรณ์
มาตรฐาน 19 นิ้ว และจะต้องจัดท า Label ติดบน Fiber patch panel แสดงหมายเลขของสายใยแก้ว 
น าแสงแต่ละเส้น โดยให้ใช้วิธี Terminate สายใยแก้วน าแสงด้วย ST Connector และใช้วิธีการ 
Terminate แบบ Fusion Splice 

5.18 การติดตั้งอุปกรณ์ Light Guide Interconnection ชนิด Rack Mount โดยจะต้องสามารถ
ปรับเลื่อนเข้าออกได้ เพ่ือความสะดวกในการเข้าถึงตัวสายใยแก้วน าแสง พร้อมทั้งมีอุปกรณ์ในการจัด
ระเบียบสายที่ท าการ Splice (Splice Organizers) 

5.19 สายสื่อสารใยแก้วน าแสงที่ติดตั้งจะต้องไม่มีการต่อเชื่อมใดๆ ตลอดเส้นทาง เว้นแต่การ 
Terminate ด้านปลายเพื่อเข้า Fiber patch panel หรือจุดใดที่ได้รับอนุญาตให้เชื่อมต่อแล้ว 
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5.20 ปลายทางของสายใยแก้วน าแสงที่ติดตั้งจะต้องเหลือความยาวของสายใยแก้วน าแสง (Loop) ไว้
ไม่น้อยกว่าด้านละ 20 เมตร 

5.21 ระหว่างทางที่ติดตั้งสายใยแก้วน าแสงต้องท าการขดสาย (Loop) สายใยแก้วน าแสงไว้ทุกๆ 250 
เมตร ขดสายละ 25 เมตร 

 
6. รายการอุปกรณ์ที่มหาวิทยาลัยต้องการ 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่มีความต้องการติดตั้งระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ สายสื่อสารใยแก้วน าแสง 
ระบบภาพ ระบบเสียง รวมถึงอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องดังรายการต่อไปนี้ โดยก าหนดคุณสมบัติเฉพาะของ
อุปกรณ์ในภาคผนวก ก 
 
ตารางท่ี 1 แสดงรายการอุปกรณ์ที่ต้องการจัดซื้อ 
 

ล าดับ รายการอุปกรณ์ จ านวน หน่วย สถานที่ติดตั้ง 
1 โมดูลประมวลผล 1 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 
2 โมดูลช่องสัญญาณ 1 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 
3 อุปกรณ์สลับสัญญาณ 5 ตัว ติดตามจุดที่ก าหนด 
4 โมดูลสัญญาณ x2  2 ตัว ติดตามจุดที่ก าหนด 
5 โมดูลสัญญาณ SFP+ แบบที่ 1 2 ตัว ติดตามจุดที่ก าหนด 
6 โมดูลสัญญาณ SFP+ แบบที่ 2 2 ตัว ติดตามจุดที่ก าหนด 
7 โมดูลสัญญาณ SFP  16 ตัว ติดตามจุดที่ก าหนด 
8 สายสื่อสารใยแก้วน าแสงภายนอก ชนิดโหมด

เดียว แบบที่ 1 
1 เส้นทาง ติดตามจุดที่ก าหนดใน TOR 

9 สายสื่อสารใยแกว้น าแสงภายนอก ชนิดโหมด
เดียว แบบที่ 2 

1 เส้นทาง ติดตามจุดที่ก าหนดใน TOR 

10 อุปกรณ์ Wireless Access Point 2 ชุด ติดตามจุดที่ก าหนด 
11 Wireless Controller License 1 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 
12 อุปกรณ์ส ารองไฟ 40 ตัว ตามจุดที่ก าหนด 
13 วิทยุสื่อสาร 5 ตัว ตามจุดที่ก าหนด 
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7. การตรวจรับอุปกรณ์และระบบ 
7.1 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องจัดเตรียมเอกสารต่างๆ ส าหรับการส่งมอบและการตรวจรับอย่าง

เหมาะสมให้กับทางมหาวิทยาลัยเชียงใหม่พิจารณา 
7.2 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องส่งมอบรายละเอียดรายการอุปกรณ์ที่ติดตั้งทั้งหมด ซึ่งจะต้องมี

ข้อมูลดังต่อไปนี้ เป็นอย่างน้อย ได้แก่ ชื่ออุปกรณ์ รุ่นอุปกรณ์ ชนิดอุปกรณ์ ชื่อบริษัทผู้ผลิตอุปกรณ์ 
หมายเลขประจ าตัวอุปกรณ์ (Serial No) หมายเลขประจ าตัวอุปกรณ์ย่อย (ถ้ามี) วันที่รับประกัน  
วันที่หมดรับประกัน ฯลฯ ตามข้อมูลของอุปกรณ์ท่ีมีจริง 

7.3 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องส่ งมอบแบบแปลนก่อสร้าง แบบแปลนไฟฟ้า แบบแปลน 
สายใยแก้วน าแสง แบบแปลนสายสัญญาณต่างๆ ที่ผู้ชนะการประกวดราคาได้ติดตั้งทั้งหมด ในรูปของ
กระดาษไข พิมพ์เขียว และไฟล์คอมพิวเตอร์ อย่างละไม่น้อยกว่า 1 ชุด 

7.4 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องส่งมอบคู่มือการใช้งานและโปรแกรมประกอบการใช้งานของ
อุปกรณ์ทุกชิ้นให้กับมหาวิทยาลัย 

7.5 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องจัดท าป้ายประจ าอุปกรณ์ส าหรับอุปกรณ์ทุกชิ้นที่ส่งมอบที่สามารถ
ติดป้ายได้ โดยป้ายประจ าอุปกรณ์ต้องมีข้อความประกอบด้วย ชื่ออุปกรณ์ หมายเลขประจ าอุปกรณ์ ชื่อ
ผู้ขาย วันที่ติดตั้ง เบอร์โทรศัพท์ติดต่อแจ้งซ่อม และวันหมดรับประกัน เป็นอย่างน้อย 

7.6 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องท าการทดสอบสายตามมาตรฐานของสายนั้น การทดสอบอุปกรณ์
เครือข่าย และการทดสอบร่วมกับอุปกรณ์คอมพิวเตอร์โดยใช้ Network Protocol ต่างๆ พร้อมทั้งท า
รายงานการทดสอบทุกอย่างเพ่ือประกอบการตรวจรับ ทั้งนี้ทางมหาวิทยาลัยเชียงใหม่อาจขอให้ผู้ชนะการ
ประกวดราคาท าการทดสอบต่างๆ ซ้ าหรือเพ่ิมเติมบางส่วน หรือท าการทดสอบใหม่ท้ังหมดอีกครั้งได้ 

7.7 มหาวิทยาลัยจะท าการตรวจรับโครงการทั้งหมด เมื่อระบบและอุปกรณ์ทั้งหมดที่ได้ท าการติดตั้ง
โดยผู้ชนะการประกวดราคาสามารถท างานได้ครบถ้วนตามข้อก าหนด และสามารถเชื่อมต่อกับระบบ
คอมพิว เตอร์ และระบบเครื อข่ าย เดิ มของมหาวิทยาลั ยที่ มี อยู่ แ ล้ ว ได้ อย่ า งมี ประสิ ทธิ ภ าพ  
ตามคุณลักษณะของระบบและอุปกรณ์ท่ีก าหนดไว้ 

7.8 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องท าหนังสือแจ้งการส่งมอบระบบทั้งหมดเพ่ือตรวจรับให้ทาง
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ทราบอย่างน้อย 5 วันท าการ ก่อนวันที่จะท าการส่งมอบ โดยจะต้องแนบเอกสาร 
แผนผัง คู่มือ ซีดี หรือสิ่งอ่ืนใดที่จ าเป็นส าหรับท าการตรวจรับทั้งหมดให้มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ทั้งนี้  
หากไม่ปฏิบัติตามหรือขาดข้อมูลในสาระส าคัญ มหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์ที่จะปฏิเสธการตรวจรับในครั้งนี้ 
และผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องจัดท าหนังสือพร้อมทั้งข้อมูลที่ครบถ้วนมาใหม่อีกครั้ง โดยให้ถือเป็น
ความผิดที่เกิดข้ึนจากผู้ชนะการประกวดราคา 

 
8. การดูแลรักษา การรับประกัน และการฝึกอบรมภายหลังการติดตั้ง 

8.1 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องรับประกันถึงความเสียหายและดูแลรักษาอุปกรณ์และระบบทั้งที่
เป็นฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ทั้งหมดเป็นระยะเวลา 2 ปี นับจากวันที่ส่งมอบของโครงการเป็นที่เรียบร้อย
แล้ว ซึ่งหากเกิดความเสียหายใดๆ ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องด าเนินการแก้ไขให้กับมหาวิทยาลัย
ในทันที โดยไม่คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ในการด าเนินการ 
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8.2 การรับประกันจะต้องครอบคลุมถึงความคุ้มครองต่อความสูญเสีย หรือเสียหาย จากผลโดยตรง 
หรือโดยอ้อม อันเนื่องมาจากสาเหตุ ไฟไหม้ ฟ้าผ่า ภัยระเบิด ภัยน้ าท่วม ภัยลมพายุ ภัยเนื่องจากน้ า ภัยจาก
ยวดยานพาหนะ ภัยจากอากาศ ภัยจากควัน ภัยลูกเห็บ ภัยแผ่นดินไหว ภัยจลาจลและนัดหยุดงาน ภัยจาก
การกระท าอันป่าเถื่อนและเจตนาร้าย ภัยจากการโจรกรรมที่ปรากฏร่องรอยการงัดแงะ ภัยต่อเครื่องไฟฟ้า 
(Electrical Injury) และภัยจากอุบัติเหตุทางกายภาพอ่ืนๆ 

8.3 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องท าการซ่อมบ ารุงเชิงป้องกัน (preventive maintenance) ที่
เป็นทั้งฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ทั้งหมด ท าความสะอาดอุปกรณ์และตู้อุปกรณ์ และอัพเดตรุ่นของซอฟต์แวร์
ทั้งหมดท่ีได้ท าการติดตั้งให้กับมหาวิทยาลัย ตามระยะเวลาที่รับประกันอุปกรณ์ โดยจะต้องท าการซ่อมบ ารุง
ระบบทุกๆ 4 เดือน นับจากวันที่เริ่มรับประกัน และจะต้องจัดท ารายงานผลของการท าการซ่อมบ ารุงระบบ
ให้กับมหาวิทยาลัยทราบทุกครั้ง ซึ่งหากไม่มีการด าเนินการซ่อมบ ารุงระบบและส่งผลรายงานภายใน 14 วัน
นับจากวันที่ครบก าหนดแต่ละรอบ มหาวิทยาลัยจะด าเนินการปรับเป็นรายครั้งในอัตราครั้งละ 50,000 (ห้า
หมื่นบาทถ้วน) 

8.4 หากเกิดความเสียหายกับอุปกรณ์หรือระบบใดๆ ที่ผู้ชนะการประกวดราคาได้ เสนอ  
ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องด าเนินการแก้ไขให้อุปกรณ์หรือระบบที่เสียหายให้สามารถใช้งานได้ตามปกติ 
หรือจัดหาอุปกรณ์อ่ืนใดที่มีคุณสมบัติเท่าเทียมหรือดีกว่ามาทดแทน เพ่ือให้ระบบสามารถใช้งานได้ตามปกติ 
ภายในระยะเวลา 24 ชั่วโมงหลังจากได้รับแจ้งจากมหาวิทยาลัยผ่านทางโทรศัพท์ หรือทางโทรสาร หรือทาง
จดหมายอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งในกรณีที่ผู้ชนะการประกวดราคาไม่สามารถแก้ไขให้ระบบท างานได้ตามก าหนด 
ผู้ชนะการประกวดราคาต้องถูกปรับในอัตราชั่วโมงละ 2,000 บาท (สองพันบาทถ้วน) โดยเศษของชั่วโมง
นับเป็นหนึ่งชั่วโมง 

8.5 หากผู้ชนะการประกวดราคานิ่งเฉยไม่ด าเนินการใดๆ ที่จะแก้ไขความเสียหายของอุปกรณ์หรือ
ระบบที่เป็นของผู้ชนะการประกวดราคาภายหลังจาก 48 ชั่วโมง นับจากที่มหาวิทยาลัยได้แจ้งให้ผู้ชนะการ
ประกวดราคาผ่านทางจดหมายหรือโทรสาร มหาวิทยาลัยมีสิทธิ์ที่จะด าเนินการจัดหา จัดซื้อ จัดจ้าง หรือ
ด าเนินการใดๆ เพ่ือแก้ไขให้อุปกรณ์หรือระบบที่เสียหายสามารถใช้งานได้เป็นปกติ และมหาวิทยาลัย
สามารถเรียกเก็บค่าใช้จ่ายในการด าเนินการทั้งหมดจากผู้ชนะการประกวดราคา 
 
9. ข้อก าหนดอื่นๆ 

ในกรณีจ าเป็นมหาวิทยาลัยสามารถขอเพ่ิม ลด หรือเปลี่ยนแปลงอุปกรณ์ต่างๆ ให้แตกต่างจากที่
ระบุไว้ในเอกสารนี้ได้ เพ่ือให้อุปกรณ์และระบบต่างๆ ที่เสนอสามารถท างานร่วมกับระบบเครือข่ายและ
ระบบคอมพิวเตอร์ทั้งหมดของมหาวิทยาลัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผู้ชนะการประกวดราคาจะต้อง
ปฏิบัติตามที่มหาวิทยาลัยก าหนดและจะต้องเสนอมูลค่าของปริมาณงานที่เพ่ิมขึ้นหรือลดลงให้มหาวิทยาลัย
พิจารณาก่อนที่ผู้ชนะการประกวดราคาจะด าเนินการ ซึ่งมหาวิทยาลัยจะช าระหรือขอคืนเงินดังกล่าวให้กับผู้
ชนะการประกวดราคาเมื่อมหาวิทยาลัยได้ท าการตรวจรับและเบิกจ่ายต่อไป ทั้งนี้มหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์
ที่จะพิจารณาจัดหาผู้ด าเนินการรายอ่ืนแทนผู้ชนะการประกวดราคาได้  หากพบว่ามูลค่าของปริมาณงานที่
เพ่ิมข้ึนหรือลดลงนั้น เป็นราคาที่ไม่เป็นธรรมต่อทางราชการและอาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อราชการได้ 
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10. ระยะเวลาด าเนินการ  90  วัน นับจากวันลงนามในสัญญา 
ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องด าเนินการส่งมอบครุภัณฑ์คอมพิวเตอร์ ติดตั้งและด าเนินการปรับปรุง
ตามตารางที่ 1 ทุกรายการจะต้องส่งมอบ พร้อมติดตั้งเพ่ือ ให้ใช้งานได้เป็นอย่างดี ภายใน 90 วัน นับ
จากวันลงนามในสัญญา   

11. ระยะเวลาส่งมอบ 90  วัน 
12. วงเงินในการจัดสรร  2,500,000  (สองล้านห้าแสนบาทถ้วน) 
13. ในการประกวดราคาจัดซื้อจัดจ้างด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
  ผู้เสนอราคาจะต้องเสนอราคาลดขั้นต่ า (Minimum Bid) ไม่น้อยกว่าครั้งละ 5,000  บาท จาก
ราคาสูงสุดในการประกวดราคา และการเสนอราคาครั้งถัดไป  ต้องเสนอราคาครั้งละ 5,000 บาท จากราคา
ครั้งสุดท้ายที่เสนอลดแล้ว 
14. สถานที่ติดต่อเพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติมหรือเสนอแนะ วิจารณ์หรือแสดงความคิดเห็นโดยเปิดเผย

ตัว : 
งานการเงินการคลังและพัสดุ 
ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  
เลขที่ 239  ถนนห้วยแก้ว ต าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่  50200 
โทรศัพท์    053-94-3807 
โทรสาร     053-94-3825 
E-mail :     benjaporn.pong@cmu.ac.th, opas.m@cmu.ac.th 

 
ขอรับรองว่าการก าหนดคุณลักษณะของพัสดุข้างต้น  เป็นไปตามข้อก าหนดของมติ

คณะรัฐมนตรีตามหนังสือที่ นร.0203/ว157  ลงวันที่  27  ธันวาคม  2519 
 

ประกาศ  ณ วันที่  4 กุมภาพันธ์  พ.ศ. 2557 
 

 
 
      (ลงนาม) ถนอมพร เลาหจรัสแสง 

     (รองศาสตราจารย์ ดร.ถนอมพร  เลาหจรัสแสง) 
     ผู้อ านวยการส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

mailto:benjaporn.pong@cmu.ac.th
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ภาคผนวก ก 
 

คุณสมบัติเฉพาะของผู้เข้าประกวดราคาและอุปกรณ์ระบบต่างๆ ท่ีมหาวิทยาลัยต้องการ ซึ่ง
ทั้งหมดจะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้เป็นอย่างน้อย 
 
1. คุณสมบัติของผู้เข้าประกวดราคา 

1.1 เป็นนิติบุคคลที่จดทะเบียนในประเทศไทยและประกอบธุรกิจทางด้านระบบคอมพิวเตอร์หรือ
ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี ณ วันที่ยื่นซอง และมีเงินทุนจดทะเบียนไม่น้อยกว่า 2 
ล้านบาท ซึ่งช าระเต็มจ านวนแล้ว ณ วันที่ยื่นซอง 

1.2 ไม่มีชื่ออยู่ในหนังสือแจ้งเวียนทิ้งงานของทางราชการ และไม่เป็นผู้ที่ได้รับเอกสิทธิ์หรือความ
คุ้มครองทางการทูต ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมข้ึนศาลไทย เว้นแต่จะสละสิทธิ์ความคุ้มครองทางการทูตนั้น 

1.3 มีส านักงานใหญ่หรือส านักงานสาขาตั้งอยู่ในจังหวัดเชียงใหม่ไม่น้อยกว่า 1 แห่ง โดยเปิด
ให้บริการมาแล้วไม่น้อยกว่า 1 ปี โดยต้องสามารถรับแจ้งการขัดข้องของอุปกรณ์ต่างๆ ได้ 

1.4 ผู้ประกวดราคาต้องมีประสบการณ์ในการออกแบบและติดตั้งระบบเครือข่ายให้กับ
สถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษา หรือหน่วยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจ หรือบริษัทเอกชนที่จดทะเบียน
ในตลาดหลักทรัพย์ โดยมีมูลค่างานไม่น้อยกว่า 1 ล้านบาท จ านวนไม่น้อยกว่า 1 งาน โดยมชีื่อ สถานที่
ติดตั้ง หมายเลขโทรศัพท์ที่สามารถติดต่อได้ โดยแนบสัญญาระหว่าง บริษัทผู้เสนอราคาและหน่วยงาน
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2. คุณสมบัติของอุปกรณ์ 

2.1 อุปกรณ์โมดูลประมวลผล (รายการที่ 1 ตารางท่ี 1) จ านวน 1 ชุด 
2.1.1 มีขนาดของ Switch Fabric ไม่น้อยกว่า 2.08 Tbps 
2.1.2 มีประสิทธิภาพในการส่งผ่านข้อมูล IPv4 อย่างน้อย 720 Mpps 
2.1.3 มีพอร์ต Gigabit Ethernet  แบบ SFP จ านวนไม่น้อยกว่า 3 พอร์ต  
2.1.4 มีพอร์ต 10 Gigabit Ethernet  แบบ X2 จ านวนไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต  
2.1.5 สามารถสนับสนุนจ านวน MAC Addresses ไม่น้อยกว่า 128k Addresses 
2.1.6 สามารถติดตั้งบน อุปกรณ์สลับสัญญาณหลักของมหาวิทยาลัย  

 
2.2 อุปกรณ์โมดูลช่องสัญญาณ (รายการที่ 2 ตารางท่ี 1) จ านวน 1 ชุด 
2.2.1 เป็นอุปกรณ์ โมดูลช่องสัญญาณ  
2.2.2 สามารถติดตั้งบน อุปกรณ์สลับสัญญาณหลักของมหาวิทยาลัย (Cisco Catalyst 6500)  
2.2.3 มีพอร์ต  SFP จ านวน 24 ช่อง 
2.2.4 สามารถใช้กับอุปกรณ์ในข้อ 2.1 

 
2.3 อุปกรณ์สลับสัญญาณ (รายการที่ 3 ตารางท่ี 1) จ านวน 5 ชุด 
2.3.1 เป็นอุปกรณ์สลับสัญญาณ ที่สามารถท างานได้ที่ระดับ Layer 2 
2.3.2 เป็นอุปกรณ์ท่ีมีขนาดของ Forwarding Bandwidth ไม่น้อยกว่า 108 Gbps และ  

เป็นอุปกรณ์ท่ีมีขนาดของ Forwarding Rate ไม่น้อยกว่า 71.4  Mpps ตามล าดับ 
2.3.3 มีช่องสัญญาณแบบ 10/100/1000BASE-T ที่สามารถจ่ายไฟได้ไม่น้อยกว่า 15.4 watt ต่อ

พอร์ต จ านวนไม่น้อยกว่า 24 พอร์ต 
2.3.4 มีช่องสัญญาณแบบ 10/100/1000BASE-SFP จ านวนไม่น้อยกว่า 4 พอร์ต 

 
2.4  โมดูลสัญญาณ x2 (รายการที่ 4 ตารางท่ี 1) จ านวน 2 ชุด 
2.4.1 สามารถติดตั้งในช่องสัญญาณแบบ X2 ของอุปกรณ์โมดูลประมวลผล (รายการที่ 1 ตาราง

ที่ 1) ได้ 
2.4.2 มีพอร์ตแบบ 10GBASE X2  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต 
2.4.3 สามารถใช้กับสายสื่อสารใยแก้วน าแสงแบบโหมดเดียว (Single Mode) ได้ 

 
2.5 โมดูลสัญญาณ SFP+ แบบท่ี 1 (รายการที่ 5 ตารางท่ี 1) จ านวน 2 ชุด 
2.5.1 สามารถติดตั้งในช่องสัญญาณแบบ SFP+ ของอุปกรณ์สลับสัญญาณ Nexus ได้ 
2.5.2 มีพอร์ตแบบ 10GBASE SFP+  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต 
2.5.3 สามารถใช้กับสายสื่อสารใยแก้วน าแสงแบบโหมดเดียว (Single Mode) ได้ 
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2.6 โมดูลสัญญาณ SFP+ แบบท่ี 2 (รายการที่ 6 ตารางท่ี 1) จ านวน 2 ชุด 
2.6.1 สามารถติดตั้งในช่องสัญญาณแบบ SFP+ ของอุปกรณ์สลับสัญญาณ Nexus ได้ 
2.6.2 มีพอร์ตแบบ 10GBASE SFP+  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต 
2.6.3 สามารถใช้กับสายสื่อสารใยแก้วน าแสงแบบหลายโหมด (Multi-Mode) ได้ 

 
2.7 โมดูลสัญญาณ SFP (รายการที่ 7 ตารางท่ี 1) จ านวน 16 ชุด  
2.7.1 สามารถติดตั้งในช่องสัญญาณแบบ SFP ของอุปกรณส์ลับสัญญาณ (รายการที่ 3 ตารางที่ 

1) และ  
2.7.2 มีพอร์ตแบบ 1000BASE-FX SFP  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 พอร์ต 
2.7.3 สามารถใช้กับสายสื่อสารใยแก้วน าแสงแบบหลายโหมด (Multi-Mode) ได้ 

 
2.8 สายสื่อสารใยแก้วน าแสงภายนอกแบบโหมดเดียว แบบท่ี 1 (รายการที่ 8 ตารางท่ี 1)     

จ านวน 1 เส้นทาง 
2.8.1 เป็นสายใยแก้วน าแสงแบบใช้ติดตั้งภายนอกอาคารชนิด Single Mode ซึ่งมีจ านวนเส้นใย

แก้วภายในไม่น้อยกว่า 24 เสน้ (Core) 
2.8.2 มีขนาดโดยเฉลี่ยของ Core/Cladding Diameter ประมาณ 9.5/125 Micron 
2.8.3 มีเปลือกนอกของสาย (Outer Jacket) ท าด้วยวัสดุ HDPE หรือดีกว่า  
2.8.4 มี Armor แบบ Corrugated Chrome Steel tape หรือดีกว่า เพื่อป้องกันสัตว์กัดแทะ 
2.8.5 มีโครงสร้างเป็นแบบ Loose Tube และมี Jelly Compound เพ่ือป้องกันความชื้น 
2.8.6 มีโครงสร้างที่สามารถรับแรงด้วยตัวเองได้ (Self-Support) 
2.8.7 ได้มาตรฐานตาม CCITT หรือ IEEE หรือ ITU หรือ TIA/EIA 

 
2.9 สายสื่อสารใยแก้วน าแสงภายนอกแบบโหมดเดียว แบบท่ี 2 (รายการที่ 9 ตารางท่ี 1)     

จ านวน 1 เส้นทาง 
2.9.1 เป็นสายใยแก้วน าแสงแบบใช้ติดตั้งภายนอกอาคารชนิด Single Mode ซึ่งมีจ านวนเส้นใย

แก้วภายในไม่น้อยกว่า 12 เสน้ (Core) 
2.9.2 มีขนาดโดยเฉลี่ยของ Core/Cladding Diameter ประมาณ 9.5/125 Micron 
2.9.3 มีเปลือกนอกของสาย (Outer Jacket) ท าด้วยวัสดุ HDPE หรือดีกว่า  
2.9.4 มีโครงสร้างเป็นแบบ Loose Tube และมี Jelly Compound เพ่ือป้องกันความชื้น 
2.9.5 มีโครงสร้างที่สามารถรับแรงด้วยตัวเองได้ (Self-Support) 
2.9.6 ได้มาตรฐานตาม CCITT หรือ IEEE หรือ ITU หรือ TIA/EIA 

 
2.10 อุปกรณ์ Wireless Access Point (รายการที่ 10 ตารางท่ี 1) จ านวน 2 ชุด  
2.10.1 อุปกรณ์ Wireless Access Point แบบเสาอากาศภายใน 
2.10.2 สามารถรับส่งข้อมูลที่ย่านความถี่ 5 GHz  
2.10.3 มี Gain ความถี่ 5GHz ไม่น้อยกว่า 16 dBi  
2.10.4 มี 10/100 Base-TX อย่างน้อย 2 พอร์ท 
2.10.5 พร้อมขาตั้งอุปกรณ์ Wireless Access Point ความสูงไม่เกิน 5 เมตร 
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2.11 โปรแกรม Wireless LAN Controller (รายการที่ 11 ตารางท่ี 1) จ านวน 1 ชุด 
2.11.1 เป็นซอฟต์แวร์ที่ปรับปรุงระบบบริหารจัดการเครือข่ายไร้สาย (Wireless LAN 

Controller) ของทางมหาวิทยาลัยให้สามารถรองรับการบริหารจัดการอุปกรณ์ให้บริการ
สัญญาณไร้สาย (Wireless Access Point)  เพ่ิมข้ึน 100 ตัว 

2.11.2 เป็นผลิตภัณฑ์จากบริษัทฯ ผู้ผลิตเดียวกันกับ Wireless Access Point ที่มหาวิทยาลัยใช้ 
 

2.12 อุปกรณ์ส ารองไฟ (รายการที่ 12 ตารางท่ี 1) จ านวน 40 ชุด 
2.12.1 ขนาดไม่น้อยกว่า 850VA และสามารถจ่ายก าลังได้ไม่น้อยกว่า 510 W. มีค่า PF>0.6 หรือ

ดีกว่า 
2.12.2 แบบ Line Interactive with Stabilizer พร้อม Microprocessor Control   
2.12.3 แรงดันไฟฟ้าขาเข้า 20VAC+/-25%, Frequency 50Hz+/-10% 
2.12.4 แรงดันไฟฟ้าขาออก 220VAC+/-5%, Frequency 50Hz.+/-1% หรือดีกว่า 
2.12.5 มี LED แสดง  Normal, Battery , Charge, Fault  เป็นต้น 
2.12.6 มีระบบป้องกัน Surge , Noise Filter, Overload & Short Circuit  และมีช่องป้องกันไฟ

ทางสายโทรศัพท์ 
2.12.7 ได้รับมาตรฐาน มอก.1291-2545,  ISO 9001:2008 NAC,UKAS  ที่ระบุครอบคลุมไปถึง

การขาย การตลาด การบริการหลังการขาย และผลิตเครื่องส ารองไฟฟ้า 
  

2.13 วิทยุสื่อสารจ านวน 5 ชุด  
2.13.1 ก าลังส่ง 5W  
2.13.2 มีระบบ Emergency Alarm  
2.13.3 ใช้แบตเตอรี่ลิเทียมขนาด 1650mA ที่ 7.4V พร้อมแท่นชาร์จเร็ว 
2.13.4 สามารถใช้ Small-Talk ร่วมกับวิทยุสื่อสาร Motorola Commander 245 
2.13.5 สามารถกลับหัวตัวหนังสือที่แสดงในหน้าจอ 
2.13.6 ระบบโทนย่อยปรับตั้งได้อย่างอิสระ (CTCSS, DCS) 
2.13.7 มีฟังชั่น Scramble เข้ารหัสเสียงป้องกันการดักฟังมาให้ในตัว 
2.13.8 เสาภายนอกแบบ Dipole จ านวน 1 Stack พร้อมติดตั้งส าหรับวิทยุสื่อสารจ านวน 3 ชุด 
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3. รายละเอียดการติดตั้ง 
3.1 การติดตั้งโมดูล 
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3.2 แนวการเดินสาย สายสื่อสารใยแก้วน าแสงภายนอก 
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ตารางแสดงการบันทึกรายละเอียดประกาศรา่ง  TOR 

รายการข้อมูล ค าอธิบาย 

1.  ชื่อหน่วยงาน ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

2. ชื่อเรื่องรา่ง  TOR โครงการ ระบบเครือข่ายย่อย(Access  Switch) ด้วยวิธีการ
ทางอเิล็กทรอนิกส์ 

3. วงเงินงบประมาณ (บาท)  2,500,000  บาท (สองล้านหา้แสนบาทถ้วน) 

4. ราคากลาง (บาท)  2,500,000  บาท (สองล้านหา้แสนบาทถ้วน) 

5. ราคาสูงสุดที่พึงรับได้ (บาท)  2,500,000  บาท (สองล้านหา้แสนบาทถ้วน) 

6. วันที่ประกาศ     4      กุมภาพันธ์  2557 

7. จ านวนวันที่สิ้นสุดรับฟังข้อวิจารณ์     7      กุมภาพันธ์  2557 

 benjaporn.pong@cmu.ac.th, opas.m@cmu.ac.th 

9.ที่อยู่โครงการ ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

เลขที่  239  ถนนห้วยแก้ว ต.สุเทพ อ.เมือง  

จ.เชยีงใหม่ 

10. จังหวัด เชยีงใหม่ 
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