
(ร่างครั้งที่ 1) 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

ขอบเขตของงาน (Terms of reference: TOR) 

จัดซื้อครุภัณฑ์ไฟฟ้าและวิทยุ  จ านวน 1 รายการ 

---------------------------- 

1. ความเป็นมา: 

ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ได้รับทุนสนับสนุน โครงการ

สง่เสริมและสนับสนุนหอ้งปฏิบัติการ จากสถาบันวิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมโทรคมนาคม(TRIDI):ระยะที่ 3 

เพื่อด าเนินโครงการ “ปรับปรุงเทคโนโลยีอุปกรณ์เครือข่ายในระบบสื่อสารทางแสงแห่งอนาคต” โดยให้

จัดหาครุภัณฑส์ าหรับใช้ในหอ้งปฏิบัติการงานวิจัยต่างๆ ของภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า ดังนี้ 

1.1 ชุดเครื่องวเิคราะห์สัญญาณระบบสื่อสารดิจิตอล       จ านวน 1 ชุด    

พร้อมโมดูลแปลงสัญญาณแสงเป็นสัญญาณไฟฟ้า  

(Digital Communication Analyzer with Optical to Electrical Converter)  

1.2 ชุดเคร่ืองสร้างรูปแบบสัญญาณดจิติอล (Pattern Generator)     จ านวน 1 ชุด   

2. วัตถุประสงค:์ 

2.1  เพื่อใชใ้นห้องปฏิบัติการงานวิจัยเทคโนโลยีทางด้านอุปกรณ์และเครอืข่ายระบบการสื่อสารทาง

แสง อาทิเช่น งานวิจัยเทคโนโลยีการผลิตตัวคู่ต่อใยแก้วน าแสงส าหรับระบบสื่อสารอนาคต 

และงานวิจัยเครือข่ายใยแก้วน าแสง นอกจากนี้ยังสามารถน ามาใช้ในงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ

สาขาวิชาด้านโทรคมนาคม และสารสนเทศ งานวิจัยทางด้านเทคโนโลยีความฉลาดเชิงค านวณ  

รวมทั้งงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการประมวลผลสัญญาณดิจิตอลและการประมวลผลภาพดิจติอล 

2.2  เป็นศูนย์การวิจัยของนักศึกษาระบบปริญญาโท และปริญญาเอก เป็นศูนย์ถ่ายทอดความรู้ใน

สาขาไมโครเวฟ และสาขาโทรคมนาคมและสารสนเทศอื่นที่เกี่ยวข้อง  รวมทั้งเป็นศูนย์

เครื่องมือวัดอุปกรณ์ไฟฟ้าย่านความถี่ไมโครเวฟในเขตภาคเหนือ 

2.3  เป็นศูนย์พัฒนาพื้นฐานการปฏิบัติการด้านเทคโนโลยีการสื่อสารให้กับนักศึกษาระดับปริญญา

ตร ีและใช้เป็นห้องปฏิบัติการในสาขาวิชาที่เกี่ยวข้อง 

3. คุณสมบัติผู้เสนอราคา: 

3.1 ผู้ เสนอราคาต้องเป็นนิติบุคคลมีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซื้อด้วยวิธีการทาง

อิเล็กทรอนิกส์ 

3.2 ผูเ้สนอราคาต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานของทางราชการและได้แจ้งเวียน

ชื่อแล้ว หรือไม่เป็นผู้ที่ได้รับผลของการสั่งให้นิติบุคคลหรือบุคคลอื่นเป็นผู้ทิ้งงานตามระเบียบ

ของทางราชการ 
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3.3 ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้เสนอราคารายอื่น และต้องไม่เป็นผู้มี

ผลประโยชน์ร่วมกันระหว่างผู้เสนอราคากับผู้ให้บริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส์ ณ วัน

ประกาศประกวดราคาซื้อด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการ

ขัดขวางการแขง่ขันราคาอย่างเป็นธรรม ในการประกวดราคาซื้อด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์

ในครั้งนี ้

3.4 ผู้เสนอราคาต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือความคุ้มกัน ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้น

แตร่ัฐบาลของผู้เสนอราคาได้มคี าสั่งให้สละสทิธิ์และความคุ้มกัน เชน่ว่านั้น 

3.5 ผูเ้สนอราคาต้องผ่านการคัดเลือกผู้มีคุณสมบัติเบือ้งต้น ในการซือ้ของประกาศประกวดราคาฯ 

4. แบบรูปรายการหรอืคุณลักษณะเฉพาะ: 

ก. ชุดเครื่องวิเคราะหสัญญาณระบบสื่อสารดิจิตอลพรอมโมดูลแปลงสัญญาณแสงเปน 

สัญญาณไฟฟา (Digital Communication Analyzer with Optical to Electrical Converter)  จ านวน 1 ชุด   

 1. คุณสมบัติเบื้องตน   

1.1 เปนดิจิตอลสตอเรจออสซิลโลสโคป  ส าหรับงานดาน Optical, Electrical และ TDR  

1.2 มีฟงกชันการวัดดานสโคป, การวิเคราะห Jitter, วัดและวิเคราะหสัญญาณแบบ Eye 

diagram หรอืมากกวา  

1.3 ตัวเครื่องมีชองใสโมดูลส าหรับวัดสัญญาณ 2 ชองหรอืมากกวา   

1.4 มีโมดูลวัดสัญญาณไฟฟาและออปติก ส าหรับใชงาน  

1.5 รองรับ Trigger bandwidth ที่ 13 GHz หรอืมากกวา  

1.6 รองรับ Data rate ที่ 8.5 Gb/s ถึง 11 Gb/s หรอืดีกวา  

1.7 ใชไดกับระบบไฟฟา 220V 50Hz  

 2. รายละเอียดทางเทคนิค  

2.1 เมนเฟรม  

2.1.1 Time base (horizontal)  : 2 ps/divหรอืดีกวา   

2.1.2 Delay (min)      : 24 ns หรอืดีกวา  

2.1.3 Resolution (vertical)    : 14 bit A/D  หรอืดีกวา  

2.1.4 Record length (vertical)   : 16 ถึง 16000 sample หรอืดีกวา  

2.1.5 External divided trigger   : 3 GHz ถึง 13 GHz หรอืดีกวา  

2.1.6 Pattern lock (Trigger)    : 50 MHz ถึง 13 GHz หรอืดีกวา  

2.1.7 Trigger sensitivity (2GHz) : 200 m Vpp หรอืดีกวา 
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2.1.8 จอแสดงผล      : LCD ขนาด 10.4 นิ้ว หรือดีกวา  

2.1.9 CPU        : Core 2 DUO, 3.0GHz หรอืดีกวา  

2.1.10 โหมด persistence    : Grey,color,variable,infinite หรอืมากกวา  

2.1.11 พอรตเชื่อมตอ     : USB, LAN, VGA output, CAL output, 

  trigger หรอืมากกวา  

 2.2 โมดูลวัดสัญญาณ  

 2.2.1 สัญญาณ    : Optical และ Electrical   

 2.2.2 ชนิดไฟเบอร    : Single mode และ Multi mode  

 2.2.3 Wavelength       : 750nm ถึง 1650nm หรอืกวางกวา  

 2.2.4 Optical sensitivity     : -16dB ส าหรับทุกยาน หรอืดีกวา  

 2.2.5 Optical Characteristic (RMS noise) : 2.6µW ชวง 10.0 Gb/s หรอืนอยกวา  

 2.2.6 Maximum input power (peak)   : 5mW หรอืมากกวา  

 2.2.7 Input return loss      : 24 dB หรอืมากกวา  

 2.2.8 Electrical bandwidth     : 12.4 GHz และ 20 GHz  

 2.2.9 Electrical Characteristic (RMS noise) : 0.5mV หรอืนอยกวา  

 2.2.10 ระดับสัญญาณสูงสุด    : ±2V หรอืมากกวา  

 2.2.11 Electrical connector     : 3.5mm (male)  

 2.3 Clock recovery  

 2.3.1 Data rate ของสัญญาณขาเขา  : 7.1 Gb/s ถึง 14.2 Gb/s (continuous)  

   หรอืดีกวา  

 2.3.2 ชนิด       : [Optical] single-mode หรอื multi-mode  

: [Electrical] single-end หรอื differential  

 2.3.3 ระดับสัญญาณปอนเขาสูงสุด   : [Optical] -15 dB หรอืสูงกวา (ส าหรับ  

  ทุกยาน)  

: [Electrical] 150 mVpp หรอืดีกวา  

 2.3.4 ยานที่ปรับคาไดของ clock   : 270 kHz ถึง 1.5 MHz หรอืกว้างกวา  

 2.3.5 ยานส าหรับ Tracking    : 2500 ppm หรอืดีกวา  

 2.3.6 Loop bandwidth accuracy  : ±30% หรือดีกวา 
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 2.3.7 ยาน Wavelength     : [single-mode]  750 ถึง 1330 nm  

  หรอืดีกวา  

: [multi-mode] 1250 ถึง 1650 nm    

  หรอืดีกวา  

 2.3.8 หัวตอ Data input/output   : [Optical] FC/PC และ [Electrical] ขนาด  

  3.5mm  

 2.4 การวัดคา  

 2.4.1 โหมดออสซิลโลสโคป    : Rise time, Fall time, Jitter, Pulse หรอื 

  มากกวา  

 2.4.2 Jitter        : Total Jitter, Random Jitter, Periodic  

  Jitter,Deterministic Jitter, Intersymbol 

interference,Asynchronous periodic 

jitter หรอืมากกวา  

2.4.3 Data display      : TJ histogram, RJ/PJ histrogram, Bathtub  

  curve,DDJ vs Bit position หรอืมากวา  

2.4.4 RIN/Q-factor      : Total Interference, Random noise,  

Periodic Interference (PI), RIN, Q factor 

หรอืมากกวา  

 3. อุปกรณประกอบเคร่ือง  

 3.1 สายเคเบิลหัวตอขนาด 3.5 mm ยาวไมนอยกวา 3 ฟุต จ านวน 3 เสน  

 3.2 ซอฟตแวรส าหรับการจ าลองการท างานแบบ 3D ส าหรับอุปกรณไมโครเวฟ จ านวน 1 ชุด  

 3.2.1 เปนโปรแกรมออกแบบวิเคราะหส าหรับชิ้นงานความถี่สูง เชน antennas, 

filters, couplers, planar และ multi-layer structures  

 3.2.2 มีโมดูลการท างานของแบบ Transient Solver และแบบ Frequency Solver  

 3.2.3 มีฟงกชันการท างาน Perfect Boundary Approximation (PBA) ส าหรับ

ค านวณคาของรูปชิ้นงาน  

 3.2.4 ท างานรวมกับซอฟตแวร Advanced Design System (ADS) ได  

 3.2.5 อายุการใชงานถูกตองตามลิขสิทธิ์ ไมนอยกวา 3 ป พรอมบริการ Update 

โดยไมเสียคาใชจาย  
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3.3 workstation ที่รองรับการใชงานของซอฟตแวรในขอ. 3.2 โดยมีหนวยประมวลผล

กลางแบบ Intel Xeon การดจอของ NVIDIA ที่รองรับ OpenGL และการใชงาน GPU 

ของซอฟตแวรในขอ. 3.2 มีหนวยความจ าหลัก 8GB ฮารดดิสกขนาด 320GB DVD 

Drive มอนิเตอร LCD หรือ LED ขนาด 22” พรอมระบบปฏิบัติการ Windows 7 หรือ

ดีกวา จ านวน 1 ชุด  

3.4 High speed photo detector with FC Connector input  มีแบนดวิดทไมต่ ากวา 25 GHz 

รองรับชวงความยาวคลื่นแสง 800-1630 nm หรอืกวางกวา  

3.5 DC power supply 120W 30V, 4A จ านวน 2 เครื่อง   

3.6 Rack ขนาด 19” ความสูงไมนอยกวา 36U พรอมช้ันวาง 3 ช้ัน จ านวน 1 ตัว  

3.7 UPS ขนาด 1000 VA จ านวน 1 ตัว  

3.8 Erbium Doped Fiber Amplifier (EDFA) แบบเครื่องตั้งโตะ ชวงความยาวคลื่น 1530-

1562 nm หรอืกวางกวา มหีัวตอไฟเบอรชนิด FC/UPC เปนชนิด Pre-Amp หรือ Inline 

Amp ก าลังขยายไมต่ ากวา 20 dB  

 4 รายละเอียดอื่นๆ   

4.1 ก าหนดวันสงมอบภายใน 90 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญาซือ้ขาย  

4.2 มีคมูอืการใชงานภาษาไทยหรืออังกฤษ จ านวน 1 ชุด  

4.3 รับประกันคุณภาพเปนเวลา 3 ป และมีบริการตรวจเช็คสภาพเครื่องไมนอยกวา  

1 ครั้งตอป โดยผูเสนอราคาหรอืผผูลติเปนผูรับผดิชอบคาใชจายเกี่ยวกับการซอมแซม

ทั้งหมดขณะยังอยูภายในระยะประกัน  

4.4 ผูเสนอราคาจะตองท าการติดตั้งพรอมใชงาน และมีการอบรมการใชงานจนใชงานได 

อยางมปีระสิทธิภาพ  

4.5 ผูเสนอราคาตองเปนตัวแทนจ าหนายจากผูผลิตโดยตรงและมีหนังสือรับรองยืนยันเพื่อ

รองรับบริการหลังการขาย  

4.6 มีศูนยซอมและบริการอยูภายในประเทศไทย หรือเปนสาขาจากตางประเทศมาประจ า

ประเทศไทย โดยสามารถใหบริการการตรวจสอบ ซอมแซมใหใชงานไดดังเดิม ภายใน 

45 วันท าการ นับถัดจากวันที่ไดรับแจง 
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ข. ชุดเครื่องสรางรูปแบบสัญญาณดจิติอล (Pattern Generator)    จ านวน 1 ชุด   

 1. รายละเอียดทั่วไป  

1.1 เปนเครื่องที่เช่ือมตอการใชงานแบบโมดูลที่เปนชนิด PXIT  

1.2 มีโมดูลของ Pattern generator และ Synthesizer และมีซอฟตแวรควบคุมการใชงานเครื่อง  

1.3 มีซอฟตแวรส าหรับตั้งคาการใชงาน และรองรับการพัฒนาดวย Active X, C#, Labview 

หรอืมากกวา  

1.4 ตัวโครงหลักเชื่อมตอกับคอมพิวเตอร ผานพอรต PCI express   

1.5 ใชไดกับระบบไฟฟา 220V 50Hz  

 2 รายละเอียดทางเทคนิค  

2.1 โมดูล Pattern generator  

2.1.1 PRBS generation     : 2N-1(N:7,9,11,15,23,31) หรือ 

  มากกวา  

2.1.2 Data pattern      : K28.5,K28.7,CRPAT หรอืดีกวา  

2.1.3 Data output      : Differential หรอืดีกวา  

2.1.4 SMA connector     : Trigger, clock input/output หรอืมากกวา  

 2.1.5 User define pattern    : 2048 bits หรอืมากกวา  

 2.1.6 Bits rate        : 622 Mb/s ถึง 10.3125 Gb/s หรอืดีกวา  

 2.1.7 Rise/Fall time (20% ถึง 80%)  : ไมเกิน 25ps  

 2.1.8 แรงดันเอาตพุต     : 250mV ถึง 1V (p-p) หรอืดีกวา  

 2.1.9 ความละเอียด      : 5mV หรอืดีกวา  

 2.1.10 แรงดันเอาตพุตของ clock  : 1 Vpp หรอืดีกวา  

 2.1.11 แรงดันอินพุตของ clock   : 0.5 ถึง 1V (p-p) หรอืดีกวา  

2.2 โมดูล Synthesizer  

2.2.1 Tuning range      : ±1 GHz หรอืมากกวา  

 2.2.2 ความถี่เอาตพุต (Center)   : 5.25 GHz และ 10.5 GHz หรอืดีกวา  

 2.2.3 ก าลังเอาตพุต      : 6 dBm หรอืมากกวา  

 2.2.4 Step size      : 100 kHz และ 250 kHz หรอืดีกวา  

 2.2.5 Switching speed     : 110 ms หรอืดีกวา  

 2.2.6 สัญญาณอางองิ     : 10 MHz หรอืปรับคาได 
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2.3 ตัวโครงหลัก  Chassis   

2.3.1 เปนโครงมาตรฐานชนิด 4U พรอมระบบ cooling  

2.3.2 รองรับโมดูล PXI หรอื PXIe ไมนอยกวา 14 slots  

2.3.3 มีอัตราการถายโอนขอมูล 2 Gb/s หรอืดีกวา  

2.3.4 มีชองตอ clock แบบ 10MHz เพื่อตอสัญญาณอางอิงจ านวนไมนอยกวา 1 ชอง  

2.3.5 มีสายเคเบิล และการดเชื่อมตอส าหรับคอมพิวเตอรแบบ PCIe  

 3 อุปกรณประกอบเคร่ือง  

3.1 สายไฟ  AC Power Cord  จ านวนไมนอยกวา 1 เสน  

3.2 หนังสือคูมอืการใชงานเครื่องละ 1 เลม  

3.3 UPS ขนาดไมต่ ากวา 600 VA จ านวน 1 ตัว  

3.4 คอมพิวเตอรตั้งโตะ ความเร็ว 2.8GHz แบบ Core-i5 พรอมจอ LCD หรอืดีกวา จ านวน 1 ชุด  

 4 รายละเอียดอื่น ๆ  

4.1 ก าหนดวันสงมอบภายใน 90 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญาซือ้ขาย  

4.2 รับประกันคุณภาพไมนอยกวา 3 ป และมีบริการตรวจเช็คสภาพเครื่องไมนอยกวา 

1 ครั้งตอป โดยผูเสนอราคาหรอืผผูลติเปนผูรับผิดชอบคาใชจายเกี่ยวกับการซอมแซม

ทั้งหมดขณะยังอยูภายในระยะประกัน  

4.3 ผูเสนอราคาจะตองท าการติดตั้งพรอมใชงาน และมีการอบรมการใชงานจนใชงานได้ 

อยางมปีระสิทธิภาพ  

4.4 ผูเสนอราคาตองเปนตัวแทนจ าหนายจากผูผลิตโดยตรงและมีหนังสือรับรองยืนยันเพื่อ

รองรับบริการหลังการขาย  

4.5 มีศูนยซอมและบริการอยูภายในประเทศไทย หรือเปนสาขาจากตางประเทศมาประจ า

ประเทศไทย โดยสามารถใหบริการการตรวจสอบ ซอมแซมใหใชงานไดดังเดิม ภายใน 

45 วันท าการ นับถัดจากวันที่ไดรับแจง 

5. เงื่อนไขและข้อก าหนดทั่วไป: 

อยู่ในเงื่อนไข TOR แล้ว 

6. ระยะเวลาด าเนินการ: 

ระหว่างเดือน......................................ถึง...................................... 

7. วงเงนิในการจัดหา: 

7.1 รายการที่ 1 วงเงิน 4,000,000.- บาท (สี่ล้านบาทถ้วน) 

7.2 รายการที่ 2 วงเงิน 2,000,000.- บาท (สองล้านบาทถ้วน)   

 /หมายเหตุ… 



 

- 8 - 

หมายเหตุ 

 หากต้องการเสนอแนะ วจิารณ์ หรอืมีความเห็นเกี่ยวกับร่างขอบเขตของงาน (TOR) และร่างประกาศ

ประกวดราคา โปรดแสดงเป็นลายลักษณ์อักษรไปยังหนว่ยงาน โดยเปิดเผยตัว ระบุชื่อ นามสกุลจริง พร้อมที่

อยู่ และหมายเลขโทรศัพท์ ที่สามารถติดต่อได้ ตามช่องทางตอ่ไปนี้ 

 1. จดหมายอิเล็กทรอนิกส์ Email address : danny_phramboonmee@hotmail.com 

 2. เว็บไซต์ www.cmu.ac.th และ www.eng.cmu.ac.th 

3. ไปรษณีย์ด่วนพิเศษ (EMS) ส่งไปที่ หน่วยพัสดุ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

อ าเภอเมือง จังหวัดเชยีงใหม่ 50200 

 4. นางสาวสุรัสวดี แก้วประสิทธิ์ โทรศัพท์ 053-944110 โทรสารหมายเลข 053-942044 

 ทั้งนี้ ภายใน 3 วัน นับตั้งแต่คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ได้เผยแพร่ลงเว็บไซต์ 

เพื่อที่คณะวิศวกรรมศาสตร์จะได้น าข้อคิดเห็นหรอืข้อเสนอแนะมาพิจารณาต่อไป 

 

 

 

 

(ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.เสริมศักดิ์  เอือ้ตรงจติต์) 

ประธานกรรมการ 

 

(ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.นิภาภณธ์  ศิรพิล) 

กรรมการ 

 

 (อาจารย์ ดร.ณฐพงศ์ สว่างเมือง) 

กรรมการ 

 

(อาจารย์ ดร.เกษมศักดิ์ อุทัยชนะ) 

กรรมการ 

 

(นางสาวสุรัสวดี แก้วประสิทธิ์) 

กรรมการและเลขานุการ 

mailto:danny_phramboonmee@
http://www.cmu.ac.th/
http://www.eng.cmu.ac.th/

