
ประกาศสํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
เร่ืองกําหนดหัวขอรางขอบเขตของงาน (Term  of  Reference:TOR) 

โครงการขยายจุดใหบริการระบบเครือขายไรสาย 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 
1. หลักการและเหตุผล 

จากการที่มหาวิทยาลัยเชียงใหมไดดําเนินการติดตั้งและใช งานเครือขายไรสายมาเปน
ระยะเวลาหนึ่ง และมีการใชงานเปนที่นาพอใจ ชวยอํานวยความสะดวกใหผูใชคอมพิวเตอรไมตองใช
สายเชื่อมเขาเครือขาย ทําใหผูใชทํางานอยางคลองตัวในสถานที่ตางๆ โดยไมตองหาจุดตอสาย
เครือขาย มหาวิทยาลัยเชียงใหมไดเล็งเห็นประโยชนที่จะไดรับจากระบบเครือขายไรสายที่จะชวย
ผลักดันและสนับสนุนใหการเรียนการสอนและงานวิจัยของมหาวิทยาลัยมีการพัฒนาที่ดียิ่งข้ึน จึงจะ
ดําเนินการที่จะขยายจุดใหบริการเครือขายไรสายใหมีจํานวนเพิ่มข้ึน โดยนักศึกษา อาจารย ขาราชการ 
และบุคลากรของมหาวิทยาลัยจะสามารถเขาใชงานสืบคนขอมูลทางอินเทอรเน็ตและเครือขายของ
มหาวิทยาลัยผานระบบเครือขายไรสายไดอยางสะดวกและทั่วถึง 
 
2. วัตถุประสงค 

2.1 เพื่อเปดโอกาสใหนักศึกษาสามารถเขาใชงานระบบเครือขายและอินเทอรเน็ตไดโดยลด
ขอจํากัดเร่ืองเวลาและสถานที ่

2.2 สงเสริมสรางวัฒนธรรมการใชเวลาเพื่อการเรียนรู โดยใชสถาบันอุดมศึกษาเปนแหลงเขาถึงขอมูล
และสารสนเทศ โดยมีสถานที่เหมาะสมและอยูภายใตการดูแลและบริหารจัดการของสถาบัน 

2.3 ชวยเสริมสรางสภาพแวดลอมและบรรยากาศการเรียนรูดวยตนเอง 
2.4 ผลักดันให เกิดความคลองตัวในระบบงานอิเ ล็กทรอนิกส อ่ืนๆ  ที่จะตามมา เชน  

e-Administration, e-Library, e-Student, e-Teacher, e-Personal และ e-Learning เปนตน 
 
3. ระบบเครือขาย ระบบเครือขายไรสาย และระบบอ่ืนๆ ท่ีตองการ 
 มหาวิทยาลัยเชียงใหมมีความประสงคที่จะประกวดราคาเพื่อติดตั้งและปรับปรุงระบบเครือขาย
ไรสายพรอมกับจัดหาอุปกรณ เค รือขายและ อุปกรณระบบอ่ืนๆ ที่ สามารถ เชื่ อมโยงและ 
ใชงานรวมกับระบบเครือขายเดิมของมหาวิทยาลัยไดอยางมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้อุปกรณเครือขาย 
ไรสาย อุปกรณเครือขาย และอุปกรณระบบอ่ืนๆ ทั้งหมดที่ไดทําการติดตั้งดังกลาวตองสามารถรองรับ
การส่ือสารในรูปแบบของขอมูลทางคอมพิวเตอรในปจจุบันรวมทั้งสัญญาณขอมูลเสียงและ
ภาพเคล่ือนไหวที่เกิดข้ึนในอนาคต 
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ระบบเครือขายไรสายที่ตองการประกอบไปดวยเทคโนโลยีเครือขายแบบ Wireless LAN ซึ่งมี
คุณสมบัติไมดอยกวาคุณสมบัติที่กําหนด และใชเทคโนโลยีแบบ Ethernet ที่สามารถเชื่อมโยงและใช
งานรวมกับระบบเครือขายหลัก และระบบอ่ืนๆ เดิมของมหาวิทยาลัยไดอยางมีประสิทธิภาพ 
4. การพิจารณาทางเทคนิค 
 4.1 มหาวิทยาลัยเชียงใหมจะพิจารณาเปดซองประกวดราคาเฉพาะผูเขาประกวดราคาท่ี
ผานขอเสนอทางเทคนิคและผานขอกําหนดเกี่ยวกับคุณสมบัติ เท า น้ัน นอกจากนี้
มหาวิทยาลัยเชียงใหมยังขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาระบบเครือขาย อุปกรณเครือขาย ระบบเครือขาย
ไรสาย (Wireless LAN) และระบบอ่ืนๆ ที่ผูเขาประกวดราคาเสนอซึ่งมีคุณสมบัติอ่ืนที่นอกเหนือไปจาก
คุณสมบัติที่จําเปนและคุณสมบัติที่ควรมี และมหาวิทยาลัยสงวนสิทธิ์ที่จะพิจารณาผูเขาประกวดราคา
รายที่เสนอราคาอยูในวงเงิน และใหประโยชนแกมหาวิทยาลัยมากที่สุดกอน 
 4.2 ผูเขาประกวดราคามีหนาที่แสดงเอกสารตางๆ เพื่อยืนยันหรือแสดงใหเห็นถึงคุณสมบัติ
ตางๆ ที่จะตองเปนไปตามขอกําหนดหรือมีคุณสมบัติที่ดีกวาขอกําหนด โดยเอกสารที่นํามาแสดง
จะตองเปนเอกสารตัวจริงหรือเปนเอกสารสําเนาที่เปนทางการ สามารถเชื่อถือได และเปนที่ยอมรับ
โดยทั่วไป ซึ่งผูเขาประกวดราคามีหนาที่จะตองเปรียบเทียบขอกําหนดที่มหาวิทยาลัยกําหนดในแตละ
ขอกับคุณสมบัติของตนเองและของอุปกรณตางๆ ที่เสนอ โดยจะตองระบุใหชัดเจนวาเอกสารที่นํามา
เสนอ ขอความในประโยคใดที่ใชยืนยันขอกําหนดหมายเลขใดของมหาวิทยาลัย โดยผูเขาประกวดราคา
มีหนาที่ทําสัญลักษณแสดงบนขอความในประโยคที่ใชยืนยัน ไดแก การขีดเสนใต หรือ การระบายสี 
พรอมระบุหมายเลขลําดับของขอกําหนดที่จะทําการยืนยนัใหเห็นชัดเจน ซึ่งหากผูเขาประกวดราคา
ขาดเอกสารยืนยัน หรือขาดการทําสัญลักษณแสดงบนขอความในประโยคท่ีใชยืนยัน หรือ
แสดงเอกสารไมชัดเจนทําใหขาดขอกําหนดหน่ึงใดในขอกําหนดของมหาวิทยาลัย ใหถือวาผู
เขาประกวดราคาไมผานการพิจารณาทางดานเทคนิค 

4.3 ใหจัดทํารายละเอียดขอเสนอดานเทคนิคของระบบงานที่เสนอ ในรูปแบบดังตอไปนี้ 
หัวขอ คุณลักษณะที่กําหนด คุณลักษณะที่เสนอ เอกสารอางอิง (หนา, ขอ) 

ระ บุ หั ว ข อ
ใหตรงกับที่
กํ าหน ดใ น
เอกสารนี ้

ใ ห คั ด ล อ ก จ า ก
ขอกําหนดที่กําหนดใน
เอกสารนี ้

ใหระบุความสามารถหรือ
คุณลักษณะเฉพาะของ
ระบบที่เสนอ 

ใ ห ร ะ บุ ห รื อ อ า ง อิ ง ถึ ง
เ อ ก ส า ร ใ น ข อ เ ส น อ ที่
เ กี่ ย ว ข อ ง  แ ล ะ ทํ า
สัญลักษณแสดงขอความ
ในประโยคของเอกสาร
หรือในแคตตาล็อกนั้นให
ชัดเจน 
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 4.4 ผูเขาประกวดราคาจะตองเสนออุปกรณและระบบเฉพาะที่มหาวิทยาลัยไดระบุไวใน 
ตารางที่  1 เทานั้น ซึ่งหากผูเขาประกวดราคาไดเสนอรายการอุปกรณอ่ืนใดที่นอกเหนือไปจาก 
ขอกําหนดดังกลาว มหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์ในการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติรายการอุปกรณและระบบ
ที่เสนอดังกลาวไดในภายหลัง เพื่อใหระบบสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 4.5 ผูเขาประกวดราคาตองจัดทําเอกสารสรุปแสดงรายการอุปกรณตางๆ ในแตละระบบ พรอม
ทั้งรายละเอียดภายในอุปกรณที่นําเสนอใหครบถวนทุกรายการเพื่อประกอบการพิจารณา 
 
5. กําหนดระยะเวลาการติดตั้ง 
 ผูเขาประกวดราคาตองสงมอบระบบเครือขายไรสาย (Wireless LAN) ระบบเครือขาย และ
อุปกรณระบบอ่ืนๆ ทั้งหมดภายในระยะเวลา 90 วัน นับจากวันลงนามในสัญญาจาง ซึ่งหากเกินกวา
ระยะเวลาดังกลาว ผูชนะการประกวดราคาตองถูกปรับในอัตราวันละ 5,000 บาท (หาพันบาทถวน) 
 
6. ขอบเขตการติดตั้งสวนขยายเครือขาย 
 การติดตั้งระบบเครือขายไรสาย ระบบเครือขาย และอุปกรณอ่ืนๆ จะตองเปนไปตาม 
ขอกําหนด มาตรฐานความปลอดภัย มาตรฐานการติดตั้ง อุปกรณและสายของผูผลิต และ 
มาตรฐานสากลอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ ทั้งนี้ผูเขาประกวดราคาจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายทั้งหมดในการ
ติดตั้ง ตลอดจนคาใชจายในการปรับปรุงและซอมแซมสวนที่ไดรับผลกระทบจากการติดตั้งดังกลาว 
ทั้งนี้หนวยงานและอาคารที่จะทําการติดตั้งระบบเครือขายไรสายและอุปกรณดังตอไปนี ้

 หอพักนักศึกษาชายอาคาร 2 – 7 
 หอพักนักศึกษาหญิงอาคาร 1 – 9 
 หอพักในกํากับอาคารสีชมพ ู
 หอพักคณะแพทยศาสตร 
 หอพักคณะทันตแพทยศาสตร 
 หอพักคณะเภสัชศาสตร 
 หอพักคณะเทคนิคการแพทย 
 หอพักคณะพยาบาลศาสตร 
 สํานักหอสมุด 
 อาคารเรียนรวม  3 
 อาคารเรียนรวม  5 
 คณะรัฐศาสตรและรัฐประศาสนศาสตร 



 4 

 คณะการส่ือสารมวลชน 
 คณะศึกษาศาสตร 
 สํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 ITSC Corner 

 
7. ขอกําหนดการติดตั้งสายสื่อสารและอุปกรณระบบตางๆ 
 ขอกําหนดการติดตั้งโดยท่ัวไป 

7.1  ผูชนะการประกวดราคาตองเสนอแผนการติดตั้งของระบบทั้งหมดอยางละเอียด ซึ่ง
ประกอบดวยรายชื่อผูรับผิดชอบโครงการ สถานที่ติดตอ หมายเลขโทรศัพท ข้ันตอนการติดตั้งอุปกรณ
ในระบบตางๆ และระยะเวลาในการดําเนินการแตละข้ันตอนที่แนนอนใหกับมหาวิทยาลัยพิจารณา
เห็นชอบภายใน 20 วัน นับจากวันลงนามในสัญญาจาง 

7.2  กอนที่ผูชนะการประกวดราคาจะเขาดําเนินการใดๆ ผูชนะการประกวดราคาจะตองทํา
จดหมายแจงใหกับมหาวิทยาลัยรับทราบกอนจะเขาดําเนินการจริงอยางนอย  5 วันทําการ และจะตอง
รอใหไดรับการอนุมัติจากมหาวิทยาลัยกอน จึงจะสามารถดําเนินการใดๆ ได ซึ่งหากผูชนะการประกวด
ราคาเขาทําการติดตั้งระบบใดๆ โดยไมไดรับการอนุมัติจากมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมีสิทธิที่จะให
บริษัทดําเนินการร้ือถอนระบบๆ ตางที่ไดติดตั้งไปแลว โดยใหถือเปนความผิดและความรับผิดชอบของผู
ชนะการประกวดราคา 

7.3  ผูชนะการประกวดราคาตองรับผิดชอบตอความเสียหายที่เกิดข้ึน เนื่องจากการติดตั้ง
อุปกรณหรือความเสียหายใดที่เกิดข้ึนเนื่องจากการปฏิบัติงานของผูชนะการประกวดราคา ผูชนะการ
ประกวดราคาจะตองดําเนินการซอมแซมแกไขใหอยูในสภาพเดิมโดยเร็วและยินยอมชดใชคาเสียหายที่
เกิดข้ึนใหกับมหาวิทยาลัย 

7.4  ผูชนะการประกวดราคาตองเปนผูจัดหาสายหรืออุปกรณเพิ่มเติมอ่ืนๆ ที่จําเปนสําหรับการ
ติดตั้งอุปกรณและระบบตางๆ ที่ทางผูชนะการประกวดราคาเสนอมาใหสามารถทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนี้ผูชนะการประกวดราคายังตองเปนผูรับผิดชอบในการติดตั้งและเดินสายไฟฟา
พรอมสายกราวดจากแนววงจรหลักของอาคารมายังเตาไฟฟาสําหรับเสียบอุปกรณตางๆ ที่ผูชนะการ
ประกวดราคาเสนอ โดยสายไฟฟาดังกลาวตองติดตั้งอยูภายในทอรอยสายตามขอกําหนดของ
มหาวิทยาลัยอยางเรียบรอย หากอุปกรณใดที่ไมอยูในขอกําหนดนี้แตมีความจําเปนตองจัดหาเพื่อให
ระบบทั้งหมดที่เสนอทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพใหถือเปนความรับผิดชอบของผูชนะการประกวด
ราคาในการจัดหาอุปกรณดังกลาวโดยใหถือรวมอยูในราคาที่เสนอ 
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7.5  การติดตั้งตูอุปกรณ (Rack Cabinet) จะตองเวนพื้นที่ดานหนาใหสามารถเปดประตูได 
เพื่อเขาไปแกไขอุปกรณระบบเครือขายในภายหลัง และตูอุปกรณ (Rack Cabinet) จะตองมีการตอสาย
กราวนและลงกราวนใหเรียบรอย โดยการลงกราวดจะตองแยกตางหากกับระบบกราวดของงานไฟฟา 

7.6  การติดตั้งอุปกรณและระบบที่ผูชนะการประกวดราคาไดเสนอ หรือติดตั้งอุปกรณและ
ระบบอ่ืนใดเพิ่มเติม ซึ่งหากไมไดระบุไวในขอกําหนดของมหาวิทยาลัย ใหอยูในดุลยพินิจของ
มหาวิทยาลัยที่จะเปนผูกําหนดลักษณะและรูปแบบของการติดตั้ง โดยข้ึนอยูกับความจําเปนและสภาพ
การใชงานจริง เพื่อใหระบบสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพเปนสําคัญ 

7.7  อุปกรณเครือขายใดที่ไมมีขนาดความกวางเพียงพอจะติดตั้งบนตูอุปกรณ (Rack 
Cabinet) ได ผูชนะการประกวดราคาจะตองเปนผูรับผิดชอบจัดหาถาดรองอุปกรณหรืออุปกรณเสริม
อ่ืนใดที่ชวยใหอุปกรณเครือขายดังกลาวสามารถติดตั้งในตูอุปกรณไดอยางสวยงามและม่ันคง 
 
 คุณสมบัติและขอกําหนดการติดตั้งสายสื่อสาร UTP 
 7.8  สายสัญญาณเครือขายเปน UTP ชนิด Category 5e ขนาด 24 AWG,4-Pair หรือดีกวา 

7.8.1  สามารถรองรับมาตรฐาน Fast Ethernet (10/100BaseT) และ Gigabit 
Ethernet (1000BaseT) 
  7.8.2  มีคา Attenuation (dB) ไมมากกวา 22.0 dB ที่ 100 MHz 
  7.8.3  มีคา PSNEXT (dB) ไมนอยกวา 32.3 dBที่ 100 MHz  
  7.8.4  มีคา PS ACR (dB) ไมนอยกวา 10.3 dBที่ 100 MHz 
  7.8.5  มีคา PSELFEXT (dB) ไมนอยกวา 20.8 dBที่ 100 MHz 
  7.8.6  มีคา Return Loss (dB) ไมนอยกวา 20.1 dBที่ 100 MHz 
  7.8.7  ไดมาตรฐานตาม UL และ EIA/TIA-568 

   7.8.8  สายและอุปกรณเสริม (Accessories) ตางๆ ตองมีมาตรฐานและเปนของผูผลิต
ภายใตเคร่ืองหมายการคาเดียวกัน 

7.9   ผูชนะการประกวดราคาจะตองเสนอเอกสารแบบแปลนแสดงแนวการติดตั้งสาย UTP 
อยางละเอียดใหกับมหาวิทยาลัยเชียงใหมอนุมัติกอนดําเนินการติดตั้ง โดยการติดตั้งจะตองติดตั้งได
อยางเหมาะสมกับสภาพการใชงานและถูกตองตามมาตรฐานสากล  EIA/TIA ซึ่งหากมหาวิทยาลัย
พบวาการติดตั้งผิดไปจากที่อนุมัติหรือติดตั้งไมเหมาะสมตามสภาพการใชงานและไมถูกตองตาม
มาตรฐานสากล หรือติดตั้งกอนที่จะไดรับการอนุมัติ มหาวิทยาลัยมีสิทธิ์ที่จะใหผูชนะการประกวดราคา
ร้ือถอนและดําเนินการติดตั้งใหม โดยถือเปนความรับผิดชอบของผูชนะการประกวดราคา 

7.10   การติดตั้งสาย UTP จะตองติดตั้งในทอหรือรางรอยสาย (wire way) และจะตองถูกตอง
ตามหลักการเดินสายและการวางสายตามขอกําหนดของผูผลิตสาย ตองเดินสายใหเปนระเบียบ
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เรียบรอยและคํานึงถึงความสวยงามของอาคาร ตองคํานึงถึงความสามารถในการบํารุงรักษาและการ
ปองกันความเสียหายอันเกิดโดยอุบัติเหตุหรือภัยธรรมชาติ 

7.11   สายทุกเสนจะตองประกอบไปดวยสายสัญญาณ UTP, Modular Plug Boot, RJ45 
Jack, และ Cable Number Label เปนอยางนอย 

7.12   ผูชนะการประกวดราคาจะตองทําการปรับปรุงการเดินสาย UTP ไปยังอุปกรณในลําดับ
ที่ 1 ของตารางที่ 1 และทําการเดินสาย UTP ใหมไมนอยกวา 42 จุดตามที่มหาวิทยาลัยกําหนด 
  
 ขอกําหนดการติดตั้ง Wireless Access Point 

7.13  จุดที่ติดตั้งจะตองเปนไปตามที่มหาวิทยาลัยกําหนดและกอนจะดําเนินการติดตั้งใดๆ 
จะตองไดรับความยินยอมและประสานงานกับผูดูแลรับผิดชอบสถานที่และอาคารดังกลาวเปนที่
เรียบรอยแลวเทานั้น 

7.14   Wireless Access Point ทุกเคร่ืองจะตองมีหมายเลขประจําตัว ซึ่งมหาวิทยาลัยจะเปน 
ผูกําหนดในภายหลัง ทั้งนี้ผูชนะการประกวดราคาจะตองจัดทําปายสติกเกอรแสดงหมายเลขดังกลาว
ติดบนตัวอุปกรณ และสามารถมองเห็นไดอยางชัดเจน 

7.15   การติดตั้งจะตองติดตั้งใหอุปกรณมีความม่ันคงและแนนหนาเพียงตอที่จะจับยึดอุปกรณ
กับตัวอาคารหรือพื้นที่ติดตั้งไวได รวมถึงมีการใสกุญแจลอคอุปกรณและตัวยึดติดตั้งอยางแนนหนา 
รวมถึงจะตองคํานึงถึงความปลอดภัยและการปองกันการโจรกรรมอุปกรณเปนสําคัญดวย 

7.16   กรณีมีความจําเปนที่จะตองทําการเปล่ียนแปลงจุดติดตั้งจากเดิมที่ไดกําหนดไว 
มหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์ในการเปล่ียนแปลงจุดไดในภายหลัง 

7.17 ผูชนะการประกวดราคาจะตองทําการยายจุดติดตั้ง Wireless Access Point เดิมของ
ทางมหาวิทยาลัยที่ไดมีการทดแทนโดยอุปกรณใหมนั้น ใหทําการยายอุปกรณไปยังจุดติดตั้งใหมที่ทาง
มหาวิทยาลัยกําหนด 
 
8. รายการอุปกรณท่ีมหาวิทยาลัยตองการ 
 มหาวิทยาลัยเชียงใหมมีความตองการติดตั้งระบบเครือขายไรสาย (Wireless LAN) อุปกรณ
เครือขาย รวมถึงอุปกรณอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของดังรายการตอไปนี้ โดยกําหนดคุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณใน
ภาคผนวก ก 
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ตารางท่ี 1 แสดงรายการท่ีตองการจัดซ้ือ 

ลําดับ รายการอุปกรณ จํานวน หนวย สถานที่ติดตั้ง 
1 อุปกรณ Wireless Access Point 120 ชุด ตามอาคารและจุดที่กําหนด 
2 อุปกรณ Wireless LAN Controller 1 ชุด สํานักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 
3 อุปกรณ Switch 10 ชุด ตามอาคารและจุดที่กําหนด 
4 SFP Module Type 1 2 ชุด ตามอาคารและจุดที่กําหนด 
5 SFP Module Type 2 8 ชุด ตามอาคารและจุดที่กําหนด 
6 อุปกรณ Power Injector Type 1 32 ชุด ตามอาคารและจุดที่กําหนด 
7 อุปกรณ Power Injector Type 2 10 ชุด ตามอาคารและจุดที่กําหนด 

 
9. การตรวจรับอุปกรณและระบบ 

9.1 ผูชนะการประกวดราคาจะตองทําความสะอาดพื้นที่ปฏิบัติงานและซอมแซมอาคารที่
ไดรับผลกระทบที่เกิดจากการปฏิบัติงานของผูชนะการประกวดราคาใหเรียบรอยทั้งหมดกอนจะทําการ
สงมอบโครงการใหกับมหาวิทยาลัย 

9.2 ผูชนะการประกวดราคาตองจัดเตรียมเอกสารตางๆ สําหรับการสงมอบและ 
การตรวจรับอยางเหมาะสมใหกับทางมหาวิทยาลัยเชียงใหมพิจารณา 

9.3 ผูชนะการประกวดราคาตองสงมอบแบบแปลนแผนผังของตําแหนงของอุปกรณที่
ติดตั้งและแนวสายสัญญาณตางๆ ที่ไดติดตั้ง และขนาดมาตราสวนของผังที่ผูชนะการประกวดราคาสง
มอบจะตองมีขนาดมาตราสวนเทากับผังอุปกรณและแนวสายเดิมที่มหาวิทยาลัยมีอยู 

9.4 ผูชนะการประกวดราคาจะตองจัดทํารายงานภาพถายจุดติดตั้งอุปกรณเครือขาย 
ไรสายทั้งหมดใหกับมหาวิทยาลัย 

9.5 ผูชนะการประกวดราคาจะตองจัดทําแผนผังและตําแหนงอุปกรณเครือขายไรสาย
ทั้งหมดลงในโปรแกรมบริหารจัดการเครือขายไรสายที่ทางมหาวิทยาลัยมีอยูใหครบถวนสมบูรณและ
สามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพ 

9.6 ผูชนะการประกวดราคาจะตองสงมอบรายละเอียดรายการอุปกรณที่ติดตั้งทั้งหมด  ซึ่ง
จะตองมีขอมูลดังตอไปนี้เปนอยางนอย ไดแก ชื่ออุปกรณ  รุนอุปกรณ ชนิดอุปกรณ  ชื่อบริษัทผูผลิต
อุปกรณ,  หมายเลขประจําตัวอุปกรณ (Serial No)  หมายเลขประจําตัวอุปกรณยอย (ถามี)  วันที่
รับประกัน  วันที่หมดรับประกัน ฯลฯ ตามขอมูลของอุปกรณที่มีจริงและจะตองสงขอมูลเปนตารางสรุป
ในรูปของเอกสาร และขอมูลในรูปของขอมูลคอมพิวเตอรซึ่งสามารถนําไปใชไดกับระบบเดิมที่ 
มหาวิทยาลัยมีอยู 
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9.7 มหาวิทยาลัยจะทําการการตรวจรับโครงการทั้งหมด เม่ือระบบและอุปกรณทั้งหมดที่
ไดทําการติดตั้งโดยผูชนะการประกวดราคาจะตองสามารถเชื่อมตอกับระบบเครือขายเดิมของ
มหาวิทยาลัยที่มีอยูแลวไดอยางมีประสิทธิภาพ ตามคุณลักษณะของระบบและอุปกรณที่กําหนดไว 

9.8 ผูชนะการประกวดราคาตองทําการทดสอบสายตามมาตรฐานของสายนั้น การทดสอบ
อุปกรณเครือขาย และการทดสอบรวมกับอุปกรณคอมพิวเตอรโดยใช Network Protocol ตางๆ พรอม
ทั้งทํารายงานการทดสอบทุกอยางเพื่อประกอบการตรวจรับ ทั้งนี้ทางหาวิทยาลัยเชียงใหมอาจขอให 
ผูชนะการประกวดราคาทําการทดสอบตางๆ ซ้ําหรือเพิ่มเติมบางสวน หรือทําการทดสอบใหมทั้งหมด
อีกคร้ังได 

9.9 ผูชนะการประกวดราคาตองทําหนังสือแจงการสงมอบระบบทั้งหมดเพื่อตรวจรับให
ทางมหาวิทยาลัยเชียงใหมทราบอยางนอย 5 วันทําการ กอนการสงมอบ ผูชนะการประกวดราคาตอง
จัดทําเอกสารระบุอุปกรณ คูมือ หรือส่ิงอ่ืนใดที่จะทําการตรวจรับ โดยระบุ ชนิด ยี่หอ รุน หมายเลข
ประจําอุปกรณ (serial number) สถานที่ติดตั้งหรือรายละเอียดอ่ืนใดที่จําเปนในการตรวจรับให
มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

9.10 ผูชนะการประกวดราคาตองจัดทําปายประจําอุปกรณสําหรับอุปกรณทุกชิ้นที่ 
สงมอบที่สามารถติดปายได โดยปายประจําอุปกรณตองมีขอความประกอบดวย ชื่ออุปกรณ หมายเลข
ประจําอุปกรณ  ชื่อผูขาย  วันที่ติดตั้ง  เบอรโทรศัพทติดตอแจงซอม  และวันหมดรับประกัน เปนอยาง
นอย 

9.11 ผูชนะการประกวดราคาตองสงมอบคูมือการใชงาน โปรแกรมประกอบการใชงานของ
อุปกรณทุกชิ้นใหกับมหาวิทยาลัย 
 
10. การดูแลรักษา การรับประกัน และการฝกอบรมภายหลังการติดตั้ง 

10.1   ผูชนะการประกวดราคาจะตองทําการซอมบํารุงระบบและทําความสะอาดอุปกรณ
พรอมตูอุปกรณ (preventive maintenance) ทั้งหมดที่ไดทําการติดตั้งใหกับมหาวิทยาลัย ตาม
ระยะเวลาที่ รับประกันอุปกรณ โดยจะตองทําการซอมบํารุงระบบทุกๆ 6 เดือน นับจากวันที่เร่ิม
รับประกัน และจะตองจัดทํารายงานผลของการทําการซอมบํารุงระบบใหกับมหาวิทยาลัยทราบทุกคร้ัง 
ซึ่งหากไมมีการดําเนินการซอมบํารุงระบบและสงผลรายงานภายใน 14 วันนับจากวันที่ครบกําหนดแต
ละรอบ มหาวิทยาลัยจะดําเนินการปรับเปนรายคร้ังในอัตราคร้ังละ 50,000 บาท (หาหม่ืนบาทถวน) 

10.2   การเขาทําการซอมบํารุงใดๆ ของผูชนะการประกวดราคาจะตองแจงใหมหาวิทยาลัย
รับทราบลวงหนาเปนจํานวนไมนอยกวา 5 วันทําการ 

  10.3   อุปกรณและระบบตางๆ ที่ผูชนะการประกวดราคาไดเสนอใหกับมหาวิทยาลัยจะตอง
รับประกันถึงความเสียหายของอุปกรณและระบบเปนเวลาไมนอยกวา 1 ป โดยหากเกิดความเสียหาย
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ใดๆ ข้ึนกับอุปกรณหรือระบบ ผูชนะการประกวดราคาจะตองดําเนินการแกไขใหกับมหาวิทยาลัยโดยไม
คิดคาใชจายใดๆ ในการดําเนินการ 

  10.4   หากเกิดความเสียหายกับอุปกรณใดๆ ที่ผูชนะการประกวดราคาไดเสนอ ผูชนะการ
ประกวดราคาจะตองดําเนินการแกไขใหอุปกรณที่เสียหายใหสามารถใชงานไดตามปกติ หรือจัดหา
อุปกรณอ่ืนใดที่มีคุณสมบัติเทาเทียมหรือดีกวามาทดแทน เพื่อใหระบบสามารถใชงานไดตามปกติ 
ภายในระยะเวลา 24 ชั่วโมงหลังจากไดรับแจงจากมหาวิทยาลัยผานทางโทรศัพท หรือทางโทรสาร หรือ
ทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส ซึ่งในกรณีที่ผูชนะการประกวดราคาไมสามารถแกไขใหระบบทํางานไดตาม
กําหนด ผูชนะการประกวดราคาตองถูกปรับในอัตราชั่วโมงละ 1,000 บาท (หนึ่งพันบาทถวน) โดยเศษ
ของชั่วโมงนับเปนหนึ่งชั่วโมง 

  10.5   หากผูชนะการประกวดราคานิ่งเฉยไมดําเนินการใดๆ ที่จะแกไขความเสียหายของ
อุปกรณที่เปนของผูชนะการประกวดราคาภายหลังจาก 48 ชั่วโมง นับจากที่มหาวิทยาลัยไดแจงใหผู
ชนะการประกวดราคาผานทางจดหมายหรือโทรสาร มหาวิทยาลัยมีสิทธิ์ที่จะดําเนินการจัดหา จัดซื้อ 
จัดจาง หรือดําเนินการใดๆ เพื่อแกไขใหอุปกรณที่เสียหายสามารถใชงานไดเปนปกติ และมหาวิทยาลัย
สามารถเรียกเก็บคาใชจายในการดําเนินการทั้งหมดจากผูชนะการประกวดราคา 

  10.6 ผู ช น ะ ก า รปร ะก วด รา คา ต อง จั ด ห ลั ก สู ตรฝ ก อ บร มใ ห กับ บุค ลา ก ร ขอ ง
มหาวิทยาลัยเชียงใหมจํานวนไมนอยกวา 8 คน เพื่อใหสามารถใชงานและดูแลอุปกรณระบบเครือขาย
ที่เสนอ จํานวนไมนอยกวา 3 วัน วันละไมนอยกวา 6 ชั่วโมง โดยผูชนะการประกวดราคาจะตองเสนอ
รายชื่อ พรอมทั้งประวัติ และเอกสารแสดงการฝกอบรมหรือการรับรองความรูของผูที่จะมาเปนวิทยากร
ในการอบรมใหกับมหาวิทยาลัยพิจารณา ซึ่งหากวิทยากรที่เสนอขาดความรูความสามารถหรือขาด
ความเหมาะสมตามดุลยพินิจของมหาวิทยาลัย ผูเขาประกวดราคาจะตองจัดหา จัดจาง และเสนอ
รายชื่อวิทยากรใหมใหกับมหาวิทยาลัยพิจารณาอีกคร้ัง จนกวาจะผานการพิจารณาของมหาวิทยาลัย 
และผูชนะการประกวดราคาจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายทั้งหมดเกี่ยวกับการอบรม คาเอกสาร
ประกอบ คาอาหารวางจํานวน 2 ม้ือ ตอวัน และคาอาหารกลางวันจํานวน 1 ม้ือ ตอวัน 

 
11. ขอกําหนดอ่ืนๆ 
 ในกรณีจําเปนมหาวิทยาลัยเชียงใหมสามารถขอเพิ่ม ลด หรือเปล่ียนแปลงอุปกรณตางๆ 
ใหแตกตางจากที่ระบุไวในเอกสารนี้ได เพื่อใหอุปกรณและระบบตางๆ ที่เสนอสามารถทํางานรวมกับ
ระบบเครือขายและระบบคอมพิวเตอรทั้งหมดของมหาวิทยาลัยไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยผูชนะการ
ประกวดราคาจะตองปฎิบัติตามที่มหาวิทยาลัยกําหนด และจะตองเสนอมูลคาของปริมาณงานที่
เพิ่มข้ึนหรือลดลงใหมหาวิทยาลัยพิจารณากอนที่ผูชนะการประกวดราคาจะดําเนินการ ซึ่งมหาวิทยาลัย
จะชําระหรือขอคืนเงินดังกลาวใหกับผูชนะการประกวดราคาเม่ือมหาวิทยาลัยไดทําการตรวจรับ และ
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เบิกจายตอไป ทั้งนี้มหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์ที่จะพิจารณาจัดหาผูดําเนินการรายอ่ืนแทนผูชนะการ
ประกวดราคาได หากพบวามูลคาของปริมาณงานที่เพิ่มข้ึนหรือลดลงนั้น เปนราคาที่ไมเปนธรรมตอทาง
ราชการ และอาจกอใหเกิดความเสียหายตอราชการได 
12. ระยะเวลาในการดําเนินการ  90  วัน  นับจากวันลงนามในสัญญา 
13.  ระยะเวลาสงมอบ  90  วัน 
14.  วงเงินในการจัดหา 5,000,000  บาท (หาลานบาทถวน) 
 
 ขอรับรองวาการกําหนดคุณลักษณะของพัสดุ  ขางตนเปนไปตามขอกําหนด  ในมติ
คณะรัฐมนตรีตามหนังสือที่ นร 0203/ว157  ลงวันที่  27  ธันวาคม  2519 
 
 ประกาศ ณ วันที่      2 สิงหาคม  2553 
 
 
             (ลงนาม)  ถนอมพร  เลาหจรัสแสง 
      (รองศาสตราจารย  ดร.ถนอมพร  เลาหจรัสแสง) 
      ผูอํานวยการสํานกับริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 
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ภาคผนวก ก 
 

คุณสมบัติเฉพาะของผูเขาประกวดราคาและอุปกรณระบบตางๆ ท่ีมหาวิทยาลัยตองการ ซ่ึง
ท้ังหมดจะตองมีคุณสมบัติดังตอไปน้ีเปนอยางนอย 

 
1. คุณสมบัติของผูเขาประกวดราคา 

1.1 เปนนิติบุคคลที่จดทะเบียนในประเทศไทยและประกอบธุรกิจทางดานระบบคอมพิวเตอร
หรือระบบเครือขายคอมพิวเตอรมาแลวไมนอยกวา 2 ป ณ วันที่ยื่นซอง และมีเงินทุนจดทะเบียนไมนอย
กวา 2 ลานบาท ซึ่งชําระเต็มจํานวนแลว ณ วันที่ยื่นซอง 

1.2 ไมมีชื่ออยูในหนังสือแจงเวียนทิ้งงานของทางราชการ และไมเปนผูที่ไดรับเอกสิทธิ์หรือ
ความคุมครองทางการทูต ซึ่งอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย เวนแตจะสละสิทธิ์ความคุมครองทางการ
ทูตนั้น 

1.3 อุปกรณระบบเครือขาย ระบบเครือขายไรสาย (Wireless LAN) และอุปกรณระบบอ่ืนๆ 
ในลําดับ 1 และ 2 ของตารางที่ 1  ผูเขาประกวดราคาตองมีหนังสือรับรองจากบริษัทผูผลิตวาใหการ
สนับสนุนการประกวดราคาคร้ังนี้ โดยอุปกรณที่เสนอ ตองเปนรุนที่ยังอยูในสายการผลิตในวันที่ยื่นซอง
ราคา และตองเปนเคร่ืองใหมที่ยังมิไดทําการติดตั้งใชงาน ณ ที่ใดมากอน และไมเปนเคร่ืองที่ถูกนํามา
ปรับปรุงสภาพใหม (Reconditioned หรือ Rebuilt) 

1.4 ผูเขาประกวดราคาตองมีบุคลากรประจําที่มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับอุปกรณระบบ
เครือขายที่เสนอ ซึ่งสามารถใหความชวยเหลือกับมหาวิทยาลัยเชียงใหมได หากอุปกรณในระบบตางๆ 
เกิดปญหา โดยผูเขาประกวดราคาจะตองสงรายชื่อของบุคลากรประจํา ซึ่งจางงานมาไมนอยกวา 4 
เดือน และจบการศึกษาระดับปริญญาตรีหรือสูงกวาทางดานวิศวกรรมคอมพิวเตอรหรือวิทยาการ
คอมพิวเตอร  และทั้งหมดตองไดรับใบประกาศการทดสอบ (Certificate) หรือไดรับการรับรองจาก
เจาของผลิตภัณฑ เพื่อแสดงวามีความรูความสามารถและความชํานาญในผลิตภัณฑที่เสนอ จาก
ผูผลิตอุปกรณในลําดับที่ 1 และ 2 ของตารางที่ 1 เปนจํานวนรวมไมนอยกวา 1 คน โดยแนบประวัติ
การศึกษา การฝกอบรม ใบประกาศที่เกี่ยวของ และเอกสารการจางงาน ซึ่งขณะดําเนินการติดตั้ง
อุปกรณใหกับมหาวิทยาลัยจะตองมีบุคลากรที่เสนอรวมอยูดวยจํานวนไมนอยกวา 1 คน 

1.5 ผูประกวดราคาตองมีประสบการณในการออกแบบและติดตั้งระบบเครือขายหรือระบบ
เครือขายไรสายใหกับสถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษา หรือหนวยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจ หรือ
บริษัทเอกชนที่จดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย โดยมีมูลคางานไมนอยกวา 1 ลานบาท จํานวนไมนอย
กวา 2 งาน โดยมีชื่อ สถานทีต่ิดตั้ง หมายเลขโทรศัพทที่สามารถติดตอได และหนังสือรับรองผลงานจาก
หนวยงานที่อาง 
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2. คุณสมบัติของอุปกรณและระบบ 
 

2.1 อุปกรณ Wireless Access Point จํานวน 120 ชุด 
2.1.1 สามารถรับสงขอมูลทีย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ไดพรอมกัน และตองสามารถ

เลือกใชชองสัญญาณไดทั้งแบบ 20 MHz และ 40 MHz 
2.1.2 อุปกรณตองมีชองตอเสาอากาศแบบ RP-TNC จํานวนไมนอยกวา 3 ชองตอความถี่ และ

ตองทํางานแบบ MIMO 2Tx และ 3Rx ได พรอมเสาอากาศสําหรับความถี่ 2.4GHz และ 5 GHz อยางละไม
นอยกวา 3 ตน 

2.1.3 สนับสนุนการทํางานตามมาตรฐาน IEEE 802.11a, IEEE 802.11b/g และ IEEE 
802.11n โดยรองรับการถายโอนขอมูลสูงสุดที่ 300 Mbps สําหรับแตละยานความถี ่

2.1.4 ใชชองสัญญาณมาตรฐาน ETSI และมีชองสัญญาณแบบ 20 MHz ใหเลือกใชไดไม
นอยกวา 13 ชองสัญญาณในยานความถี่ 2.4GHz และไมนอยกวา 19 ชองสัญญาณในยานความถี่ 5 
GHz 

2.1.5 สนับสนุนการทํา Dynamic Frequency Selection ไดตามมาตรฐาน 802.11n 
2.1.6 มีพอรต Gigabit Ethernet 10/100/1000Base-Tx Mbps ที่สามารถรับ PoE ได 
2.1.7 สามารถทํางานแบบ Multiple SSID ไดไมนอยกวา 16 SSID 
2.1.8 สามารถทํางานเปนตัวตรวจสอบการโจมตี (Wireless IPS Sensor) ไดพรอมๆ กับการ

รับสงขอมูลปกติ 
2.1.9 สามารถทําการสงขอมูลของผูใชงานไดทั้งการสงแบบรวมศูนย โดย Tunnel ขอมูลไปที่

อุปกรณ Wireless LAN Controller และการสงแบบ Remote-Edge โดยสงขอมูลที่พอรตของ Wireless 
Access Point โดยตรง 

2.1.10 สามารถใชงาน Technology Beam Forming เพื่อสงขอมูลตรงไปยังเคร่ืองลูกขายได 
2.1.11 สามารถใชงาน Video Stream แบบ Multicast ได 
2.1.12 ไดรับการรับรอง Wi-Fi Certification และสอดคลองขอกําหนดตามมาตรฐาน UL, EN 

และ FCC ที่เกี่ยวของ 
2.1.13 อุปกรณทั้งหมดอยูภายใตเคร่ืองหมายการคาเดียวกัน และเปนอุปกรณจากผูผลิตราย

เดียวกันกับอุปกรณ Wireless LAN Controller (อุปกรณรายการที่ 2.2) 
 



 13 

2.2 อุปกรณ Wireless LAN Controller จํานวน 1 ชุด 
2.2.1 สามารถทําหนาที่บริหารจัดการและตั้งคาอุปกรณแบบรวมศูนย (Centralized Policy 

and Configuration Management) กับอุปกรณ Wireless Access Point (อุปกรณรายการที่ 2.1) ซึ่ง
สามารถทํางานรวมกันไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2.2.2 สามารถดูแล Wireless Access Point ไดไมนอยกวา 300 เคร่ือง และสามารถขยาย
ไดไมนอยกวา 3,600 เคร่ืองตอหนึ่งกลุมอุปกรณ 

2.2.3 อุปกรณ Wireless LAN Controller สามารถติดตั้งในอุปกรณ Core Switch เดิมของ
มหาวิทยาลัยได และมีขนาดชองสัญญาณไมนอยกวา 8 Gbps ซึ่งสามารถทํางานรวมกันไดอยางมี
ประสิทธิภาพ 

2.2.4 รองรับอุปกรณ Wireless Access Point ทั้งแบบภายในและภายนอกอาคาร รวมถึง 
Wireless Access Point แบบ Mesh ได 

2.2.5 สามารถเปล่ียนแปลง Channel ของ Wireless Access Point ไดตามสภาพแวดลอม 
(Dynamic Channel Assignment) โดยสามารถเลือกแบบกําหนดดวยตนเองหรือแบบอัตโนมัติได 

2.2.6 มีระบบตรวจจับการกวนของสัญญาณและสามารถปรับปรุงใหดีข้ึนได (Interference 
Detection & Avoidance) 

2.2.7 สามารถทํา Roaming ระหวาง Wireless Access Point ได 
2.2.8 สามารถทํา Load Balance ระหวาง Wireless Access Point หลายๆ ตัวไดโดย

อัตโนมัติ 
2.2.9 สามารถตรวจหาจุดที่ไมมีสัญญาณและแกไขไดโดยอัตโนมัติ  (Coverage hole 

detection & correction) 
2.2.10 สามารถตรวจวัดและควบคุมระดับความแรงของสัญญาณ RF ของอุปกรณ Wireless 

Access Point แตละตัวได 
2.2.11 รองรับการตรวจจับ ระบุตําแหนง และ รองรับปองกันอุปกรณ Wireless Access Point 

แปลกปลอม ( Rogue Access Point Detection, Location  and Containment) ได 
2.2.12 รองรับการคนหาตําแหนงของผูใชงานระบบเครือขายได ( Location Tracking ) ได 
2.2.13 สามารถทํา QoS แบบ Bandwidth contract และ traffic shaping ได 
2.2.14 สามารถทํางานไดตามมาตรฐาน IEEE 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.1q และ 

IEEE 802.1D 
2.2.15 มีระบบรักษาความปลอดภัยตามมาตรฐาน WPA2, WPA, และ WEP 
2.2.16 สามารถทําระบบ Authentication ตามมาตรฐาน IEEE 802.1x ตอไปนี้ PEAP, EAP-

TLS, และ EAP-TTLS 
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2.2.17 รองรับระบบ Security บน Layer 3 แบบ Web-based และ IPSec 
2.2.18 สามารถทํา Access Control List ตาม IP Address, Protocol Type, Port และคา 

DSCP 
2.2.19 สามารถทํางานไดตาม HTTP, HTTPS, CLI, Telnet, SSH และ Serial port 
2.2.20 สามารถบริหารผานโปรโตคอล SNMP V1, V2c และ V3 
 

2.3 อุปกรณ Switch จํานวน 10 ชุด 
2.3.1 เปนอุปกรณที่สามารถทํางานไดที่ระดับ Layer 2 
2.3.2 เปนอุปกรณที่มีขนาดของ Switching Capacity ไมนอยกวา 8.8 Gbps และ 

Forwarding Rate ไมนอยกวา 6.5 Mpps ตามลําดับ 
2.3.3 มีชองสัญญาณแบบ 10/100BASE-T จํานวนไมนอยกวา 24 พอรต ที่สามารถจายไฟ

ไดไมนอยกวา 15.4 watt ตอพอรต 
2.3.4 มีชองสัญญาณแบบ 10/100/1000BASE-T จํานวนไมนอยกวา 1 พอรต 
2.3.5 มีชองสัญญาณแบบ 100Base-FX จํานวนไมนอยกวา 1 พอรต  
2.3.6 สามารถทํางานไดตามมาตรฐาน IEEE802.3af (Power Over Ethernet) 
2.3.7 รองรับจํานวน MAC address ไดไมนอยกวา 8,000 MAC address 
2.3.8 มีคุณสมบัติการจัดการขอมูล Multicast แบบ IGMP snooping version 1 , 2 และ 3 

เปนอยางนอย 
2.3.9 สนับสนุนการทํางานตามมาตรฐาน IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol 

(RSTP) และ IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP) ได 
2.3.10 เปนอุปกรณที่สามารถทําการจัดลําดับความสําคัญของขอมูลตามมาตราฐาน IEEE 

802.1p โดยมีจํานวนคิว (Queue) ไมนอยกวา 4 คิวตอ 1 พอรต 
2.3.11 สามารถตรวจสอบเคร่ืองลูกขายดวยมาตรฐาน IEEE802.1x และ สามารถตรวจสอบ

อุปกรณตอพวงดวย หมายเลขเคร่ือง (Mac address) กับ Radius server ได 
2.3.12 สามารถทํางานไดตามมาตรฐานการจัดแบง VLAN และ Tagging ตามมาตรฐาน 

IEEE 802.1Q ไดไมนอยกวา 256 VLAN 
2.3.13 สนับสนุนมาตรฐาน RFC1305 Network Time Protocol (NTP) vesion 3 
2.3.14 สนับสนุนการทํางานบริหารจัดการแบบ Clustered Stacking หรือเทียบเทาได 
2.3.15 สามารถทํางานไดตามมาตรฐาน Link Aggregation แบบ IEEE 802.3ad ได 
2.3.16 รองรับการจัดการแบบ RMON และ SNMP version 3 ได 
2.3.17 รองรับการจัดการผานทาง Command Line Interface , Web-Based และ Telnet ได 
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2.4 อุปกรณ SFP Module Type 1 จํานวน 2 ชุด 

2.4.1 เปน SFP module ชนิด 1000Base-LX 
2.4.2   สามารถติดตั้งและใชงานรวมกับอุปกรณ Switch (อุปกรณรายการที่ 2.3) ได 

 
2.5 อุปกรณ SFP Module Type 2 จํานวน 8 ชุด 

2.5.1 เปน SFP module ชนิด 100Base-FX 
2.5.2 สามารถติดตั้งและใชงานรวมกับอุปกรณ Switch (อุปกรณรายการที่ 2.3) ได 
 

2.6 อุปกรณ Power Injector Type 1 จํานวน 32 ชุด 
2.6.1 สามารถจายกระแสไฟฟาตรงไปในสายสัญญาณ UTP Cat 5 หรือดีกวาได เพื่อเปนแหลง

ไฟฟาใหกับอุปกรณ Wireless Access Point (อุปกรณรายการที่ 2.1) 
2.6.2 สามารถทํางานไดตามมาตรฐาน IEEE 802.3af 
2.6.3 เปนอุปกรณที่สามารถใชงานกับ Wireless Access Point (อุปกรณรายการที่ 2.1) ได

อยางมีประสิทธิภาพ และเปนผลิตภัณฑภายใตผูผลิตรายเดียวกัน 
 
2.7 อุปกรณ Power Injector Type 2 จํานวน 10 ตัว 

2.7.1 สามารถจายกระแสไฟฟาตรงไปในสายสัญญาณ UTP Cat 5 หรือดีกวาได เพื่อเปนแหลง
ไฟฟาใหกับอุปกรณ Wireless Access Point เดิมของทางมหาวิทยาลัยได 

2.7.2 สามารถทํางานไดตามมาตรฐาน IEEE 802.3af 
2.7.3 สามารถทํางานรวมกับอุปกรณเครือขายคอมพิวเตอรเดิมของมหาวิทยาลัยไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 
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