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ร่างขอบเขตของงาน 
โครงการปรับปรุงระบบปรับอากาศภายในอาคารเรียนรวม 3 ช้ัน (ห้องประชุมใหญ่)  

คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
 
1. ความเป็นมา 
 ดว้ยคณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ มีความประสงคจ์ะปรับปรุงระบบปรับอากาศภายใน
อาคารเรียนรวม 3 ชั้น เน่ืองจากระบบปรับอากาศท่ีมีอยูเ่ดิมมีสภาพช ารุดและมีการซ่อมแซมอยู่บ่อยคร้ัง อีกทั้ง
ระบบปรับอากาศดงักล่าวเป็นรุ่นเก่าท่ีไม่ประหยดัไฟฟ้า จึงมีความจ าเป็นตอ้งท าการปรับปรุงระบบปรับอากาศ
เพื่อให้มีประสิทธิภาพ  และท างานได้อย่างต่อเน่ือง  ปัจจุบนัอาคารดงักล่าวมีเคร่ือง Chiller ชนิดใช้น ้ ายาท า
ความเยน็ จ านวน  2  เคร่ือง รายละเอียดดงัน้ี 

- Chiller  แบบลูกสูบ  ขนาด  120  ตนั  (เคร่ืองละ 60 ตนั จ านวน  2  เคร่ือง)  ใช้งานมานานกว่า      
30  ปี  สภาพพอใช ้ จ  านวน  1  เคร่ือง  และมีสภาพช ารุดจ านวน  1  เคร่ือง 

จากอายกุารใชง้านของเคร่ือง Chiller  ชุดดงักล่าว  ประกอบกบัเป็นเคร่ืองรุ่นเก่าท่ีกินกระแสไฟฟ้ามาก  
ท าให้คณะวิศวกรรมศาสตร์ มีภาระค่าใชจ่้ายดา้นค่าไฟฟ้าและค่าบ ารุงรักษาสูง  ดงันั้นเพื่อเป็นการลดค่าใชจ่้าย
ดงักล่าวคณะฯ จึงประสงค์จะจดัจ้างปรับปรุงเคร่ือง Chiller  ขนาด  100  ตนั  จ  านวน  1  ชุด  เพื่อน ามาใช้
ทดแทน Chiller ขนาด  120  ตนั  (เคร่ืองละ 60 ตนั จ านวน  2  เคร่ือง) ซ่ึงใช้อยู่เดิม  พร้อมทั้งปรับปรุงระบบ
ปรับอากาศบริเวณภายในอาคารใหเ้หมาะสมและมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 

2. วตัถุประสงค์ 
2.1 เพื่อใหมี้เคร่ือง Chiller ท่ีมีประสิทธิภาพเชิงพลงังานสูงข้ึน  และท างานไดอ้ยา่งต่อเน่ือง 
2.2 เพื่อลดค่าใชไ้ฟฟ้าและค่าใชจ่้ายในการบ ารุงรักษา 

3. คุณสมบัติผู้เสนอราคา 
 3.1  ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นนิติบุคคลท่ีเป็นตวัแทนจ าหน่ายเคร่ือง Chiller ผลิตภณัฑ์ท่ีเสนอราคา โดยมี
เอกสารรับรองการเป็นผูแ้ทนจ าหน่ายมาแสดงต่อคณะกรรมการฯ และตอ้งเคยมีผลงานการติดตั้งเคร่ือง Chiller 
ชนิดใชน้ ้ ายาท าความเยน็ แบบ Reciprocating หรือ Screw หรือ Centrifugal Chiller ขนาดไม่ต ่ากวา่  100  ตนั
ความเยน็ โดยมีใบรับรองผลงานจากหน่วยงานราชการ หน่วยงานตามกฎหมายว่าดว้ยระเบียบราชการส่วน
ทอ้งถ่ิน รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานเอกชนท่ีมหาวิทยาลยัเช่ือถือ ท่ีผูรั้บจา้งไดท้  าการติดตั้งภายในระยะเวลาไม่
เกิน  5  ปี  และตอ้งมีวศิวกร ช่างฝีมือท่ีมีความสามารถและช านาญในการติดตั้งระบบปรับอากาศชนิดใชน้ ้ ายาท า
ความเยน็ 
 3.2  ไม่เป็นผูท่ี้ถูกระบุช่ือไวใ้นบญัชีรายช่ือผูทิ้้งงานของทางราชการและไดแ้จง้เวยีนช่ือแลว้ 
 3.3  ไม่เป็นผูไ้ด้รับเอกสิทธ์ิหรือความคุ้มกนั ซ่ึงอาจปฏิเสธไม่ยอมข้ึนศาลไทย เวน้แต่รัฐบาลของ         
ผูเ้สนอราคาไดมี้ค าสั่งใหส้ละสิทธ์ิความคุม้กนัเช่นวา่นั้น 
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 3.4  เป็นผูผ้า่นการคดัเลือกผูมี้คุณสมบติัเบ้ืองตน้ในการจา้งคร้ังน้ี 
 3.5  ผูเ้สนอราคาตอ้งไม่เป็นผูมี้ผลประโยชน์ร่วมกนักบัผูเ้สนอราคารายอ่ืนและ/หรือตอ้งไม่เป็นผูมี้
ผลประโยชน์ร่วมกนัระหวา่งผูเ้สนอราคากบัผูใ้หบ้ริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส์ ณ วนัประกาศประมูลจา้งดว้ย
วิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์หรือไม่เป็นผูก้ระท าการอนัเป็นการขดัขวางการแข่งขนัราคาอย่างเป็นธรรมในการ
ประมูลจา้งดว้ยวธีิการทางอิเล็กทรอนิกส์ 

4. รายละเอยีดโครงการจัดจ้างปรับปรุงเคร่ือง Chiller ส าหรับระบบปรับอากาศ 

4.1  ขอบเขตของงาน 
  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตั้งระบบปรับอากาศชนิด Water Cooled , Water Chiller, AHU        
น ้ าเยน็พร้อมวาล์วควบคุมอตัโนมติัและอุปกรณ์ประกอบท่อน ้ าต่าง   ส าหรับควบคุมน ้ าเย็นเขา้ออก AHU       
น ้าเยน็ รวมถึงการทดสอบและการปรับสมดุลน ้ าเยน็เขา้ AHU น ้ าเยน็ โดยมีคุณสมบติัหรือประสิทธิภาพในการ
ท างานไม่นอ้ยกวา่รายละเอียดตามท่ีก าหนดไวใ้นหวัขอ้ต่อไปน้ี    
  4.1.1  Water Chiller จ านวน 1 ชุด สามารถท าความเยน็ไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 100 ตนัความเยน็ เป็น
ชนิดท่ีคอนเดนเซอร์ระบายดว้ยน ้า ส่วนคอมเพรสเซอร์เป็นรุ่นสกรู กินไฟไม่เกิน 0.70 kW/TR ท่ี Full load (Max 
kW/ton at full load) ระบบไฟฟ้า 380 V/3 Ph /50 Hz พร้อมวาล์วควบคุมและอุปกรณ์ประกอบท่อน ้ าต่าง   
ส าหรับสายท่อน ้าเยน็ สายท่อน ้าระบายคอนเดนเซอร์เขา้ออก Water Chiller  
  4.1.2 Chilled Water AIR HANDLING UNIT (AHU) จ  านวน 2 เคร่ือง สามารถท าความเยน็ได้
ไม่นอ้ยกวา่ 48 ตนัความเยน็ต่อเคร่ือง ท่ีสามารถท างานควบคู่กบั Water Chiller ในขอ้ 4.1.1 และมีปริมาณลมเยน็
ส่งออกไม่นอ้ยกวา่ 17,800 CFM พร้อมอุปกรณ์ประกอบต่าง   ตามท่ีแสดงในแบบ 
  4.1.3  Cooling Tower จ านวน 1 ชุด สามารถอดัน ้ าระบายผา่นไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 300 GPM พร้อม
มอเตอร์ขบัขนาดประมาณ 7.5 kW และอุปกรณ์ประกอบท่อน ้าต่าง   ส าหรับควบคุมน ้ าระบายสายท่อน ้ าระบาย
ก่อนเขา้และหลงัออกคอนเดนเซอร์ 
  4.1.4  Chilled Water Pump จ  านวน 2 ชุด แต่ละชุดสามารถอดัน ้ าเย็นผ่านไดไ้ม่น้อยกว่า          
240 GPM  ระบบไฟฟ้า 380 V/3 Ph/50 Hz ใชง้านจริง 1 เคร่ือง ส ารอง 1 เคร่ือง 
  4.1.5  Condenser Water Pump จ  านวน 2 ชุด แต่ละชุดสามารถอดัน ้ าระบายผา่นไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 
300 GPM ระบบไฟฟ้า 380V/3 Ph/50 Hz ใชง้านจริง 1 เคร่ือง ส ารอง 1 เคร่ือง 
  4.1.6  ท่อน ้ าระบาย Condenser พร้อมขอ้ต่อ ขอ้งอ วาล์วควบคุมอตัโนมติั และอุปกรณ์
ประกอบท่อน ้าต่าง   ตามท่ีระบุไวใ้นแบบแปลน พร้อมการทาสีกนัสนิม และการทาสีจริง 
  4.1.7  ท่อน ้ าเยน็พร้อมขอ้ต่อ ขอ้งอ วาล์วควบคุมอตัโนมติั และอุปกรณ์ประกอบท่อน ้ าต่าง   
ตามท่ีระบุไวใ้นแบบแปลน พร้อมการทาสีกนัสนิม 
  4.1.8  ฉนวนหุ้มท่อน ้ าเยน็ชนิด Closed Cell Insulation ส าหรับขนาดและความหนาของฉนวน
ใหใ้ชต้ามท่ีระบุไวใ้นหวัขอ้ 6.5 ฉนวนบริเวณยดึ Support เป็นชนิดยางแขง็ มี Saddle สอดคัน่ 
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 4.1.9  แท่นคอนกรีตและวสัดุรองรับการสะเทือน เพื่อรองรับเคร่ือง Chiller , Chilled Water Pump และ
รองรับ Condenser Water Pump ส าหรับรายละเอียดแท่นคอนกรีตรองรับให้ผูรั้บจา้งจดัท าเป็น           Shop 
Drawing เพื่อเสนอผูว้า่จา้งอนุมติั โดยใชแ้นวแท่นคอนกรีตเดิมเป็นเกณฑ ์
  4.1.10  ตู้แผงไฟควบคุมเคร่ืองปรับอากาศ ภายในบรรจุสวิตช์ตดัตอนอตัโนมติัต่าง   เช่น 
Circuit Breaker, Magnetic Starter (ชนิด Star-Delta), Push Button, Pilot Lamp, Phase Lamp, Volt Meter,   
Amp Meter, Phase Protection , Under Voltage Protection, Terminal Strip , Control Wire , มิเตอร์ดิจิตอลวดั
และเก็บขอ้มูลก าลงัไฟฟ้า และพลงังานไฟฟ้าแบบอตัโนมติั  และอ่ืน   โดยให้ผูรั้บจา้งจดัท า Shop Drawing 
เสนอใหผู้ว้า่จา้งพิจารณาขอความเห็นชอบก่อน 
  4.1.11  ตูแ้ผงไฟควบคุม AHU น ้ าเยน็ ตวัตูป้ระกอบดว้ยสวิตช์ตดัตอน เช่น Circuit Breaker, 
Push Button, Operating Lamp และอ่ืน   ให้ผูรั้บจา้งจดัท า Shop Drawing เสนอให้ผูว้่าจา้งพิจารณาขอความ   
เห็นชอบก่อน  
  4.1.12  ระบบท่อน ้ าทิ้งจากเคร่ืองปรับอากาศทุกชุดเป็นท่อ PVC Class 8.5 พร้อมหุ้มฉนวน
เซลลปิ์ดถา้จ าเป็น 

            4.1.13  ผูรั้บจ้างต้องท าการทดสอบและปรับสมดุลปริมาณน ้ าเย็นเข้า AHU น ้ าเย็นเพื่อให้
สามารถใชง้านไดดี้ทั้งระบบ 
  4.1.14  ผูรั้บจา้งตอ้งท าการร้ือฝ้าและใส่กลบับริเวณต่อท่อน ้ าเยน็มาเขา้ AHU น ้ าเยน็ รวมทั้ง
งานตกแต่งคืนจนกระทัง่ดูสวยงาม 
  4.1.15  ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแผนการท างานส่งใหผู้ว้า่จา้งพิจารณาก่อนด าเนินการ 
  4.1.16  ผูรั้บจ้างต้องระมัดระวงัอัคคีภัยท่ีเกิดจากการปฏิบัติงาน โดยเฉพาะการเช่ือมท่อ         
ใหเ้สนอแผนป้องกนัอคัคีภยัใหผู้ว้า่จา้งเห็นชอบเสียก่อน 
  4.1.17  ผูรั้บจา้งตอ้งจดัท าแบบ Shop Drawing เพื่อขอความเห็นชอบจากผูว้่าจา้งก่อนลงมือ
ท างานและตอ้งจดัท าแบบ As-Built Drawing ส่งใหผู้ว้า่จา้งพร้อมกบัการส่งมอบงานงวดสุดทา้ย 
  4.1.18 ผูรั้บจา้งตอ้งร้ือถอนเคร่ือง Chiller เดิม ขนาด 120 ตนั (เคร่ืองละ 60 ตนั จ านวน             
2 เคร่ือง) ท่อน ้าพร้อมอุปกรณ์อ่ืน   พร้อมกองเก็บในสถานท่ีท่ีก าหนด    
  4.1.19 Expansion Tank ขนาดประมาณ 2 ลบ.ม. พร้อมขาตั้งจ  านวน 1 ชุด พร้อมอุปกรณ์ครบ
ชุด เช่น หลอดแกว้มองระดบัน ้ า วาล์วลูกลอย เกทวาล์ว Air Vent ระบบท่อต่อเช่ือมเขา้กบั Chilled Water 
Return Line ระบบระบายน ้าทิ้ง ระบบระบายน ้าลน้ และอ่ืน   ตวัแทงคเ์ป็นสเตนเลส     
  4.1.20 ระบบท่อน ้ าเติมเขา้ Expansion Tank พร้อมขอ้ต่อขอ้งอ วาล์วและอุปกรณ์ประกอบท่อ
น ้ าเติมต่าง    ท่อน ้ าเติมให้ใช้ท่อเหล็กกล้ากลัป์วาไนซ์ ผลิตตามมาตรฐาน มอก. อย่างหนา (คาดสีน ้ าเงิน) 
CLASS B  ขอ้ต่อเป็น Malleable Iron แบบต่อเกลียวและต่อหนา้แปลน (Flange Connection)  
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5.  เอกสารประกอบทีต้่องเสนอ 

 5.1  ผูเ้สนอราคาต้องส่งแคตตาล็อคตัวจริงท่ีแสดงข้อมูลคุณสมบัติของเคร่ืองปรับอากาศแบบ         
Water Chiller , AHU น ้ าเยน็ , Pump น ้ าเยน็ , Pump น ้ าระบาย , วาล์วควบคุมน ้ าเยน็อตัโนมติั , ท่อน ้ าเยน็ , 
ฉนวนหุ้มท่อน ้ าเย็น , ท่อน ้ าระบาย Condenser , อุปกรณ์ประกอบสาย และท่อน ้ า หากน าภาพถ่ายเอกสาร        
ยื่นเสนอ ต้องมีแคตตาล็อกตวัจริงเสนอมาด้วย และต้องไม่มีการลบ ขูด ขีด เพิ่มเติม หรือแก้ไขในเอกสาร
ดงักล่าว มิฉะนั้นทางคณะกรรมการฯ จะสงวนสิทธิท่ีจะไม่รับพิจารณา 
 5.2  ผูเ้สนอราคาตอ้งแนบแบบฟอร์มและการเลือกเคร่ือง Chiller (Select form) และแสดงการกิน
กระแสไฟท่ีไดรั้บการลงนามรับรองจากบริษทัผูผ้ลิต,  จากคณะวิศวกรรมศาสตร์ในมหาวิทยาลยัของรัฐ  หรือ
จากสภาวศิวกร หรือจากวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ ์(วสท.) 
 5.3 เอกสารเปรียบเทียบคุณลกัษณะเฉพาะตามขอ้ 15 

5.4 เอกสารอ่ืน   รายละเอียดตามประกาศประกวดราคา และเอกสารประกวดราคา 
 

6.  รายละเอยีดคุณสมบัติเฉพาะและข้อก าหนดวสัดุอุปกรณ์การติดตั้ง 

6.1  เคร่ือง Chiller รุ่นสกรู (Water Chiller, Screw Type) 

  6.1.1  เคร่ือง Chiller ตอ้งเป็นรุ่น Screw Type สามารถท าความเยน็ไดไ้ม่ต ่ากวา่ 100 ตนัความ
เยน็  ออกแบบส าหรับติดตั้งภายในอาคาร ระบายความร้อนดว้ยน ้ า ใชก้บัสารท าความเยน็ R-134a  ระบบไฟฟ้า 
380V/3Ph/50Hz/ ประกอบดว้ยอุปกรณ์ต่าง   เช่น Compressor, Evaporator, Condenser, Electronic Expansion 
Valve  และอุปกรณ์อ่ืน   ตามมาตรฐานโรงงานผูผ้ลิต  ติดตั้งอยู่บนโครงฐานโลหะชุดเดียวกนั บริเวณฐาน
เคร่ืองให้รองรับดว้ย Isolator ตามขอ้ก าหนดของโรงงานผูผ้ลิต  กินไฟไม่เกิน 0.70 kW/TR ท่ี Full load  (Max 
kW/ton at full load)  
  6.1.2 เคร่ือง Chiller ตอ้งผ่านการทดสอบการเดินเคร่ืองจริง ณ โรงงานผูผ้ลิต (Factory 
Performance Test) ท่ี Full Capacity ของเคร่ืองโดยตอ้งส่งผลการทดสอบดงักล่าวให้กบัทางผูว้่าจา้งเพื่อ
ตรวจสอบการกินไฟของเคร่ือง 
  6.1.3  เคร่ือง Chiller ต้องประกอบด้วย Compressor ชนิด Screw Type แบบ Single 
Compressor โดยมีชุด Screw ชุด Slide Valve และชุดแบร่ิง ระบบขบัเคล่ือนของชุด Compressor เป็นแบบ 
Direct Drive ไม่ผ่านชุดเฟืองทดความเร็วรอบของชุด Compressor และแบร่ิงจะมีความเร็วรอบไม่เกิน         
3,000 รอบ/นาที 
  6.1.4  เคร่ือง Chiller สามารถท างานไดต้ั้งแต่การท าความเยน็สูงสุด 100% จนถึงจุดต ่าสุดท่ี
ประมาณ 25% โดยสามารถเดินเคร่ืองไดโ้ดยสมบูรณ์ ทั้งในสภาวะเดินเคร่ืองแบบ Full Load และในสภาวะ  
Part Load 
  6.1.5  อุปกรณ์ลดความดนัน ้ ายาจากความดนัท่ี Condenser ไปท่ี Evaporator ตอ้งใช้เป็นแบบ 
Electronic Expansion Valve 
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  6.1.6 น ้ายาท่ีใชใ้นเคร่ืองท าน ้าเยน็ใหใ้ชน้ ้ายา R-134a 
  6.1.7  อุปกรณ์ประกอบ เคร่ือง Chiller จะตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณ์ต่าง   ตามมาตรฐานของ
โรงงานผูผ้ลิต แต่ตอ้งมีอุปกรณ์ต่าง   ไม่นอ้ยกวา่ท่ีก าหนดต่อไปน้ี 

             - การควบคุมสมรรถนะของเคร่ือง ท างานโดยอตัโนมติัทั้งหมด สามารถควบคุมอุณหภูมิของ
น ้าเยน็ท่ีออกจากเคร่ืองไดแ้ม่นย  า และป้องกนัไม่ให ้Compressor ท างานเกินความจ าเป็น 
  - อุปกรณ์ควบคุมเพื่อความปลอดภยั เป็นแบบใช้ระบบไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์ควบคุมการ
ท างานโดยอตัโนมัติทั้งหมดและไม่ผิดพลาด ท าให้เคร่ืองหยุดได้เองทนัทีท่ีมีสภาพผิดปกติ เช่น ความดัน
น ้ ามนัหล่อล่ืนของเคร่ืองต ่า น ้ าเยน็มีอุณหภูมิต ่ามาก ความดนัในอุปกรณ์ควบแน่นสูง ความดนัในระบบสารท า
ความเยน็ต ่า มอเตอร์มีอุณหภูมิสูงเกินพิกดั เป็นตน้ 
  - แผงควบคุมการท างานของตวัเคร่ือง (Control Panel) จะตอ้งประกอบและติดตั้งพร้อมต่อเป็น
วงจรเรียบร้อยมาจากโรงงาน และจะตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณ์ควบคุม เช่น สวิตช์ตดัตอนอตัโนมติั สตาร์ทเตอร์ 
อุปกรณ์ควบคุมต่าง  เป็นตน้    
   

6.2  AHU น า้เยน็ (Chiller Water Air Handling Unit) 

  6.2.1 เคร่ืองส่งลมเย็นเป็นแบบ DRAW-THRU จ  านวน 2 เคร่ือง สามารถท าความเย็นได ้       
ไม่น้อยกว่า 48 ตนัความเยน็ต่อเคร่ือง ท่ีสามารถท างานควบคู่กบั Water Chiller ในขอ้ 4.1.1 ปริมาณลมเยน็
ส่งออกประมาณ 17,800 CFM เป็นรุ่นมี Casing ต่อเขา้ท่อส่งลมเยน็เป็นชนิดท่ีประกอบส าเร็จรูปจากโรงงาน
ผูผ้ลิตพร้อมวาล์วควบคุมน ้ าเย็นเขา้ออกคอยล์น ้ าเย็นอตัโนมติั พร้อมอุปกรณ์ประกอบต่าง   ประกอบด้วย 
Casing, Fan Section, Coil Section, Filter Section และอุปกรณ์อ่ืน   และตอ้งประกอบเป็นชุดส าเร็จพร้อมกบั
ไดรั้บการทดสอบตามมาตรฐาน ARI ส าหรับบริเวณรองรับและยึด AHU น ้ าเยน็ให้ใช ้ Spring Isolator รองรับ
เพื่อแยกการสั่นสะเทือน 
  6.2.2  ท่อน ้าเยน็ท่ีต่อเขา้-ออกคอยลเ์ยน็ ถา้ติดตั้งในระดบัท่ีต ่ากวา่จุดสูงสุดของคอยล์เยน็ตอ้งมี 
Automatic Air Vent ติดตั้งไวท่ี้จุดสูงสุดของท่อน ้าเยน็ขาออก และต่อท่อระบายอากาศไปยงัจุดน ้าทิ้งท่ีใกลท่ี้สุด 
  6.2.3 ตูแ้ผงไฟควบคุม AHU น ้ าเย็น ตวัตูป้ระกอบด้วยสวิตช์ตดัตอน เช่น Circuit Breaker, 
Push Button, Operating Lamp 

6.3  Cooling Tower   

  สามารถอดัน ้ าระบายผา่นไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 300 GPM พร้อมมอเตอร์ขบัขนาดประมาณ 7.5 kW 
และอุปกรณ์ประกอบท่อน ้าต่าง   ส าหรับควบคุมน ้าระบายสายท่อน ้าระบายก่อนเขา้และหลงัออกคอนเดนเซอร์ 
ใหเ้ลือกใชรุ่้นทรงเหล่ียม มีอตัราการสูญเสียน ้าต ่า 
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 6.4  ป๊ัมน า้เยน็และป๊ัมน า้ระบาย Condenser (Chilled Water Pump and Condenser Water Pump) 

  ป๊ัมน ้าเยน็  จ  านวน 2 เคร่ือง แต่ละเคร่ืองสามารถอดัน ้าเยน็ผา่นไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 240 GPM  ระบบ
ไฟฟ้า 380V/3Ph/50Hz ใช้งานจริง 1 เคร่ือง ส ารอง 1 เคร่ือง  และป๊ัมน ้ าระบาย Condenser จ านวน 2 เคร่ือง 
สามารถอดัน ้ าระบายผา่นไดไ้ม่น้อยกวา่ 300 GPM ระบบไฟฟ้า 380V/3Ph/50Hz ใช้ร่วมกบั Cooling Tower      
ท่ีติดตั้งใหม่ชนิดทรงเหล่ียม ขนาดของมอเตอร์ป๊ัมน ้ าท่ีเลือกใช้ต้องไม่ Overload ตลอดช่วงการท างานของ     
ป๊ัมน ้า ความเร็วรอบใชง้านไม่นอ้ยกวา่ 1,450 RPM ประสิทธิภาพป๊ัมไม่นอ้ยกวา่ 70% ประกอบดว้ย 
   - ตวัเรือนป๊ัม (Casing) ท าดว้ยเหล็กหล่อหรือเทียบเท่า 
\   - ตวัใบพดั (Impeller) ท  าดว้ยโลหะบรอนซ์หรือเทียบเท่า 
   - แกนเพลา (Shaft) และซีล (Seal) แกนเพลาป๊ัมท าดว้ยโลหะสเตนเลสหรือเทียบเท่า 
สามารถทนสภาพแรงบิดไดเ้ป็นอยา่งดี ส่วนซีลใหเ้ป็น Mechanical Seal 
   - มอเตอร์ขบั (Motor) เป็นชนิด Totally Enclosed Fan Cooled 380 โวลต ์3 เฟส 50 Hz 
   - ลูกปืน (Bearing) เป็นชนิด Heavy Duty Ball Bearing หรือเทียบเท่า  
              - Flexible Coupling ท าจากวสัดุ Polyurethane หรือเทียบเท่า ออกแบบให้สามารถรับ
แรงบิด แรงส่งไดทุ้กสภาวะความเร็ว ไม่ช ารุดเสียหายง่าย 
   - Structure Steel Base Plate ส าหรับวางป๊ัมและมอเตอร์ 
   - Inertia Block ท  าหนา้ท่ีเป็นแท่นป๊ัม 
   - ฉนวนหุ้มป๊ัมน ้ าเยน็ท าด้วย Closed Cell Insulation หนา 2” (50 มม.) ป้องกนั          
น ้ากลัน่ตวั 

6.5 ท่อน า้เยน็พร้อมฉนวนหุ้ม 

  ท่อน ้ าเย็นจะตอ้งเป็นท่อเหล็กกล้าด า (Black Steel Pipe) ผลิตตามมาตรฐาน ASTM A53    
เกรด A Schedule 40 ขอ้ต่อ ขอ้งอ เป็นแบบเช่ือมท่อน ้ าเย็นพร้อมอุปกรณ์ท่ีน ามาใช้ในการติดตั้งจะตอ้งเป็น
ของใหม่ ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน ซ่ึงผลิตตามมาตรฐาน ASTM ฉนวนตอ้งเป็นชนิดไม่ลามไฟ ความ
หนาแน่น 3-6 ปอนด์ต่อลูกบากศ์ฟุต (48-96 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) ค่าสัมประสิทธ์การน าความร้อน 
(Thermal Conductivity, k) ไม่เกิน 0.037 Watt/mK ท่ี 24๐C การดูดซึมน ้ าไม่เกิน 5% ต่อน ้ าหนกัของฉนวน  
ความหนาของฉนวนส าหรับท่อขนาดต่าง   ใหเ้ป็นดงัน้ี 
   ท่อขนาด ½ น้ิว – 1½ น้ิว   หุม้ดว้ยฉนวนหนา 1 น้ิว (25 มม.) 
   ท่อขนาด 2 น้ิว – 3 น้ิว   หุม้ดว้ยฉนวนหนา 1 ½ น้ิว (37 มม.) 
   ท่อขนาด 4 น้ิว และใหญ่กวา่  หุม้ดว้ยฉนวนหนา 2 น้ิว (50 มม.) 
  รอยต่อ รอยผ่า ของฉนวนจะตอ้งประสานด้วยน ้ ายาเช่ือมฉนวนตามค าแนะน าของโรงงาน
ผูผ้ลิตฉนวนเท่านั้น 
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  ส าหรับระยะห่างของแต่ละ Hanger และ Support ตอ้งมีระยะห่างไม่เกิน 3 เมตร ตอ้งเผื่อระยะ
การปรับ Hanger ไว ้2 น้ิว (50 มม.) ตามแนวด่ิง ฉนวนหุ้มท่อน ้ าเยน็บริเวณ Hanger และ Support ให้ใช้ฉนวน
แข็งชนิด Neoprene Rubber ความหนาของฉนวนแข็งน้ีให้มีความหนาสอดคลอ้งกบัความหนาของฉนวนหุ้ม  
ท่อน ้าเยน็บริเวณนั้น   
 
  ส าหรับการต่อท่อน ้ าเย็นเขา้กบัอุปกรณ์ต่าง   เช่น วาล์วควบคุม จะตอ้งต่อให้สามารถถอด
ซ่อมแซมหรือเปล่ียนอุปกรณ์ไดง่้าย เช่น ใชห้นา้แปลน ใชเ้กลียว ใชย้เูนียนช่วย บริเวณเกลียวให้ใช ้Teflon Tape    
พนัรอบเกลียว และเม่ือติดตั้งเรียบร้อยแลว้ควรใหเ้กลียวท่อเหลือไวพ้อประมาณ 

6.6 ระบบท่อน า้ระบาย Condenser 

  ท่อน ้ าระบาย Condenser ให้ใช้ท่อเหล็กกล้ากลัวาไนซ์ ผลิตตามมาตรฐาน มอก. อย่างหนา 
(คาดสีน ้ าเงิน) CLASS B ขอ้ต่อเป็นแบบต่อเกลียวและต่อหนา้แปลน (Flange Connection) หรือใชท้่อเหล็ก   
กลา้ด า (Black Steel Pipe)  

6.7 ท่อน า้ทิง้ 

  ท่อน ้ าทิ้งซ่ึงต่อจากถาดน ้ าทิ้งของเคร่ือง AHU น ้ าเยน็ ให้ใชท้่อ PVC อยา่งหนา Class 8.5 ผลิต
ตามมาตรฐาน มอก. 17-2523 ขอ้ต่อ ขอ้งอ ใชน้ ้ ายาประสาน การเดินท่อน ้ าทิ้งตอ้งลาดลงไม่นอ้ยกวา่ 1:100 จาก
ถาดน ้ าทิ้ง นอกจากน้ีผูรั้บจา้งจะตอ้งท าแบบ Shop Drawing เพื่อแสดงแนวการเดินท่อน ้ าทิ้งจาก AHU น ้ าเยน็ 
แต่ละชุดไปยงัทางระบายน ้าทิ้งท่ีใกลท่ี้สุดใหท้างผูว้า่จา้งเห็นชอบเสียก่อน  

6.8 วาล์วควบคุมและวาล์วอตัโนมัติต่าง ๆ 

วาล์วควบคุมและวาล์วอตัโนมติัต่าง   ท่ีน ามาใช้ในงานคร้ังน้ีจะตอ้งสามารถทนความดนัใช้งานได ้ 
150 Psig (10 Bar) 

   6.8.1 Gate Valve ส าหรับท่อน ้ าเยน็ขนาดไม่เกิน 2 ½” (62.5 มม.) ให้ใชเ้ป็นชนิด Non-rising 
Stem with Inside Screw ส่วน Bonnet and Body Connection เป็นชนิด Bolted Bonnet หรือ Screwed Bonnet   
ตวั Body ท าจากโลหะบรอนซ์หล่อ บริเวณต่อเขา้กบัท่อเป็น Screwed End ตอ้งเลือกใชช้นิดคุณภาพดี 
  

  6.8.2 Butterfly Valve ตวั Body เป็น Cast Iron ตวั Disc เป็น Aluminum Bronze หรือ Stainless 
Steel สามารถทนความดนัใชง้านได ้150 Psig (10 bar) Connection เป็นหนา้แปลน Butterfly Valve ขนาดตั้งแต่ 
6 น้ิว (150 มม.) เป็นตน้ไป ใหใ้ชช้นิด Gear Type ขนาด 3 น้ิว – 5 น้ิว (75 มม. – 125 มม.) ใหใ้ชรุ่้นโยกธรรมดา 
  Gate Valve และ Butterfly Valve ใหใ้ชข้องยีห่อ้ Crane, Kitz, Toyo, Nibco หรือเทียบเท่า 
 

  6.8.3 Check Valve 
  TYPE : WAFER TYPE NON-SLAM, SILENT OPERATING 
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  BODY : CAST IRON 
  DISC : TWO SPRING-LOADED PLATES (HALF DISC) 
  SEAL : BUNA N 
 MAX WORKING : 150 PSI 
                                     PRESSURE 
 CONNECTION : FLANGE & BOLTING 
                             Check Valve ให้ใช้ของยี่ห้อ VAL MATIC, TRW MISSION, METRAFLEX หรือ
เทียบเท่า  
 6.8.4 Flexible Connector  
         ตอ้งเป็นแบบ NEOPRENE RUBBER FLEXIBLE JOINT, BELLOW TYPE แบบ 
DOUBLE SPHERE มีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
  BELLOW  : ท าดว้ย NEOPRENE RUBBER WITH NYLON TIRE CORD  
  MAX WORKING : 150 PSI 
                                     PRESSURE   
 CONNECTION : ขนาด 2” และเล็กกวา่ใชข้อ้ต่อแบบเกลียวพร้อม UNION 
    : ขนาด 2 ½”  และใหญ่กวา่ใชข้อ้ต่อแบบหนา้แปลน (FLANGED) 
 Flexible Connector ใหใ้ชข้องยีห่อ้ Tozen, Mason, Metraflex หรือเทียบเท่า 
 

 6.8.5  Strainer ตอ้งเป็นชนิด Y-type Strainer with Blow Down plug or Valve ตวั Body ท าดว้ย
โลหะบรอนซ์ต่อแบบเกลียว (Thread) ตวั Screen เป็น Perforated Stainless Steel ขนาดของรูตะแกรงอยูใ่นช่วง 
1/32 – 3/64 น้ิว (0.8-1.2 มม.) สามารถถอดออกลา้งท าความสะอาดได ้
 Strainer ใหใ้ชข้องยีห่อ้ Crane, Metraflex, Kitz, Toyo หรือเทียบเท่า 
 

 6.8.6 Flow Switch ติดตั้งตามต าแหน่งท่ีก าหนดในแบบ Flow Switch ตอ้งเป็นแบบ 2 Position, 
Action ใบรับน ้ า (VANE) ตอ้งมีขนาดเหมาะสมกับขนาดท่อน ้ าท่ีติดตั้ง สามารถปรับแต่งจุดท างานได ้
(Adjustable Operation Point) เหมาะสมท่ีจะใชก้บัระบบไฟ 220V. AC 
 Flow Switch ให้ใชข้องยี่ห้อ PENN, WATTS, HONEYWELL. BARBER COLEMAN หรือ
เทียบเท่า 
 

 6.8.7 Pressure Gauge 
         ติดตั้งตามต าแหน่งท่ีก าหนดในแบบ มีรายละเอียดต่อไปน้ี 
         TYPE  : เป็นแบบหนา้ปัดกลม ขนาด 4 ½”  และขนาด 2 ½”   
      WEATHER PROOF TYPE 
 BOURDON TUBE : PHOSPHOR BRONZE 
 MOVEMENT : PHOSPHOR BRONZE 
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 WINDOW  : ACRYLIC PLASTIC WITH O-RING SEAL 
 SOCKET  : ALLOY STEEL 
 SCALE RANGE : ตอ้งเลือก SCALE RANGE ใหเ้หมาะสมกบัการใชง้านท่ีต าแหน่ง 
    ต่าง   หรือประมาณ 1.5 ถึง 2 เท่า ของความดนัใชง้านปกติ 
 ACCURACY : 1% OFF SCALE RANGE 
 ACCESSORIES : PRESSURE GAUGE ทุกชุดจะตอ้งมี SHUT OFF VALVE ส าหรับ  
                                                                  SERVICE และ BLOW OUT พร้อม SNUBBER CONNECTOR 
 Pressure Gauge ใหใ้ชข้องยีห่อ้ Trerice หรือเทียบเท่า 
 
 6.8.8 Thermometer พร้อม Well 
          ติดตั้งตามต าแหน่งในแบบแปลนมีรายละเอียดดงัต่อไปน้ี 
 TYPE  : เป็นแบบ MERCURY TUBING ADJUSTABLE ANGLE  
       THERMOMETER 
 CASE  : DIE CAST ALUMINUM ขนาดยาว 9” 
 STEM  : BRASS ขนาดยาว 3.5” 
 TUBE  : เป็นแบบ LENS สามารถมองดูไดง่้าย 
 WINDOW : ACRYLIC PLASTIC 
 SCALE RANGE : ประมาณ 30-200 องศาฟาเรนไฮท ์(0-100 องศาเซลเซียส) 
 Thermometer พร้อม Well ใหใ้ชข้องยีห่อ้ Trerice หรือเทียบเท่า 
 
 6.8.9 Balancing Valve ติดตั้งบริเวณท่อน ้ าเยน็ขาออก AHU น ้ าเยน็ ดงัแสดงในแบบแปลน  
เพื่อท าหน้าท่ีปรับอตัราการไหลของน ้ า Balancing Valve ท่ีใชจ้ะตอ้งสามารถ Regulate, Isolate, Drain และ 
Measured ไดใ้นตวัเดียวกนั ตวั Body เป็น Brass หรือ Bronze, Y-shape มี Pressure Test Ports สองจุดในตวั 
ส าหรับขนาดท่อต่อเขา้ Balancing Valve ใหดู้ในแบบ 
 Balancing Valve ให้ใชข้องยี่ห้อ Crane, Tour & Anderson, Armstrong, Flowcon, Honneywell 
หรือเทียบเท่า 
 
 6.8.10 Automatic Air Vent ติดตั้งบริเวณจุดสูงสุดของท่อ Riser ส่วน Air Vent ตวัเล็กติดตั้ง
บริเวณท่อน ้าเยน็ขาออก AHU น ้าเยน็  ส าหรับขนาดท่อต่อเขา้ Automatic Air Vent ใหใ้ชข้นาด ¾”  
 บริเวณท่อเขา้ Automatic Air Vent  และ Air Vent ตวัเล็ก ผูรั้บจา้งจะตอ้งติด Ball Valve        
ให้ดว้ย Automatic Air Vent และ Air Vent  ตวัเล็ก ให้เลือกใชช้นิด Direct Acting Float Type ตวั Body เป็น
เหล็กหล่อ ตวั Lever Frame, Seat, Float and Float Arm เป็นสเตนเลส 
 Automatic Air Vent ใหใ้ชข้องยีห่อ้ Metraflex, Armstrong, Val Matic หรือเทียบเท่า 
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 6.8.11 Two Way Modulating Valve ติดตั้งบริเวณท่อน ้ าเยน็ขาออก AHU น ้ าเยน็ ตั้งแต่ 5 TR 
เป็นตน้ไป มีรายละเอียด ดงัน้ี.- 
 TYPE    : 2-Way Modulating Control 
 Valve Body   : ท าดว้ยทองเหลืองหรือบรอนซ์ต่อเกลียว 
 Body Pattern   : Single Seat, Globe Pattern 
 Flow Characteristic   : Equal Percentage or Linear 
 Max, Working Pressure   : 150 psi (10 bar) 
 Pressure Drop Across Valve  : 5 psi Maximum 
 Power Supply   : AC 24 V 
 Actuator ส าหรับ 2 Way Modulating Valve ตอ้งเป็นแบบ Proportional Action, spring Return 
with Limit Switch & Transformer หรือ Electric Return เหมาะสมส าหรับระบบไฟ 24V AC. Valve Linkage 
จะตอ้งเลือกให้เหมาะสมกบั Control Valve แต่ละตวั  การเลือกขนาดของ Actuator ตอ้งเลือกขนาดท่ีมี Torque 
ท่ีเหมาะสมกบั Valve และตอ้งตรวจสอบค่า Closed Off Rating ของ Valve แต่ละชุดดว้ย Actuator แต่ละตวัจะมี 
Valve Position Indicator เพื่อบอกต าแหน่งของการเปิดปิด Control Valve ดว้ย Actuator ตอ้งมี Ambient 
Limitation ระหวา่ง 40 ถึง 140 องศาฟาเรนไฮต ์(4.4 – 60 องศาเซลเซียส) 
 Two Way Modulating Valve ให้ใชข้องยี่ห้อ Tour & Anderson, Honeywell, Barber Coleman 
หรือเทียบเท่า 
 6.8.12 Room Thermostat เทอร์โมสแตทส าหรับ AHU น ้ าเยน็ ตั้งแต่ 5TR เป็นตน้ไป ให้ใช้
แบบ Proportional Room Type เหมาะส าหรับไฟ 24 VAC ตวั Sensor เป็นแบบ Bellow Type สามารถปรับช่วง
อุณหภูมิไดต้ั้งแต่ 60°F - 90°F (15°C-32°C) มี Throttling Range 3°F-8°F (1.67°C - 4.4°C) ผูรั้บจา้งตอ้ง         
เดินสายไฟซ่ึงร้อยในท่อ EMT จากแหล่งจ่ายไฟท่ีใกลท่ี้สุดมายงัสวิทช์ปิด-เปิด ขนาดของสายไฟและท่อร้อย  
ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานของวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 
 Room Thermostat ใหใ้ชข้องยีห่อ้เดียวกบัหวัขอ้ 6.8.11 
 

6.9  การต่อท่อน า้ (Pipe Joint) 

  การต่อแบบเกลยีว 

  การต่อท่อแบบเกลียวตอ้งเป็นแบบ Taper Thread ตามมาตรฐาน มอก. มีจ  านวนเกลียวไม่นอ้ย
กวา่ 5 เกลียว ใชน้ ้ายา Permatex หรือ Teflon Tape ก่อนต่อท่อ จะตอ้งควา้นลบคมปลายท่อ และท าความสะอาด
ใหเ้รียบร้อย 
  การต่อแบบเช่ือม 
  การต่อท่อแบบเช่ือมโดยทัว่ไปจะตอ้งใช้แบบ Butt Welding ด้วยเคร่ืองเช่ือมไฟฟ้าตาม
มาตรฐาน AWS Standard ก่อนเช่ือมจะตอ้งลบมุมปลายท่อ แนวต่อจะตอ้งไดฉ้ากกบัแนวศูนยก์ลางท่อ การเช่ือม
ตอ้งเป็นไปอยา่งสม ่าเสมอและเรียบร้อย 
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  การต่อแบบหน้าแปลน 

  หนา้แปลนแบบเช่ือม จะตอ้งเป็นหนา้แปลนส าเร็จรูปจากโรงงานมาตรฐาน มีหน้าเรียบยึดจบั
แน่นดว้ย Bolt & Nut จ  านวนและต าแหน่งตามมาตรฐานของ ASTM มีประเก็นหนา 1/16 แบบ Asbestos หรือ 
Rubber Gasket สอดระหวา่งกลาง Bolt & Nut จะตอ้งท าดว้ยโลหะ 

  การติดตั้งท่อน า้ 

  ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตั้งท่อน ้าและอุปกรณ์ตามท่ีก าหนดใน Shop Drawing ท่ีไดพ้ิจารณาเห็นชอบ
แลว้ การเดินท่อจะตอ้งเรียบร้อยไม่มีปัญหาขดัแยง้กบังานระบบอ่ืน   และถูกตอ้งตามหลกัวชิาการ 

6.10 งานร้ือถอน 
 -  ร้ือถอนเคร่ือง Chiller  แบบลูกสูบ  ขนาด  120  ตนั (เคร่ืองละ 60 ตนั จ านวน  2  เคร่ือง)   
 -  ขนยา้ยอุปกรณ์เคร่ือง Chiller  ท่ีท  าการร้ือถอนลงมาจากดาดฟ้าอาคารเรียนรวม 3 ชั้น พร้อม

กองเก็บในสถานท่ีท่ีก าหนด 

7.  ฝีมือช่าง 

 ผูรั้บจา้งจะตอ้งใชว้ศิวกร ช่างฝีมือ หวัหนา้งาน คนงาน ซ่ึงช านาญงาน มีฝีมือดี มีทกัษะสูง และมีจ านวน
เพียงพอมาท าการติดตั้ง พร้อมท่ีจะปฏิบติังานเม่ือไดรั้บค าสั่งจา้งโดยทนัที ถา้ปรากฏผลงานว่ามีคุณภาพไม่ดี 
ตามการวนิิจฉยัของผูว้า่จา้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งแกไ้ขใหม่โดยไม่คิดมูลค่า และไม่มีขอ้แมใ้ด   ทั้งส้ิน 

8.  แบบ As-Built Drawing 

 หลงัจากติดตั้งระบบเสร็จเรียบร้อยแลว้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าแบบ As-building Drawing ลงในกระดาษ A2 
จ านวน 5 ชุด   Electronic File จ  านวน 1 ชุด  ส่งให้ผูว้า่จา้ง และจะตอ้งไดรั้บการอนุมติัก่อนท่ีจะมีการตรวจรับ
งานจา้ง 

9.  วสัดุและอุปกรณ์ 

 วสัดุและอุปกรณ์ท่ีน ามาใช้ในการติดตั้งคร้ังน้ีจะตอ้งเป็นของใหม่ และเป็นผลิตภณัฑ์ท่ีไดม้าตรฐาน     
มีคุณภาพดี ถูกตอ้งตามความประสงค์ของผู ้ว่าจา้ง วสัดุและอุปกรณ์ใดก็ตามซ่ึงเสียหายในระหว่างการขนส่ง    
ในระหวา่งการติดตั้ง หรือในระหวา่งการทดสอบ จะตอ้งถูกเปล่ียนให้ใหม่ โดยไม่คิดมูลค่าและไม่มีขอ้แมใ้ด   
ทั้งส้ิน วสัดุและอุปกรณ์ใดซ่ึงผูว้่าจา้งเห็นว่ามีคุณสมบติัไม่ดีพอตามการวินิจฉัยของวิศวกรผูว้่าจา้ง   ผูว้่าจา้ง     
มีสิทธิท่ีจะยบัย ั้งมิใหน้ ามาใชง้าน 
 
10.  ความรับผดิชอบ ณ สถานที่ติดตั้ง 

 ผูรั้บจ้างจะต้องรับผิดชอบในการขนส่งวสัดุ และอุปกรณ์มายงัสถานท่ีติดตั้ ง รวมทั้งการยกหรือ
เคล่ือนยา้ยวสัดุอุปกรณ์เขา้ยงัสถานท่ีติดตั้งดว้ยค่าใช้จ่ายของผูรั้บจา้งเองทั้งส้ิน และจะตอ้งรับผิดชอบต่อวสัดุ
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อุปกรณ์ท่ีผูรั้บจ้างจดัหามาด้วยตนเอง วสัดุอุปกรณ์และงานระบบปรับอากาศท่ียงัไม่ได้ส่งมอบแก่ผูว้่าจา้ง       
จะยงัคงเป็นกรรมสิทธ์ิของผูรั้บจา้ง  ซ่ึงจะตอ้งรับผิดชอบต่อการสูญหาย เส่ือมสภาพ หรือถูกท าลาย จนกว่า    
จะมอบงานท่ีเสร็จสมบูรณ์แก่ผู ้ว่าจ้าง นอกจากน้ีผู ้รับจ้างจะต้องระมัดระว ังความปลอดภัยเก่ียวกับ               
ความปลอดภยัทั้งในดา้นชีวิต และทรัพยสิ์นในบริเวณปฏิบติังาน รวมทั้งป้องกนัอคัคีภยั ความเสียหายต่าง    
ซ่ึงมีสาเหตุเกิดจากการปฏิบติังานของผูรั้บจา้ง ผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบเองทั้งส้ิน 

11.  มาตรฐานและข้อบังคับ (Standard and Code) 

 งานระบบปรับอากาศใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน และขอ้บงัคบัดงัต่อไปน้ี  
 ASHRAE  – American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineer 
 AMCA   – Air Movement and Control Association 
 ASTM   – American Society of Testing Materials 
 ARI   – Air Conditioning and Refrigeration Institute 
 ASME   – American Society of Mechanical Engineering 
 JIS  – Japanese Industrial Standard 
 MEA   – Metropolitan Electricity Authority 
 NEC   – National Electric Code 
 NEMA   – National Electrical Manufacturers Association 
 SMACNA  – Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association 
 TIS   – Thai Industrial Standard 
 UL   – Underwriter Laboratories 
 พระราชบญัญติัการส่งเสริมการอนุรักษพ์ลงังาน พ.ศ. 2535  

วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถมัภ ์(วสท.) 

12.  การแก้ไขซ่อมแซมสถานทีต่ิดตั้ง 

 ในการติดตั้งระบบปรับอากาศ ผูรั้บจา้งจะตอ้งระมดัระวงัการท างานเพื่อมิใหเ้กิดความเสียหายต่ออาคาร
สถานท่ี  โดยท่ีความเสียหายของอาคารบริเวณใดก็ตามท่ีเกิดจากการท างานของผูรั้บจา้ง ผูรั้บจา้งตอ้งซ่อมแซม
ใหก้ลบัคืนสู่สภาพเดิม โดยค่าใชจ่้ายเป็นของผูรั้บจา้งเองทั้งส้ิน 

13. การรับประกนัและการบริการ 

13.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัเคร่ือง Chiller วสัดุ และอุปกรณ์ทุกช้ินเป็นระยะเวลาไม่นอ้ยกวา่  2  ปี  
หลงัจากวนัรับมอบงาน  การช ารุดเสียหายใด   ท่ีเกิดข้ึนภายในระยะเวลารับประกนั  ผูรั้บจา้งจะตอ้งท าการ
ซ่อมแซม แก้ไข หรือเปล่ียนอุปกรณ์ท่ีช ารุดเสียหายนั้นให้ใช้งานได้ดีภายใน  7  วนั  หลังจากท่ีได้รับแจ้ง      
โดยผูรั้บจา้งตอ้งเป็นผูรั้บผดิชอบต่อค่าใชจ่้ายทั้งหมด และหากผูรั้บจา้งปฏิบติังานไม่แลว้เสร็จตามสัญญาวา่จา้ง 
ผูรั้บจา้งจะตอ้งช าระค่าปรับโดยจะคิดในอตัราร้อยละ 0.10 (ศูนยจุ์ดหน่ึงศูนย)์ ของราคาจา้งตามสัญญาต่อวนั 
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13.2  ในทุก   เดือน ผูรั้บจา้งจะตอ้งให้บริการตรวจเช็ค ท าความสะอาด และบ ารุงรักษาเคร่ือง Chiller 
พร้อมอุปกรณ์ทั้งชุดตามรายการท่ีผูผ้ลิตแนะน าหรือตามคู่มือเป็นเวลาไม่นอ้ยกวา่ 2  ปี  หลงัจากวนัรับมอบงาน 

13.3  ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบหนงัสือคู่มือ Instruction Manual ทั้งฉบบัภาษาไทย และฉบบัภาษาองักฤษ 
จ านวนอยา่งละ 1 ชุด  และหนงัสือ Part Catalog  แก่ผูว้่าจา้ง พร้อมทั้งอบรมการใชง้านและการตรวจเช็คดูแล
บ ารุงรักษาใหก้บัเจา้หนา้ท่ีของคณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 

14. การทดลองเดินเคร่ืองปรับอากาศ 

 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทดลองเดินระบบปรับอากาศให้เป็นท่ีเรียบร้อยก่อนส่งมอบงานอยา่งนอ้ย 3 วนัจนกว่า
จะได้รับความเห็นชอบจากผูว้่าจา้ง หากมีขอ้ผิดพลาดอนัเน่ืองจากการท างานของอุปกรณ์ใดก็ตาม ผูรั้บจา้ง
จะตอ้งแกไ้ขใหอ้ยูใ่นสภาพท่ีใชง้านไดดี้โดยเร็ว โดยค่าใชจ่้ายเป็นของผูรั้บจา้งเองทั้งส้ิน 

15. การจัดท าเอกสารการประมูล 

 15.1  ผูเ้สนอราคาตอ้งจดัท าเอกสารเปรียบเทียบรายละเอียดคุณลกัษณะเฉพาะครุภณัฑ์ท่ีก าหนดขา้งตน้
ทั้งหมดกบัรายละเอียดท่ีผูเ้สนอราคาเสนอ  โดยระบุเอกสารอา้งอิง แคตตาล็อก ให้ถูกตอ้งและในเอกสารอา้งอิง 
แคตตาล็อก ตอ้งขีดเส้นใตร้ะบุหมายเลขขอ้ท่ีอา้งอิงใหช้ดัเจน  โดยตอ้งส่งมาพร้อมกบัเอกสารแสดงคุณลกัษณะ  
คณะกรรมการฯ ขอสงวนสิทธ์ิไม่พิจารณาผูเ้สนอราคาท่ีไม่ขีดเส้นใต้ระบุหมายเลขข้อในเอกสารอ้างอิง        
แคตตาล็อค ตามตวัอยา่งดา้นล่าง 
ตัวอย่าง  ตารางเปรียบเทยีบเฉพาะ (รายละเอยีดดังแนบ) 

รายละเอียดท่ีคณะกรรมการฯ ก าหนด 
รายละเอียดท่ี 

ผูเ้สนอราคาเสนอ 
เอกสารอา้งอิง 
(ระบุเลขหนา้) 

   
   
 

15.2  ผูเ้สนอราคาตอ้งเป็นผูจ้ดัหาเอกสาร ช้ีแจง เพื่อประกอบการพิจารณาในกรณีท่ีคณะกรรมการฯ    
มีขอ้สงสัยในรายละเอียดทางดา้นเทคนิคและอ่ืน   
 
16.  ระยะเวลาส่งมอบ ภายใน 120 วนั นบัถดัจากวนัลงนามในสัญญา 

17.  วงเงินในการจัดหา    2,750,000.00  บาท (สองลา้นเจด็แสนหา้หม่ืนบาทถว้น) 

18.  หน่วยงานรับผดิชอบด าเนินการ 

คณะวศิวกรรมศาสตร์  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
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  สถานท่ีติดต่อเพื่อขอทราบขอ้มูลเพิ่มเติม  หรือเสนอแนะวิจารณ์  หรือแสดงความคิดเห็นเป็น
ลายลกัษณ์อกัษรโดยเปิดเผยตวั ระบุช่ือ นามสกุลจริง พร้อมท่ีอยูแ่ละหมายเลขโทรศพัทท่ี์สามารถติดต่อไดต้าม
ช่องทางดงัต่อไปน้ี 

18.1  จดหมายอิเล็กทรอนิกส์  Email Address : yuphinp@hotmail.com 
18.2  เวบ็ไซด ์ www.cmu.ac.th  และ www.eng.cmu.ac.th 
18.3  ไปรษณียด่์วนพิเศษ (EMS) ส่งไปท่ี 

นางวราลี    ช่างยอ้ม  
หน่วยพสัดุ  คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ 
239 ถนนหว้ยแกว้ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 50200 

  18.4   โทรสารหมายเลข    :  053-217287 
 ทั้งน้ีภายใน  3  วนั  นบัตั้งแต่คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ไดเ้ผยแพร่ลงเวบ็ไซด์  เพื่อ
คณะวศิวกรรมศาสตร์ จะไดน้ าขอ้คิดเห็นหรือขอ้เสนอแนะมาพิจารณาต่อไป 

 

   คณะกรรมการก าหนดร่างขอบเขตงาน (TOR) 

ลงช่ือ......................................................................... ประธานกรรมการ 
                                            (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ภทัราพร กมลเพช็ร) 
                                                            รองคณบดีฝ่ายบริหาร 

   ลงช่ือ.............................................................................  กรรมการ 
                                              (ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.วรพจน์  เสรีรัฐ) 
                                                          ผูช่้วยคณบดีฝ่ายบริหาร 

                              ลงช่ือ.............................................................................. กรรมการ 
                                                      (อาจารย ์ดร.พีรพล จิราพงศ)์ 

                              ลงช่ือ.............................................................................. กรรมการ 
                                                        (นายวรพนัธ์  ปัญญากาศ) 

                              ลงช่ือ.............................................................................. กรรมการและเลขานุการ 
                                                          (นางยพุินพร  โนนจุย้) 
  

http://www.cmu.ac.th/
http://www.eng.cmu.ac.th/

