
ประกาศส านักบรกิารเทคโนโลยีสารสนเทศ  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

เรื่อง  การก าหนดหัวข้อร่างขอบเขตของงาน (Term of Reference: TOR) 

โครงการจัดซื้อเคร่ืองแม่ข่ายคอมพิวเตอร์ 

 

1. ความเป็นมา 

ตามที่ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ เป็นหน่วยงานกลางในการจัดเก็บข้อมูล (Data  

Center) ของมหาวิทยาลัย ประกอบกับปัจจุบัน  มหาวิทยาลัยมีการปรับเปลี่ยนจากระบบ Physical 

Server และมีการจัดซื้อ Server เพิ่มทุกๆ ปี มาเป็นการลงทุนแบบ Virtualization ซึ่งลงทุนเพียงครั้ง

เดียวและใช้งานได้ในระยะเวลาที่ยาวขึ้น และเกิดการประหยัดงบประมาณต่อหน่วย  นั้น ปัจจุบัน

ระบบดังกล่าวได้มีการใช้งานเป็นหลักให้แก่ระบบเครื่องแม่ข่ายที่ให้บริการต่างๆในด้านการเรียนการ

สอน  และการบริหารงานมหาวิทยาลัยและมีการเพิ่มระบบงานต่างๆ ตามความต้องการใช้งานอย่าง

ต่อเนื่องท าให้เกิดภาระงาน(Load) เพิ่มสูงขึ้นปัจจุบันอยู่ที่ไม่ต่ ากว่า 70% ซึ่งในระดับดังกล่าวนั้นมี

ความเสี่ยงของระบบที่จะก่อให้เกิดการประมวลผลมากอย่างฉับพลันและเกินประสิทธิภาพในการ

ท างานของระบบ (Over Load) ซึ่งจะเป็นผลให้การท างานของระบบโดยรวมล่าช้าและอาจหยุดชะงัก

ลงได้จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการเพิ่มหน่วยประมวลผลกลาง (Compute Unit) ของระบบทั้งหมด

เพื่อให้สามารถรองรับกับการใช้งานในอนาคตได้อย่างราบรื่น  พร้อมกันนี้ก็ควรมีการพัฒนาระบบ

เก็บข้อมูล  ซอฟแวร์ประกอบในระบบ  และระบบส ารองข้อมูลในระยะทางไกล(Cloud Service) เพื่อ

รับประกันด้านข้อมูลที่มีความส าคัญอย่างยิ่งส าหรับการบริหารงานของมหาวิทยาลัย  อาทิเช่น  

ฐานขอ้มูลผู้ใชง้านและฐานขอ้มูลระบบบริหารงานมหาวิทยาลัย(MIS) เป็นต้น 

จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้น จึงจ าเป็นต้องมีการเพิ่มหน่วยประมวลผลกลาง (Compute 

Unit) ของระบบทั้งหมดเพื่อให้สามารถรองรับกับการใช้งานในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพราบรื่น  

พร้อมกันนี้ก็ควรมีการพัฒนาระบบเก็บข้อมูล  ซอฟต์แวร์ที่ใช้งานในระบบ  และระบบส ารองข้อมูล

ในระยะทางไกลเพื่อรับประกันข้อมูลที่มีความส าคัญอย่างยิ่งส าหรับการบริหารงานของมหาวิทยาลัย  

และเพื่อลดภาวะความเสี่ยงของระบบเทคโนโลยีสารสนเทศของมหาวิทยาลัย 

 

2.   วัตถุประสงค์    

2.1. เพิ่มประสิทธิภาพในการท างานให้แก่ระบบเครื่องแม่ขา่ยของมหาวิทยาลัย 

2.2. รับประกันความคงอยู่ของข้อมูลที่ส าคัญในการด าเนินงานของมหาวิทยาลัย 
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3. ผู้มีสิทธิ์เสนอราคาจะต้องมีคุณสมบัติ ดังต่อไปนี้ 

3.1. เป็นผู้มีอาชีพขายพัสดุดังกล่าว มีความสามารถตามกฎหมายไม่เป็นบุคคล

ล้มละลาย และไม่อยู่ระหว่างเลิกกิจการ 

3.2. เป็นนิติบุคคลที่จดทะเบียนในประเทศไทยและประกอบธุรกิจขายสินค้าและ

บริการที่ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ ต้องการจะซื้อ และด าเนินธุรกิจ

มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี ณ วันที่ยื่นซอง มีเงินทุนจดทะเบียนไม่น้อยกว่า 1 ล้าน

บาท 

3.3. ไม่มีชื่ออยู่ในหนังสือแจ้งเวียนทิ้งงานของทางราชการ ไม่เป็นผู้ได้รับเอกสิทธิ์หรือ

ความคุ้มครอง ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่รัฐบาลของผู้เสนอราคา

ได้มคี าสั่งให้สละสทิธิ์ความคุ้มกันเชน่ว่านั้น 

3.4. ไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกันกับผู้เสนอราคารายอื่นที่เข้าเสนอราคาให้แก่

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ณ วันประกาศจัดซื้อ หรือเป็นผู้กระท าการอันใดเป็นการ

ขัดขวางการแขง่ขันอย่างเป็นธรรม ในการคัดเลือกในครั้งนี้ 

3.5. เป็นผู้ปฏิบัติตามประกาศคณะกรรมการป้องกันและปราบปรามการทุจริต

แห่งชาติ เรื่องหลักเกณฑ์และวิธีการจัดท า และแสดงบัญชีรายการรับจ่ายของ

โครงการที่บุคคลหรือนิติบุคคลเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานของรัฐ พ.ศ. 2554 

ดังนี้ 

3.6. บุคคลหรอืนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญา ต้องไม่อยู่ในฐานนะเป็นผู้ไม่แสดงบัญชี

รายรับรายจ่ายหรือแสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระส าคัญ 

3.7. บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานของรัฐ ซึ่งได้ด าเนินการ

จัดซื้อจัดจ้างด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement : e-GP) 

ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ของกรมบัญชีกลางที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูล

จัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

 

4.  การพิจารณาทางเทคนิค (คุณสมบัติและข้อก าหนดทางเทคนิค) 

4.1 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายส่วนขยายส าหรับให้บริการเครื่องคอมพิวเตอร์แบบ

เสมือน จ านวน 2 เครื่อง มีคุณสมบัติดังตอ่ไปนี ้

4.1.1 สามารถติดตั้งและท างานร่วมกับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่ท างาน

แบบ Hyper converged เดิมของมหาวิทยาลัย (ยี่ห้อ Nutanix รุ่น NX-

1065-G4) ได้เป็นอย่างดี 
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4.1.2 เป็ น เค รื่อ งคอมพิ ว เตอร์แม่ ข่ ายส าหรับติ ดตั้ งระบบ  Hypervisor 

แบบ Hyper converged โดยเฉพาะ 

4.1.3 มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU) Intel E5-2640v4 แบบ  10 แกนหลัก  

(10 Cores) โดยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกาพื้นฐานไม่น้อยกว่า 2.4 

GHz หรอืดีกว่า จ านวนไม่น้อยกว่า 2 หนว่ยต่อ Node Server 

4.1.4 หน่วยความจ าหลัก (RAM) ความจุรวมไม่น้อยกว่า 256 GB ต่อ Node 

Server 

4.1.5 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Storage) แบบ SSD ขนาดความจุไม่น้อยกว่า  

480 GB จ านวนโดยรวม ไม่น้อยกว่า 1หนว่ย 

4.1.6 มีหน่วยจัดเก็บข้อมูล (Storage) แบบ HDD ขนาดความจุไม่น้อยกว่า 6 

TB จ านวนโดยรวม ไม่น้อยกว่า 2 หนว่ย 

4.1.7 สนับสนุนซอฟต์แวร์ระบบ Virtual Machine ได้ทั้ง VMWare vSphere, 

MS Hyper-V และ KVM 

4.1.8 ติดตั้งมาพร้อมกับระบบปฏิบัติการที่ใช้ไฟล์ซิสเต็มแบบ Distributed File 

System 

4.1.9 ระบบสามารถรองรับการอัพเกรดเพื่อประสิทธิภาพโดยไม่ต้องหยุดการ

ท างานของระบบผา่น Web Console (GUI) 

4.1.10 มีชุดควบคุมหน่วยเก็บข้อมูล (Controller) ที่เป็น Virtual Machine ติดตั้ง

มากับทุก Node Server  

4.1.11 สามารถรวมหน่วยจัดเก็บข้อมูล(ฮาร์ดดิสก์ และ แฟลช(SSD)) โดยการ

ท างานแบบ Optimize Tiring จากทุก Node Server เพื่ อสามารถท า  

Thin Provisioning, Snapshot, Replication และ Shadow Clone ได้ 

4.1.12 รองรับการขยายหนว่ยจัดเก็บข้อมูลโดยไม่ต้องหยุดระบบ 

4.1.13 ระบบการจัดเก็บข้อมูลต้องมีความสามารถกระจายข้อมูลข้าม Node 

Server ไม่น้อยกว่า 2 หรอื 3 ส าเนา เพื่อรองรับ  Data Availability 

4.1.14 มี Port ส าหรับเชื่อมต่อระบบเครือข่ายภายนอกแบบ SFP+ Ethernet  

ที่ความเร็ว 10 GbE จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ports ต่อ Node Server 

4.1.15 มี Port ส าหรับเชื่อมต่อระบบเครือข่ายภายนอกแบบ RJ45 ที่ความเร็ว 1 

GbE จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ports ต่อ Node Server 

4.1.16 มี ห น่ ว ย เ ชื่ อ ม ต่ อ ร ะ บ บ เค รื อ ข่ า ย  Out-of-Brand Management 

แบบ RJ45  จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ports ต่อ Node Server 
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4.1.17 มีโครงสร้างเป็นแบบ Rack Mount บน Rack มาตรฐานขนาด 19 นิ้ว 

ขนาดไม่เกินกว่า 2U 

4.1.18 ได้ รับการรับ รองมาตรฐาน  FCC, CSA, CSAus, CE, VCCI-A, EAC, 

BSMI เป็นอย่างนอ้ย 

4.1.19 มี ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ช่ ว ย ป ร ะ ห ยั ด พื้ น ที่ แ บ บ  Thin 

Provisioning, Compression  และ Deduplication ได้ 

4.1.20 มีความสามารถในการช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการท างานของข้อมูล

แบบ Tiring ได้ 

4.1.21 มีความสามารถในการส ารองข้อมูล (Snapshot Backup) ได้ และรอบรับ

การส่งข้อมูล (Replicate)ไปยังศูนย์ส ารอง (DR) แบบ Asynchronousได้ 

4.1.22 สามารถส ารองข้อมูล (Replicate) ไปยังศูนย์ส ารอง (DR) ได้หลายศูนย์

พร้อมกัน (Multi-site DR) 

4.1.23 มีความสามารถในการส ารองข้อมูล (Snapshot Backup) ได้ ทั้งภายใน

ศูนย์ขอ้มูล (DC) และศูนย์ส ารอง (DR) แบบไม่จ ากัดจ านวน 

4.1.24 มีความสามารถในการส ารองข้อมูล (Backup) หรือ สร้างศูนย์ส ารอง 

(DR) ไปยัง Public Cloud ได้ เชน่ AWS 

4.1.25 ฮารด์แวร์และซอฟต์แวร์จัดการตอ้งมาจากเจ้าของผลติภัณฑเ์ดียวกัน 

4.1.26 Software Management ส าหรับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่าย และระบบ

จัดเก็บข้อมูลกลาง มีคุณสมบัติดังตอ่ไปนี ้

1) ชุด Software Management สามารถเรียกใช้งานผ่าน Web Browser 

ได้เพื่อง่ายต่อการเข้าถึงและใช้งาน 

2) ชุด Software Management จะต้องสามารถดูแลจัดการได้ทั้งเครื่อง

คอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน และระบบจัดเก็บข้อมูลกลางในชุด

เดียวกันได้ โดยไม่ต้องดูแลจัดการหลายชุด Software Management 

3) ชุด Software Management สามารถดูสถานะการท างานได้ทั้งใน

ระดับของเครื่องแม่ข่าย ระบบจัดเก็บข้อมูลกลาง และ Virtual 

Machine แต่ละเครื่องที่ถูกสร้างขึ้นภายใต้ระบบเครื่องแม่ข่าย และ

ระบบจัดเก็บข้อมูลที่น าเสนอ 

4) ชุด Software Management มีความสามารถในการบริหารจัดการ

ระบบจัดเก็บข้อมูลส่วนกลางโดย สามารถควบคุมสั่งการทั้งการท า 

Snapshot, Replication ได้ 
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5) ชุด Software Management มีความสามารถในการบริหารจัดการ

ระบบหลายคลัสเตอร์พร้อมๆ กันได้ 

4.1.27 ผูเ้สนอราคาจะต้องมีหนังสือรับรองการรับประกัน และการให้บริการ ณ 

สถานที่ติดตั้ง โดยบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจ าประเทศไทยของผู้ผลิต 

เป็นระยะเวลา 3 ปี นับจากวันส่งมอบงาน โดยเอกสารรับรองดังกล่าว

จะต้องเป็นเอกสารที่ออกถึงมหาวิทยาลัย เพื่อโครงการนี้โดยเฉพาะมา

ยื่นพร้อมเอกสารเสนอราคา 

4.1.28 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องจัดหาแผงวงจรเชื่อมต่อแบบ SFP+ ชนิด 

multimode ที่สามารถติดตั้งและท างานร่วมกับอุปกรณ์สลับสัญญาณ

เดิมของมหาวิทยาลัย(switch)ได้เป็นอย่างด ีจ านวนไม่น้อยกว่า  4 ชุด 

4.2 อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลช่ัวคราว(RAM) ส าหรับเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเดิมของ

มหาวิทยาลัย จ านวน 1 ชุดมีคุณสมบัติดังตอ่ไปนี ้

4.2.1 เป็นอุปกรณ์ที่สามารถติดตั้งและท างานร่วมกับเครื่องคอมพิวเตอร์ 

ฟแม่ข่ายส าหรับระบบส ารองขอ้มูล (Backup) เดิมของมหาวิทยาลัย(ยี่ห้อ 

IBM รุ่น X3550 M4) ได้เป็นอย่างดี 

4.2.2 เป็นแผงวงจรหน่วยความจ าหลัก (RAM) ขนาด 8GB แบบ ECC DDR3 

RDIMM จ านวนไม่น้อยกว่า 8 ชุด 

4.3 สิขสิทธิ์ใช้งานเครื่องคอมพิวเตอร์แบบเสมือน (Cloud Computing) จ านวน 1 ชุด 

มีคุณสมบัติดังตอ่ไปนี้ 

4.3.1 สามารถสร้างเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน (Virtual Server) จ านวน

ไม่น้อยกว่า 5 เครื่อง ที่มีหน่วยประมวลผลจ านวนไม่น้อยกว่า 2 CPU 

และมีหน่วยความจ าไม่น้อยกว่า 3.5GB โดยมีความจุเริ่มต้นส าหรับ

ประมวลผลที่ขนาดไม่น้อยกว่า 135 GB และสามารถเปิดใช้งานเครื่อง

เสมือนดังกล่าวได้ตลอดอายุสัญญา 

4.3.2 สามารถสร้างเครื่องเสมือนที่รองรับการท าดาตาเบสเซิรฟเวอร์ เช่น SQL 

Server Enterprise, Oracle Database 11g R2 และ IBM DB2 Advanced 

ได้เป็นอย่างนอ้ย 

4.3.3 สามารถสร้างเว็บไซต์โดยรองรับภาษาดังต่อไปนี้ได้  .NET, PHP, Java, 

Python, Ruby, C# 

4.3.4 สามารถสร้างเว็บ เซอร์ เวอร์หรือเครื่องเสมือน (Virtual Machine)  

ที่สามารถเชื่อมต่อกับดาตาเซ็นเตอร์ที่อยู่บน on premise ได้ ซึ่งรองรับ

การให้บริการบนคลาวด์ในรูปแบบ Hybrid ได้  
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4.3.5 สามารถสร้างเครื่องเสมือนที่รองรับระบบปฏิบัติ Windows, Ubuntu 

12.04.1+, 14.04 & 14.10, CentOS 6.3+, openSUSE 13.1+ ได้ เป็น 

อย่างนอ้ย 

4.3.6 มีความสามารถในการสร้างเว็บไซต์เพื่อรองรับการปรับแต่งและตั้งค่า 

domain names ได้ และน าเสนอมาพร้อมกับ (built-in) FTP, Git, TFS, 

และ Web Deploy ได้ 

4.3.7 สามารถสร้างเครื่องเสมือนที่ เพิ่ม หรือ ลดขนาดของคุณสมบัติของ

เครื่องเสมอืนได้ตามความตอ้งการการใชง้าน 

4.3.8 มีเครื่องช่วยในการส ารองข้อมูลโดยมีการเข้ารหัสลับ (Encryption) และ

รองรับการเลือกจัดเก็บข้อมูลไปยังศูนย์ข้อมูล (Datacenter) ที่มีอยู่ 

ทั่วโลกได้ 

4.3.9 เป็นระบบคลาวด์ที่รองรับ SLA ที่ระดับไม่ต่ ากว่า 99.9% และสามารถ

รองรับการให้บริการได้ทั้งในรูปแบบ IaaS และ PaaS 

4.3.10 รองรับมาตรฐานความปลอดภัยไม่น้อยกว่า 15 มาตรฐาน อาทิเช่น ISO 

27001/27002, SOC 1/SSAE 16/ISAE 3402 , SOC 2, Cloud Security 

Alliance CCM  

4.3.11 สามารถใช้งานการ Download ข้อมูล ได้ไม่นอ้ยกว่า 200GB/เดือน 

4.3.12 รองรับมาตรฐานความปลอดภัยและความเป็นส่วนบุคคล ตามมาตรฐาน 

ISO/IEC 27018 

4.3.13 เสนอราคาจะต้องท าการสร้างเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเสมือน (Virtual 

Server) ให้มหาวิทยาลัยโดยมหาวิทยาลัยจะก าหนดระบบปฏิบัติการที่

ต้องการแต่ละเครื่องใหใ้นภายหลัง 

4.4 ลิขสิทธิ์การใช้งานซอฟต์แวร์ VMWare แบบ Standard พร้อมระบบบริหาร

จัดการ  จ านวน 2 ชุด มีคุณสมบัติดังตอ่ไปนี ้

4.4.1 เป็นโปรแกรมบริหารจัดการระบบปฏิบัติการเครื่องคอมคอมพิวเตอร์แม่

ข่ายแบบเสมือน vShere 6 Standard หรอืดีกว่า 

4.4.2 ลิขสิทธิ์ใชง้านได้ รวมไม่นอ้ยกว่า 2 โปรเซสเซอร์ 

4.4.3 ลิขสิทธิ์มอีายุการใชง้านหลังการตดิตั้งใช้งาน ไม่น้อยกว่า 3 ป ี

4.5 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายส่วนขยายส าหรับให้บริการระบบส ารองข้อมูล

(Backup) ของมหาวิทยาลัย จ านวน 1 เครื่องมีคุณสมบัติดังตอ่ไปนี้ 
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4.5.1 มีหน่ วยประมวลผลกลาง(Processor) ชนิด  Intel Xeon E5-2600v4 

series ชนิด 8 Core หรือดีกว่า ซึ่งท างานที่ความถี่สัญญาณนาฬิกา 

(Clock Speed) ไม่น้อยกว่า 2.1 GHz หรอืดีกว่า จ านวน 2 หนว่ย 

4.5.2 หนว่ยประมวลผลกลางมี Cache ขนาดไม่น้อยกว่า 20 MB หรอืดีกว่า 

4.5.3 หน่วยความจ า(Memory) รองรับการท างานแบบ ECC, Chipkill, memory 

mirroring และ memory rank sparing ได้เป็นอย่างนอ้ย 

4.5.4 มีหน่วยความจ า (Memory) ชนิด TruDDR4 หรือดีกว่า ที่มีขนาดไม่น้อย

กว่า  128 GB และสามารถขยายเพิ่มได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 1.5TB หรือ

รองรับ DIMM slot ได้อย่างนอ้ย 24 slots  

4.5.5 มีหน่วยควบคุมในการจัดการ RAID แบบ SAS ชนิดที่รองรับการท า 

RAID 0, 1, 5 ได้เป็นอย่างนอ้ย และรองรับการท า RAID 6 ในอนาคตโดย

ไม่ต้องเปลี่ยน hardware 

4.5.6 มีหน่วยเก็บข้อมูลส ารอง (Hard Disk) แบบ Hot-swap SAS หรอืดีกว่า ที่

มีขนาด 2.5” ซึ่งมีขนาดความจุไม่น้อยกว่า 600 GB มีความเร็วรอบไม่

น้อยกว่า 10,000 rpm มี transfer rate ไม่น้อยกว่า 12 Gbpsจ านวน 5 

หนว่ย  

4.5.7 รองรับหน่วยเก็บข้อมูลส ารอง (Hard Disk) แบบ NVMe PCIe SSD ได้

สูงสุด 8 หนว่ย 

4.5.8 มี ส่วนเชื่อมต่อกับระบบเครือข่าย (Network Controller) แบบ Gigabit 

Ethernet จ านวนไม่น้อยกว่า  4 Ports 

4.5.9 มีช่องเชื่อมตอ่ระบบเครือขา่ยแบบ 10 GbE จ านวนไม่น้อยกว่า 2 ports 

4.5.10 มีช่องเชื่อมต่อแบบ FC ท างานที่ความเร็ว 16Gb จ านวนไม่น้อยกว่า 6 

ports 

4.5.11 มี ช่องเชื่อมต่อ  Ethernet Port ส าหรับ  Remote Access Management 

จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ช่อง 

4.5.12 แผงวงจรหลัก (Motherboard) รองรับช่องส าหรับการเชื่อมต่ออุปกรณ์

เพิ่มเติมเป็นแบบ PCI-Express 3.0 จ านวนรวมไม่น้อยกว่า 2 ช่อง และ

รองรับการขยายเพิ่มเติมได้รวมไม่นอ้ยกว่า 9 ช่อง 

4.5.13 Port ส าหรับเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ภายนอกดังนี้  

1) USB Port รวมจ านวนไม่น้อยกว่า 6 ports 

2) รองรับ SD Media Adapter แบบ Internal 
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4.5.14 มีอุปกรณ์จ่ายไฟฟ้า (Power Supply) เพียงพอต่อการใช้งาน จ านวนไม่

น้อยกว่า 2 หน่วย รองรับการท างานแบบ Redundant หรือ Hot-Swap 

หรอืดีกว่า 

4.5.15 มีระบบบริหารจัดการที่มคีวามสามารถดังตอ่ไปนีเ้ป็นอย่างนอ้ย 

1) สามารถบริหารจัดการผ่านทาง Web GUI ได้ เช่น Power on/Power 

Off เครื่องจากเครื่องคอมพิวเตอร์อื่นๆ ได้ 

2) เครื่องคอมพวิเตอร์แมข่่ายที่น าเสนอต้องรองรับเทคโนโลยี IPMI 2.0 

และ SNMP version 3  

4.5.16 มีระบบการเตือนถึงความเป็นไปได้ในการช ารุดเสียหายของอุปกรณ์

ล่ ว งหน้ าส าห รับ  CPU, Memory, HDDs, Fans, Power Suppliesแล ะ 

VRMs ได้เป็นอย่างนอ้ย 

4.5.17 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่น าเสนอต้องรองรับเทคโนโลยี TPM 1.2 ได้

เป็นอย่างนอ้ย และมี TPM module ไม่น้อยกว่า 2 หนว่ย 

4.5.18 เป็นคอมพิวเตอร์แม่ขา่ยแบบ Rack 2U 

4.5.19 เครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ายที่เสนอ ต้องผ่านมาตรฐาน FCC หรือ UL หรือ 

ISO9000 Series เป็น อย่างนอ้ย 

4.5.20 ผู้เสนอราคาจะต้องได้รับการรับรองในการสนับสนุน ช่วยเหลือทาง

เทคนิค ความสามารถในการติดตั้ง และการบริการหลังการขายส าหรับ

โครงการนี้ เพื่อให้การติดตั้งใช้งานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ จาก

บริษัทฯ ผู้ผลิต หรือบริษัทฯ ประจ าประเทศไทยของผู้ผลิตโดยตรง และ

ต้องแนบเอกสารรับรองพร้อมเอกสารเสนอราคา 

4.5.21 ผูเ้สนอราคาจะต้องมีหนังสือรับรองการรับประกัน และการให้บริการ ณ 

สถานที่ติดตั้ง โดยบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจ าประเทศไทยของผู้ผลิต 

เป็นระยะเวลา 3 ปี และจะต้องยื่นเอกสารนีพ้ร้อมเอกสารเสนอราคา 

 

4.6 อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลส่วนกลาง(SAN Storage) จ านวน 1 ชุด มีคุณสมบัติ

ดังตอ่ไปนี้ 

4.6.1 เป็นอุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลแบบ SAN Storage ที่มีหน่วยควบคุมการเก็บ

ข้อมูล (Raid Controller) แบบ Dual Active Controllers มี Cache memory 

ของระบบรวมไม่น้อยกว่า 16 GB 

4.6.2 สามารถรองรับการท า RAID ระดับ 0, 1, 5, 6, 10 ได้เป็นอย่างนอ้ย  
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4.6.3 อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลรองรับการใช้งาน Protocol แบบ FC, iSCSI, SAS 

และ FCoE ได้  

4.6.4 รองรับจ านวน Hard disk ได้ไม่ต่ ากว่า 260 ลูก และสามารถสร้าง 

Logical volume ได้ ไม่ น้ อ ยก ว่ า  2,048 Volume โด ยแต่ ล ะ  Volume 

รองรับขนาดสูงสุดได้ไม่นอ้ยกว่า 256 TB  

4.6.5 เสนอ Disk แบบ NL-SAS หรือ SATA หรือดีกว่า ขนาดความจุไม่น้อย

กว่า 8 TB ที่ความเร็วไม่น้อยกว่า 7,200 RPM  จ านวนไม่น้อยกว่า 18 

หนว่ย 

4.6.6 รองรับการใช้งาน Disk Drive แบบ Solid State Drive ภายใต้ Controller 

และ Drawer เดียวกันกับ Disk ที่น าเสนอได้ 

4.6.7 มี Host Interface แบบ FC ที่ความเร็วไม่น้อยกว่า 16 Gb จ านวนไม่น้อย

กว่า 8 ports 

4.6.8 มี Host Interface แบบ iSCSI ที่ความเร็วไม่น้อยกว่า 1 Gb จ านวนไม่น้อย

กว่า 4 ports 

4.6.9 มีแหล่งจา่ยไฟ และพัดลม เป็นแบบ Redundant และ Hot-swap 

4.6.10 อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลที่น าเสนอจะต้องมาพร้อมกับ GUI software ที่

สามารถใช้ในการจัดการอุปกรณ์จัดเก็บข้อมูล 

4.6.11 อุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลที่น าเสนอจะต้องมาพร้อมกับ Multipath Software 

ส าหรับ ทุก servers ที่มกีารเชื่อมตอ่โดยไม่จ ากัดจ านวน License 

4.6.12 สามารถใช้งาน Flashcopy (snapshot) ได้ไม่น้อยกว่า 250 versions และ 

สามารถท า Full-image copy (Clone) ได้ 

4.6.13 สามารถใช้งาน Thin Provisioning ได้ โดยไม่จ ากัดจ านวน License 

4.6.14 รองรับการท างานแบบ Storage Tier โดยใช้งาน Dynamic Tiering หรือ 

Easy Tier ได้ 

4.6.15 รองรับการท า Data replication (Remote Copy) ได้โดยใช้ความสามารถ

ของ Controllers ได้ใน อนาคตทั้งแบบ Synchronous และ Asynchronous 

4.6.16 สามารถใช้งานกับ  ระบบปฏิบั ติ การ Windows, HP-UX, IBM AIX, 

Solaris, Linux และ Mac OS ได้เป็นอย่างนอ้ย 

4.6.17 Disk Controller, Disk Enclosure ต้องมีขนาดไม่ เกิน 2U และสามารถ

ติดตัง้เข้ากับ Rack ขนาด 19 นิว้ได้  

4.6.18 ผูเ้สนอราคาจะต้องมีหนังสือรับรองการรับประกัน และการให้บริการ ณ 

สถานที่ติดตั้ง โดยบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจ าประเทศไทยของผู้ผลิต 
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เป็นระยะเวลา 3 ปี นับจากวันส่งมอบงาน โดยเอกสารรับรองดังกล่าว

จะต้องเป็นเอกสารที่ออกถึงมหาวิทยาลัย เพื่อโครงการนี้โดยเฉพาะ 

มายื่นพร้อมเอกสารเสนอราคา 

 

5. ข้อก าหนดการติดตั้ง 

5.1. ผู้ชนะการประกวดราคาต้องส่งมอบงานอุปกรณ์ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์

หลัก ระบบสายสัญญาณเครือข่ายและอุปกรณ์อื่นๆ ทั้งหมดภายใน 60 วัน 

นับจากวันลงนามในสัญญา ซึ่งหากเกินกว่าระยะเวลาดังกล่าว ผู้ชนะการ

ประกวดราคาตอ้งถูกปรับในอัตราวันละ 0.2 เปอร์เซ็นต ์ของราคาทั้งหมด 

5.2. ผู้ชนะการประกวดราคาต้องเสนอแผนการติดตั้งของระบบทั้งหมดอย่างละเอียด 

ซึ่งประกอบด้วย รายชื่อผู้รับผิดชอบโครงการ สถานที่ติดต่อ หมายเลขโทรศัพท์ 

ขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์ในระบบต่างๆ และระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละ

ขั้นตอนที่แน่นอนให้กับมหาวิทยาลัยพิจารณาเห็นชอบภายใน 20 วัน นับจากวัน

ลงนามในสัญญาจ้าง 

5.3. ก่อนที่ผู้ชนะการประกวดราคาจะเข้าด าเนินการใดๆ ผู้ชนะการประกวดราคา

จะต้องท าจดหมายแจ้งให้กับมหาวิทยาลัยรับทราบก่อนจะเข้าด าเนินการจริง

อย่างน้อย 5 วันท าการ และจะต้องรอให้ได้รับการอนุมัติจากมหาวิทยาลัยก่อน 

จงึจะสามารถด าเนินการใดๆ ได้ ซึ่งหากผูช้นะการประกวดราคาเข้าท าการติดตั้ง

ระบบใดๆ โดยไม่ได้รับการอนุมัติจากมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมีสิทธิที่จะให้

บริษัทด าเนินการรื้อถอนระบบต่างๆ ที่ได้ติดตั้งไปแล้ว โดยให้ถือเป็นความผิด

และความรับผดิชอบของผู้ชนะการประกวดราคา 

5.4. ผู้ชนะการประกวดราคาต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายที่เกิดขึ้น เนื่องจากการ

ติดตั้งอุปกรณ์หรือความเสียหายใดที่เกิดขึ้นเนื่องจากการปฏิบัติงานของผู้ชนะ

การประกวดราคา ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องด าเนินการซ่อมแซมแก้ไขให้

อยู่ในสภาพเดิมโดยเร็วและยินยอมชดใชค้่าเสียหายที่เกิดขึ้นใหก้ับมหาวิทยาลัย 

5.5. การติดตั้งอุปกรณ์และระบบที่ผู้ชนะการประกวดราคาได้เสนอ หรือติดตั้ง

อุปกรณ์ และระบบอื่นใดเพิ่ ม เติม ซึ่ งหากไม่ ได้ระบุ ไว้ ในข้อก าหนดของ

มหาวิทยาลัย ให้อยู่ในดุลยพินิจของมหาวิทยาลัยที่จะเป็นผู้ก าหนดลักษณะและ

รูปแบบของการตดิตั้ง โดยขึน้อยู่กับความจ าเป็นและสภาพการใชง้านจริง เพื่อให้

ระบบสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพเป็นส าคัญ 
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6. การรับประกันและการอบรมภายหลังการติดตั้ง 

การรับประกัน หลังจากการตดิตั้งเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้ขายจะต้องรับประกันการติดตั้ง 

ถ้าหากเกิดการขัดข้องเสียหาย ไม่ว่าจะเนื่องจากการติดตั้งไม่ถูกต้อง การเกิดปัญหาของระบบรักษา

ความปลอดภัยฯ หรือด้วยเหตุประการใดก็ตามจากการใช้งานปกติ เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 3 ปี 

นับตั้งแต่วันตรวจรับมอบในระยะเวลาดังกล่าวนี้ ผู้เสนอราคาจะต้องท าการซ่อมแซม แก้ไข 

ตรวจสอบใหโ้ดยไม่คิดมูลค่า 

 

7. ข้อก าหนดอื่นๆ 

ในกรณีจ าเป็นมหาวิทยาลัยสามารถขอเพิ่ม ลด หรือเปลี่ยนแปลงอุปกรณ์ต่างๆ ให้

แตกต่างจากที่ระบุไว้ในเอกสารนี้ได้ เพื่อให้อุปกรณ์และระบบต่างๆ ที่เสนอ สามารถท างานร่วมกับ

ระบบเครือข่ายและระบบคอมพิวเตอร์ทั้งหมดของมหาวิทยาลัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผู้ชนะ

การประกวดราคาจะต้องปฏิบัติตามที่มหาวิทยาลัยก าหนด และจะต้องเสนอมูลค่าของปริมาณงานที่

เพิ่มขึ้น หรือลดลงให้มหาวิทยาลัยพิจารณาก่อนที่ผูช้นะประกวดราคาจะด าเนินการ ซึ่งมหาวิทยาลัย

จะช าระหรอืขอคืนเงินดังกล่าวให้กับผู้ชนะการประกวดราคาเมื่อมหาวิทยาลัยได้ท าการตรวจรับและ

เบิกจ่ายต่อไป ทั้งนี้มหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์ที่จะพิจารณาจัดหาผู้ด าเนินการรายอื่นแทนผู้ชนะ

ประกวดราคาได้ หากพบว่ามูลค่าของปริมาณงานที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงนั้น เป็นราคาที่ไม่เป็นธรรมต่อ

ทางราชการและอาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อทางราชการได้ 

 

8. ระยะเวลาด าเนินการ 60 วัน นับจากวันลงนามในสัญญา 

ผูช้นะการประกวดราคาจะต้องด าเนินการส่งมอบครุภัณฑ์ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ติดตั้งและด าเนินการตาม TOR  ที่ก าหนด ทุกรายการจะต้องส่งมอบ พร้อมติดตั้งเพื่อให้ใช้งานได้

เป็นอย่างดี ภายใน 60 วัน นับจากวันลงนามในสัญญา  หากส่งมอบล่าช้าไม่เป็นไปตามก าหนดเวลา

ผูช้นะการประกวดราคาจะถูกปรับเป็นรายวัน วันละ 0.2 เปอร์เซ็นต ์

 

9. วงเงนิในการจัดซื้อ 6,000,000 บาท (หกล้านบาทถ้วน) 

ในการประกวดราคาจัดซื้อจัดจ้างด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ผู้เสนอราคาจะต้องเสนอ

ราคาลดขั้นต่ า (Minimum Bid) ไม่น้อยกว่าครั้งละ 10,000 บาท จากราคาสูงสุดในการประกวดราคา

และการเสนอราคาครั้งถัดไป ต้องเสนอราคาครั้งละไม่น้อยกว่า 10,000 บาท จากราคาครั้งสุดท้าย

ที่เสนอลดแล้ว 
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10. สถานที่ติดต่อเพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติมหรือเสนอแนะวิจารณ์หรือแสดงความคิดเห็น

โดยเปิดเผยตัว  

งานการเงนิการคลังและพัสดุ 

ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่ 

เลขที่ 239  ถนนห้วยแก้ว ต าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จังหวัดเชยีงใหม่  50200 

โทรศัพท์ 053-94-3807 

โทรสาร  053-94-3825 

E-mail :  benjaporn.pong@cmu.ac.th / opas.m@cmu.ac.th 

 

ขอรับรองว่าการก าหนดคุณลักษณะของพัสดุ ข้างต้นเป็นไปตามข้อก าหนด ในมติ

คณะรัฐมนตรีตามหนังสือที่ นร 0203/ว157 ลงวันที่ 27 ธันวาคม 2519 

 

ประกาศ ณ วันที่    18  พฤศจกิายน  พ.ศ.2559 

     

             

    (ลงนาม) ถนอมพร  เลาหจรัสแสง 

 (รองศาสตราจารย์ ดร.ถนอมพร  เลาหจรัสแสง) 

 รักษาการแทนผูอ้ านวยการส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

mailto:benjaporn.pong@cmu.ac.th
mailto:opas.m@cmu.ac.th
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ตารางแสดงการบันทกึรายละเอยีดประกาศร่าง TOR 

 

รายการข้อมูล ค าอธิบาย 

1. ช่ือหน่วยงาน ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

2. ช่ือเรื่องร่าง TOR โครงการจัดซื้อเคร่ืองแม่ข่ายคอมพิวเตอร์ 

3. วงเงินงบประมาณ (บาท) 6,000,000 บาท (หกล้านบาทถ้วน) 

4. ราคากลาง (บาท) 6,000,000 บาท (หกล้านบาทถ้วน) 

5. ราคาสูงสุดที่พึงรับได้ (บาท) 6,000,000 บาท (หกล้านบาทถ้วน) 

6. วันที่ประกาศ       18      พฤศจกิายน   2559 

7. จ านวนวันที่สิ้นสุดรับฟังข้อวิจารณ์       23      พฤศจกิายน   2559 

8. อเีมล์แอดเดรส benjaporn.pong@cmu.ac.th, opas.m@cmu.ac.th 

9. ที่อยู่โครงการ ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่ 

เลขที่ 239 ถ.ห้วยแก้ว ต.สุเทพ อ.เมอืง จ.เชียงใหม่ 

10. จังหวัด เชยีงใหม่ 

 

 

 


