
ประกาศส านักบริการเทคโนโลยสีารสนเทศ  มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

เรื่อง  ก าหนดหัวข้อร่างขอบเขตของงาน (Term of Reference :TOR) 

โครงการจัดซื้ออุปกรณ์บ ารุงรกัษาระบบเครอืข่ายไร้สาย มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
 

1. หลักการและเหตุผล 

จากนโยบายพัฒนามหาวิทยาลัยเชียงใหม่เป็นมหาวิทยาลัยดิจิตัล จึงเกิดโครงการขยายการ

ให้บริการเครือข่ายไร้สายโดยมีจุดให้บริการครอบคลุมพื้นที่ภายในมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ท าให้

นักศึกษา อาจารย์ ข้าราชการ และบุคลากรของมหาวิทยาลัยสามารถเข้าใช้งานสืบค้นข้อมูลทาง

อินเทอร์เน็ตและเครือข่ายของมหาวิทยาลัยผ่านระบบเครือข่ายไร้สายได้อย่างสะดวกและมี

ประสิทธิภาพ และด้วยบางพื้นที่ในการใหบ้ริการมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงส่งผลต่อการใหบ้ริการของ

เครือข่ายไร้สาย ดังนั้นมหาวิทยาลัยจึงมีความประสงค์ที่จะด าเนินการบ ารุงรักษา และปรับปรุงระบบ

เครือขา่ยไร้สายของมหาวิทยาลัย รองรับต่อการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่ดังกล่าว เพื่อให้ผู้ใช้งาน

สามารถใช้บริการเครอืข่ายไร้สายได้อย่างสะดวก มีประสิทธิภาพ และทั่วถึง 

 

2. วัตถุประสงค ์

 2.1 เพื่อบ ารุงรักษา และปรับปรุงระบบเครือข่ายหลักและระบบเครือข่ายย่อยของมหาวิทยาลัย

รองรับการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ที่ส่งผลตอ่การให้บริการเครอืข่ายไร้สาย 

 2.2 ติดตัง้อุปกรณ์ Access Point โดยทั้งหมดจะต้องสามารถเชื่อมโยงเข้ากับ Wireless Controller 

ของมหาวิทยาลัย และท างานได้เป็นอย่างด ี

 

3. ระบบเครือข่าย ระบบเครือข่ายไร้สาย และระบบอื่นๆ ที่ต้องการ 

 มหาวิทยาลัยเชียงใหม่มีความประสงค์ที่จะประกวดราคาเพื่อบ ารุงรักษา และปรับปรุงระบบ

เครือขา่ยไร้สายของมหาวิทยาลัย ติดตัง้สายสัญญาณและก าหนดค่าค าสั่งการท างานอุปกรณ์เครือข่าย 

(Configuration) พร้อมทั้งการทดสอบใช้งาน เพื่อให้สายสัญญาณ ระบบเครือข่าย และระบบไฟฟ้า มี

ความพร้อมท างานและสามารถเชื่อมโยงอุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายไร้สาย (Wireless Access 

Point) ไปยังอุปกรณ์ควบคุมระบบเครือข่ายไร้สาย (Wireless Controller) และเชื่อมโยงเข้ากับระบบ

เครือข่ายหลักของมหาวิทยาลัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ ทั้งนี้สายสัญญาณต่างๆ และการปฏิบัติงาน

ดังกล่าวจะต้องค านึงถึงเรื่องความปลอดภัย เหมาะสมกับพื้นที่ติดตั้ง และอยู่ภายใต้มาตรฐานที่เป็นที่

ยอมรับอย่างกว้างขวางเป็นส าคัญ พร้อมกับจัดหาอุปกรณ์เครือข่ายและอุปกรณ์ระบบอื่นๆ ที่ประกอบ

ไปด้วยเทคโนโลยีเครือข่ายแบบไร้สาย ซึ่งสามารถเชื่อมโยงและใช้งานร่วมกับระบบเครือข่ายเดิมของ
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มหาวิทยาลัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ    ทั้งนีอุ้ปกรณ์เครือข่ายและอุปกรณ์ระบบอื่นๆ    ทั้งหมดที่ได้ท า

การติดตั้งดังกล่าวต้องสามารถรองรับการสื่อสารในรูปแบบของข้อมูลทางคอมพิวเตอร์ในปัจจุบัน

รวมทั้ง สัญญาณข้อมูลเสียงและภาพเคลื่อนไหวที่เกิดขึ้นในอนาคต 

 

4. การพิจารณาทางเทคนิค 

4.1 มหาวิทยาลัยเชียงใหม่จะพิจารณาเปิดซองประกวดราคาเฉพาะผู้เข้าประกวดราคาที่ผ่าน

ข้ อ เ สนอทา ง เ ทค นิคและผ่ า นข้ อ ก า หนด เ กี่ ย ว กั บ คุณสมบั ติ เ ท่ า น้ั น  นอกจากนี้

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ยังขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาสายสัญญาณ ระบบเครือขา่ย อุปกรณ์เครือข่าย 

ระบบเครือข่ายไร้สาย (Wireless LAN) และระบบอื่นๆ ที่ผู้เข้าประกวดราคาเสนอซึ่งมีคุณสมบัติอื่นที่

นอกเหนือไปจากคุณสมบัติที่จ าเป็นและคุณสมบัติที่ควรมี และมหาวิทยาลัยสงวนสิทธิ์ที่จะพิจารณาผู้

เข้าประกวดราคารายที่เสนอราคาอยู่ในวงเงิน และให้ประโยชน์แก่มหาวิทยาลัยมากที่สุดก่อน 

4.2 ผู้เข้าประกวดราคามีหน้าที่แสดงเอกสารต่างๆ เพื่อยืนยันหรือแสดงให้เห็นถึงคุณสมบัติต่างๆ 

ที่จะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดหรือมีคุณสมบัติที่ดีกว่าข้อก าหนด โดยเอกสารที่น ามาแสดงจะต้องเป็น

เอกสารตัวจรงิหรอืเป็นเอกสารส าเนาที่เป็นทางการ สามารถเชื่อถอืได้ และเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไป ซึ่งผู้

เข้าประกวดราคามีหน้าที่จะต้องเปรียบเทียบข้อก าหนดที่มหาวิทยาลัยก าหนดในแต่ละข้อกับคุณสมบัติ

ของตนเองและของอุปกรณ์ต่างๆ ที่เสนอ โดยจะต้องระบุให้ชัดเจนว่าเอกสารที่น ามาเสนอ ข้อความใน

ประโยคใดที่ใช้ยืนยันข้อก าหนดหมายเลขใดของมหาวิทยาลัย โดยผู้เข้าประกวดราคามีหน้าที่ท า

สัญลักษณ์แสดงบนข้อความในประโยคที่ใช้ยืนยัน ได้แก่ การขีดเส้นใต้ หรือ การระบายสี พร้อมระบุ

หมายเลขล าดับของข้อก าหนดที่จะท าการยืนยันให้เห็นชัดเจน ซึ่งหากผู้เข้าประกวดราคาขาด

เอกสารยืนยัน หรือขาดการท าสัญลักษณ์แสดงบนข้อความในประโยคที่ใช้ยืนยัน หรือแสดง

เอกสารไม่ชัดเจนท าให้ขาดข้อก าหนดหน่ึงใดในข้อก าหนดของมหาวิทยาลัย ให้ถือว่าผู้เข้า

ประกวดราคาไม่ผ่านการพิจารณาทางด้านเทคนิค 

4.3 ให้จัดท ารายละเอียดข้อเสนอด้านเทคนิคของระบบงานที่เสนอ ในรูปแบบดังตอ่ไปนี้ 

หัวข้อ คุณลักษณะที่ก าหนด คุณลักษณะที่เสนอ เอกสารอ้างอิง (หน้า, ขอ้) 

ระบุหัวข้อ

ให้ตรงกับที่

ก าหนดใน

เอกสารนี้ 

ให้คัดลอกจาก

ข้อก าหนดที่ก าหนด

ในเอกสารนี้ 

ให้ระบุความสามารถหรอื

คุณลักษณะเฉพาะของ

ระบบที่เสนอ 

ให้ระบุหรอือ้างอิงถึงเอกสาร

ในข้อเสนอที่เกี่ยวข้อง และท า

สัญลักษณ์แสดงข้อความใน

ประโยคของเอกสารหรอืใน

แคตตาล็อกนั้นให้ชัดเจน 

 



3 
 

 4.4 ผู้เข้าประกวดราคาจะต้องเสนออุปกรณ์และระบบเฉพาะที่มหาวิทยาลัยได้ระบุไว้ใน 

ตารางที่ 8.1 เท่านั้น ซึ่งหากผู้เข้าประกวดราคาได้เสนอรายการอุปกรณ์อื่นใดที่นอกเหนือไปจาก 

ข้อก าหนดดังกล่าว มหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติรายการอุปกรณ์และระบบ

ที่เสนอดังกล่าวได้ในภายหลัง เพื่อให้ระบบสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 4.5 ผู้เข้าประกวดราคาต้องจัดท าเอกสารสรุปแสดงรายการอุปกรณ์ต่างๆ ในแต่ละระบบ 

พร้อมทั้งรายละเอียดภายในอุปกรณ์ที่น าเสนอใหค้รบถ้วนทุกรายการเพื่อประกอบการพิจารณา 

 

5. ก าหนดระยะเวลาการติดตั้ง 

 ผู้เข้าประกวดราคาต้องส่งมอบสายสัญญาณระบบเครือข่าย การก าหนดค่าอุปกรณ์เครือข่าย 

(Configuration) ผลรายงานการทดสอบต่างๆ รวมถึงอุปกรณ์อื่นใดเพิ่มเติม และระบบต่างๆ ภายใน

ระยะเวลา 90 วัน นับจากวันลงนามในสัญญาจ้าง ซึ่งหากเกินกว่าระยะเวลาดังกล่าว ผู้ชนะการ

ประกวดราคาตอ้งถูกปรับในอัตราวันละ 4,000 บาท (สีพ่ันบาทถ้วน) 
 

6. ขอบเขตการติดตั้งส่วนขยายเครือข่าย 

 การติดตั้งระบบเครือข่ายไร้สาย ระบบเครือข่าย การติดตั้งสายสัญญาณ การปรับปรุง

ส า ย สั ญ ญ า ณ ร ะ บ บ เ ค รื อ ข่ า ย  แ ล ะ อุ ป ก ร ณ์ อื่ น ๆ  จ ะ ต้ อ ง เ ป็ น ไ ป ต า ม 

ข้อก าหนด มาตรฐานความปลอดภัย มาตรฐานการติดตั้ งอุปกรณ์และสายของผู้ผลิต และ 

มาตรฐานสากลอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง ทั้งนี้ผู้เข้าประกวดราคาจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมดใน

การตดิตั้ง ตลอดจนค่าใช้จ่ายในการปรับปรุงและซ่อมแซมส่วนที่ได้รับผลกระทบจากการติดตัง้ดังกล่าว 

ทั้งนีพ้ืน้ที่ที่จะท าการตดิตั้งระบบเครือขา่ยไร้สายและอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 6.1 : รายชื่อพื้นที่และจ านวนจุดติดตั้ง/ปรับปรุงสายสัญญาณ 

 

ล ำดับ พืน้ท่ี จ ำนวนจุดตดิตัง้
สำยสัญญำณใหม่ 

จ ำนวนจุดปรับปรุง
สำยสัญญำณ 

1. หอพกัชายอาคาร 3 14 12 
2. หอพกัชายอาคาร 4 13 9 
3. หอพกัหญิงอาคาร 4 13 12 
4. หอพกัหญิงอาคาร 6 12 11 
5. หอพกัชายอาคาร 5 - 1 
6. หอประชมุ มช. 4 2 
 รวม 56 47 

 

7. ข้อก าหนดการติดตั้งสายสื่อสารและอุปกรณ์ระบบต่างๆ 

ข้อก าหนดการติดตั้งโดยทั่วไป 

7.1  ผู้ชนะการประกวดราคาต้องเสนอแผนการติดตั้งของระบบทั้งหมดอย่างละเอียด ซึ่ง

ประกอบด้วยรายชื่อผูร้ับผดิชอบโครงการ สถานที่ติดตอ่ หมายเลขโทรศัพท์ ขั้นตอนการติดตั้งอุปกรณ์

ในระบบต่างๆ และระยะเวลาในการด าเนินการแต่ละขั้นตอนที่แน่นอนให้กับมหาวิทยาลัยพิจารณา

เห็นชอบภายใน 20 วัน นับจากวันลงนามในสัญญาจ้าง 

7.2  ก่อนที่ผู้ชนะการประกวดราคาจะเข้าด าเนินการใดๆ ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องท า

จดหมายแจ้งให้กับมหาวิทยาลัยรับทราบก่อนจะเข้าด าเนินการอย่างน้อย  5 วันท าการ และจะต้องรอ

ให้ได้รับการอนุมัติจากมหาวิทยาลัยก่อน จึงจะสามารถด าเนินการใดๆ ได้ ซึ่งหากผู้ชนะการประกวด

ราคาเข้าท าการติดตั้งระบบใดๆ โดยไม่ได้รับการอนุมัติจากมหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมีสิทธิที่จะให้

บริษัทด าเนนิการรื้อถอนระบบๆ ต่างที่ได้ติดตัง้ไปแล้ว โดยใหถ้ือเป็นความผิดและความรับผดิชอบของผู้

ชนะการประกวดราคา 

7.3  ผู้ชนะการประกวดราคาต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายที่เกิดขึ้น เนื่องจากการติดตั้ง

อุปกรณ์หรือความเสียหายใดที่เกิดขึ้นเนื่องจากการปฏิบัติงานของผู้ชนะการประกวดราคา ผู้ชนะการ

ประกวดราคาจะต้องด าเนินการซ่อมแซมแก้ไขให้อยู่ในสภาพเดิมโดยเร็วและยินยอมชดใช้ค่าเสียหายที่

เกิดขึ้นใหก้ับมหาวิทยาลัย 

7.4  ผู้ชนะการประกวดราคาต้องเป็นผู้จัดหาสายหรืออุปกรณ์เพิ่มเติมอื่นๆ ที่จ าเป็นส าหรับ

การติดตั้งอุปกรณ์และระบบต่างๆ ที่ทางผู้ชนะการประกวดราคาเสนอมาให้สามารถท างานได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ นอกจากนีผู้ช้นะการประกวดราคายังต้องเป็นผู้รับผิดชอบในการติดตั้งและเดินสายไฟฟ้า

พร้อมสายกราวด์จากแนววงจรหลักของอาคารมายังเต้าไฟฟ้าส าหรับเสียบอุปกรณ์ต่างๆ ที่ผู้ชนะการ
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ประกวดราคาเสนอ โดยสายไฟฟ้าดังกล่าวต้องติดตั้งอยู่ภายในท่อร้อยสายตามข้อก าหนดของ

มหาวิทยาลัยอย่างเรียบร้อย หากอุปกรณ์ใดที่ไม่อยู่ในข้อก าหนดนี้แต่มีความจ าเป็นต้องจัดหาเพื่อให้

ระบบทั้งหมดที่เสนอท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพให้ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้ชนะการประกวด

ราคาในการจัดหาอุปกรณ์ดังกล่าวโดยใหถ้ือรวมอยู่ในราคาที่เสนอ 

7.5  การติดตัง้ตู้อุปกรณ์ (Rack Cabinet) จะต้องเว้นพื้นที่ด้านหน้าให้สามารถเปิดประตูได้ เพื่อ

เข้าไปแก้ไขอุปกรณ์ระบบเครือข่ายในภายหลัง และตู้อุปกรณ์ (Rack Cabinet) จะต้องมีการต่อสาย

กราวน์และลงกราวน์ใหเ้รียบร้อย โดยการลงกราวดจ์ะต้องแยกต่างหากกับระบบกราวด์ของงานไฟฟ้า 

7.6  การติดตั้งอุปกรณ์และระบบที่ผู้ชนะการประกวดราคาได้เสนอ หรือติดตั้งอุปกรณ์และ

ระบบอื่นใดเพิ่มเติม ซึ่งหากไม่ได้ระบุไว้ในข้อก าหนดของมหาวิทยาลัย ให้อยู่ใ นดุลยพินิจของ

มหาวิทยาลัยที่จะเป็นผู้ก าหนดลักษณะและรูปแบบของการติดตั้ง โดยขึ้นอยู่กับความจ าเป็นและสภาพ

การใชง้านจรงิ เพื่อให้ระบบสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพเป็นส าคัญ 

7.7  อุปกรณ์เครือข่ายใดที่ไม่มีขนาดความกว้างเพียงพอจะติดตั้งบนตู้อุปกรณ์ (Rack Cabinet) 

ได้ ผูช้นะการประกวดราคาจะต้องเป็นผู้รับผดิชอบจัดหาถาดรองอุปกรณ์หรอือุปกรณ์เสริมอื่นใดที่ช่วย

ให้อุปกรณ์เครอืข่ายดังกล่าวสามารถติดตั้งในตู้อุปกรณ์ได้อย่างสวยงามและมั่นคง 

 

ข้อก าหนดการติดตั้งสายสัญญาณ UTP 

7.8  ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องเสนอเอกสารแบบแปลนแสดงแนวการติดตั้งสาย UTP 

อย่างละเอียดให้กับมหาวิทยาลัยเชียงใหม่อนุมัติก่อนด าเนินการติดตั้ง โดยการติดตั้งจะต้องติดตั้งได้

อย่างเหมาะสมกับสภาพการใชง้านและถูกต้องตามมาตรฐานสากล  EIA/TIA ซึ่งหากมหาวทิยาลัยพบว่า

การติดตั้งผิดไปจากที่อนุมัติหรือติดตั้งไม่เหมาะสมตามสภาพการใช้งานและไม่ถูกต้องตาม

มาตรฐานสากล หรอืติดตัง้ก่อนที่จะได้รับการอนุมัต ิมหาวิทยาลัยมีสิทธิ์ที่จะให้ผู้ชนะการประกวดราคา

รื้อถอนและด าเนนิการตดิตั้งใหม่ โดยถือเป็นความรับผดิชอบของผู้ชนะการประกวดราคา 

7.9   การติดตั้งสาย UTP จะต้องติดตั้งในท่อหรือรางร้อยสาย (wire way) และจะต้องถูกต้อง

ตามหลักการเดินสายและการวางสายตามข้อก าหนดของผู้ผลิตสาย ต้องเดินสายให้เป็นระเบียบ

เรียบร้อยและค านึงถึงความสวยงามของอาคาร ต้องค านึงถึงความสามารถในการบ ารุงรักษาและการ

ป้องกันความเสียหายอันเกิดโดยอุบัติเหตุหรอืภัยธรรมชาติ 

7.10   สายทุกเส้นจะต้องประกอบด้วยสายสัญญาณ UTP, Modular Plug Boot, RJ45 Jack, 

และ Cable Number Label เป็นอย่างนอ้ย 
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ข้อก าหนดการติดตั้ง Wireless Access Point 

7.11  จุดที่ติดตั้งจะต้องเป็นไปตามที่มหาวิทยาลัยก าหนด และก่อนจะด าเนินการติดตั้งใดๆ 

จะต้องได้รับความยินยอมและประสานงานกับผู้ดูแลรับผิดชอบสถานที่และอาคารดังกล่าวเป็นที่

เรียบร้อยแลว้เท่านั้น 

7.12   Wireless Access Point ทุกเครื่องจะต้องมีหมายเลขประจ าตัว ซึ่งมหาวิทยาลัยจะเป็น 

ผู้ก าหนดในภายหลัง ทั้งนี้ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องจัดท าป้ายสติกเกอร์แสดงหมายเลขดังกล่าว

ติดบนตัวอุปกรณ์ และสามารถมองเห็นได้อย่างชัดเจน 

7.13   การตดิตั้งจะต้องติดตั้งใหอุ้ปกรณ์มีความมั่นคงและแน่นหนาเพียงต่อที่จะจับยึดอุปกรณ์

กับตัวอาคารหรือพื้นที่ติดตั้งไว้ได้ รวมถึงมีการใส่กุญแจล๊อคอุปกรณ์และตัวยึดติดตั้งอย่างแน่นหนา 

รวมถึงจะต้องค านงึถึงความปลอดภัยและการป้องกันการโจรกรรมอุปกรณ์เป็นส าคัญด้วย 

7.14   กรณีมีความจ าเป็นที่จะต้องท าการเปลี่ยนแปลงจุดติดตั้งจากเดิมที่ได้ก าหนดไว้ 

มหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงจุดได้ในภายหลัง 

7.15 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องท าการย้ายจุดติดตั้ง Wireless Access Point เดิมของ

ทางมหาวิทยาลัยที่ได้มีการทดแทนโดยอุปกรณ์ใหม่นั้น ให้ท าการย้ายอุปกรณ์ไปยังจุดติดตั้งใหม่ที่ทาง

มหาวิทยาลัยก าหนด 

 

8. รายการอุปกรณ์ที่มหาวิทยาลัยต้องการ 

 มหาวิทยาลัยเชียงใหม่มีความต้องการติดตั้งระบบเครือข่ายไร้สาย (Wireless LAN) อุปกรณ์

เครือข่าย สายน าสัญญาณ รวมถึงอุปกรณ์อื่นๆ ที่ เกี่ยวข้องดังรายการต่อไปนี้  โดยก าหนด

คุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณ์ในภาคผนวก ก 

 

ตารางท่ี 8.1 แสดงรายการท่ีต้องการจัดซื้อ 

ล าดับ รายการอุปกรณ์ จ านวน หนว่ย สถานที่ติดตัง้ 

1 อุปกรณ์ Wireless LAN Controller 1 ชุด ส านักบริการเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

2 อุปกรณ์โมดูลสัญญาณ แบบที่ 1 4 ตัว ส านักบริการเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

3 อุปกรณ์โมดูลสัญญาณ แบบที่ 2 4 ตัว ส านักบริการเทคโนโลยี

สารสนเทศ 

4 อุปกรณ์ Wireless Access Point 83 ชุด ติดตามจุดที่ก าหนด 

5 งานติดตั้งสายน าสัญญาณใหม่ 56 เส้นทาง ติดตามจุดที่ก าหนด 

6 งานปรับปรุงสายน าสัญญาณเดิม 47 เส้นทาง ติดตามจุดที่ก าหนด 
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ล าดับ รายการอุปกรณ์ จ านวน หนว่ย สถานที่ติดตัง้ 

7 อุปกรณ์สลับสัญญาณเครือข่าย  14 ชุด ติดตามจุดที่ก าหนด 

8 อุปกรณ์จา่ยไฟฟ้าผา่นสายแลน 100 ชุด ติดตามจุดที่ก าหนด 

9 ปลั๊กราง(คอมพิวเตอร์) แบบ 8 ช่อง 50 ชุด ติดตามจุดที่ก าหนด 

10 สายน าสัญญาณส าเร็จรูป แบบที่ 1 600 เส้น ติดตามจุดที่ก าหนด 

11 สายน าสัญญาณส าเร็จรูป แบบที่ 2 200 เส้น ติดตามจุดที่ก าหนด 

12 แมกุ่ญแจล็อคชนิด Master Key 250 ชุด ติดตามจุดที่ก าหนด 

 

9. การตรวจรับอุปกรณ์และระบบ 

9.1 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องท าความสะอาดพื้นที่ปฏิบัติงานและซ่อมแซมอาคารที่

ได้รับผลกระทบที่เกิดจากการปฏิบัติงานของผู้ชนะการประกวดราคาใหเ้รียบร้อยทั้งหมดก่อนจะท าการ

ส่งมอบโครงการใหก้ับมหาวิทยาลัย 

9.2 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องจัดเตรียมเอกสารต่างๆ ส าหรับการส่งมอบและ 

การตรวจรับอย่างเหมาะสมให้กับทางมหาวิทยาลัยเชียงใหมพ่ิจารณา 

9.3 ผูช้นะการประกวดราคาต้องส่งมอบแบบแปลนแผนผังของต าแหน่งของอุปกรณ์ที่ติดตั้ง

และแนวสายสัญญาณต่างๆ ที่ได้ติดตั้ง และขนาดมาตราส่วนของผังที่ผู้ชนะการประกวดราคาส่งมอบ

จะต้องมีขนาดมาตราส่วนเท่ากับผังอุปกรณ์และแนวสายเดิมที่มหาวิทยาลัยมีอยู่ 

9.4 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องจัดท ารายงานภาพถ่ายจุดติดตั้งอุปกรณ์เครือข่าย 

ไร้สายทั้งหมดใหก้ับมหาวิทยาลัย 

9.5 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องจัดท าแผนผังและต าแหน่งอุปกรณ์เครือข่ายไร้สาย

ทั้งหมดลงในโปรแกรมบริหารจัดการเครือข่ายไร้สายที่ทางมหาวิทยาลัยมีอยู่ให้ครบถ้วนสมบูรณ์และ

สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

9.6 ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องส่งมอบรายละเอียดรายการอุปกรณ์ที่ติดตั้งทั้งหมด  

ซึ่งจะต้องมีข้อมูลดังต่อไปนีเ้ป็นอย่างน้อย ได้แก่ ชื่ออุปกรณ์ รุ่นอุปกรณ์ ชนิดอุปกรณ์  ชื่อบริษัทผู้ผลิต

อุปกรณ์  หมายเลขประจ าตัวอุปกรณ์ (Serial No)  หมายเลขประจ าตัวอุปกรณ์ย่อย (ถ้ามี)  วันที่

รับประกัน  วันที่หมดรับประกัน ฯลฯ ตามข้อมูลของอุปกรณ์ที่มีจริงและจะต้องส่งข้อมูลเป็นตารางสรุป

ในรูปของเอกสาร และข้อมูลในรูปของข้อมูลคอมพิวเตอร์ซึ่งสามารถน าไปใช้ได้กับระบบเดิมที่ 

มหาวิทยาลัยมีอยู่ 

9.7 มหาวิทยาลัยจะท าการการตรวจรับโครงการทั้งหมด เมื่อระบบและอุปกรณ์ทั้งหมดที่

ได้ท าการติดตั้งโดยผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องสามารถเชื่อมต่อกับระบบเครือข่ายเดิมขอ ง

มหาวิทยาลัยที่มอียู่แล้วได้อย่างมปีระสิทธิภาพ ตามคุณลักษณะของระบบและอุปกรณ์ที่ก าหนดไว้ 
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9.8 ผูช้นะการประกวดราคาต้องท าการทดสอบสายตามมาตรฐานของสายนั้น การทดสอบ

อุปกรณ์เครือข่าย และการทดสอบร่วมกับอุปกรณ์คอมพิวเตอร์โดยใช้ Network Protocol ต่างๆ พร้อม

ทั้งท ารายงานการทดสอบทุกอย่างเพื่อประกอบการตรวจรับ ทั้งนี้ทางหาวิทยาลัยเชียงใหม่อาจขอให้ผู้

ชนะการประกวดราคาท าการทดสอบต่างๆ ซ้ าหรอืเพิ่มเติมบางส่วน หรอืท าการทดสอบใหม่ทั้งหมดอีก

ครั้งได้ 

9.9 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องท าหนังสือแจ้งการส่งมอบระบบทั้งหมดเพื่อตรวจรับให้

ทางมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ทราบอย่างน้อย 5 วันท าการ ก่อนการส่งมอบ ผู้ชนะการประกวดราคาต้อง

จัดท าเอกสารระบุอุปกรณ์ คู่มือ หรือสิ่งอื่นใดที่จะท าการตรวจรับ โดยระบุ ชนิด ยี่ห้อ รุ่น หมายเลข

ประจ าอุปกรณ์ (serial number) สถานที่ติดตั้งหรือรายละเอียดอื่นใดที่จ าเป็นในการตรวจรับให้แก่

มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่

9.10 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องจัดท าป้ายประจ าอุปกรณ์ส าหรับอุปกรณ์ทุกชิ้นที่  

ส่งมอบที่สามารถติดป้ายได้ โดยป้ายประจ าอุปกรณ์ต้องมีข้อความประกอบด้วย ชื่ออุปกรณ์ หมายเลข

ประจ าอุปกรณ์  ชื่อผู้ขาย  วันที่ตดิตั้ง  เบอร์โทรศัพท์ติดต่อแจ้งซ่อม  และวันหมดรับประกัน เป็นอย่าง

น้อย 

9.11 ผู้ชนะการประกวดราคาต้องส่งมอบคู่มือการใช้งาน โปรแกรมประกอบการใช้งานของ

อุปกรณ์ทุกชิน้ให้แก่มหาวิทยาลัย 

 

10. การดูแลรักษา การรับประกัน และการฝึกอบรมภายหลังการติดตั้ง 

  10.1   อุปกรณ์และระบบต่างๆ ที่ผู้ชนะการประกวดราคาได้เสนอให้กับมหาวิทยาลัยจะต้อง

รับประกันถึงความเสียหายของอุปกรณ์และระบบเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 1 ปี โดยหากเกิดความเสียหาย

ใดๆ ขึน้กับอุปกรณ์หรอืระบบ ผูช้นะการประกวดราคาจะต้องด าเนินการแก้ไขใหก้ับมหาวิทยาลัยโดยไม่

คิดค่าใช้จ่ายใดๆ ในการด าเนินการ 

  10.2   หากเกิดความเสียหายกับอุปกรณ์ใดๆ ที่ผู้ชนะการประกวดราคาได้เสนอ ผู้ชนะการ

ประกวดราคาจะต้องด าเนินการแก้ไขให้อุปกรณ์ที่เสียหายให้สามารถใช้งานได้ตามปกติ หรือจัดหา

อุปกรณ์อื่นใดที่มีคุณสมบัติเท่าเทียมหรือดีกว่ามาทดแทน เพื่อให้ระบบสามารถใช้งานได้ตามปกติ 

ภายในระยะเวลา 24 ช่ัวโมงหลังจากได้รับแจ้งจากมหาวิทยาลัยผ่านทางโทรศัพท์ หรือทางโทรสาร 

หรอืทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งในกรณีที่ผู้ชนะการประกวดราคาไม่สามารถแก้ไขให้ระบบท างานได้

ตามก าหนด ผูช้นะการประกวดราคาต้องถูกปรับในอัตราช่ัวโมงละ 1,000 บาท (หนึ่งพันบาทถ้วน) โดย

เศษของช่ัวโมงนับเป็นหนึ่งช่ัวโมง 

  10.3   หากผู้ชนะการประกวดราคานิ่งเฉยไม่ด าเนินการใดๆ ที่จะแก้ไขความเสียหายของ

อุปกรณ์ที่เป็นของผู้ชนะการประกวดราคาภายหลังจาก 48 ช่ัวโมง นับจากที่มหาวิทยาลัยได้แจ้งให้ผู้

ชนะการประกวดราคาผ่านทางจดหมายหรือโทรสาร มหาวิทยาลัยมีสิทธิ์ที่จะด าเนินการจัดหา จัดซื้อ 
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จัดจา้ง หรอืด าเนนิการใดๆ เพื่อแก้ไขใหอุ้ปกรณ์ที่เสียหายสามารถใช้งานได้เป็นปกติ และมหาวิทยาลัย

สามารถเรียกเก็บค่าใช้จ่ายในการด าเนินการทั้งหมดจากผู้ชนะการประกวดราคา 

  10.4 ผู้ ช น ะ ก า รป ร ะก วด ร าค า ต้ อ ง จั ด ห ลั ก สู ต ร ฝึ ก อบ รม ใ ห้ กั บ บุ ค ล าก ร ข อ ง

มหาวิทยาลัยเชียงใหมจ่ านวนไม่น้อยกว่า 8 คน เพื่อให้สามารถใช้งานและดูแลอุปกรณ์ระบบเครือข่ายที่

เสนอ จ านวนไม่น้อยกว่า 1 วัน วันละไม่น้อยกว่า 6 ช่ัวโมง โดยผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องเสนอ

รายชื่อ พร้อมทั้งประวัติ และเอกสารแสดงการฝึกอบรมหรือการรับรองความรู้ของผู้ที่จะมาเป็น

วิทยากรในการอบรมให้กับมหาวิทยาลัยพิจารณา ซึ่งหากวิทยากรที่เสนอขาดความรู้ความสามารถ

หรือขาดความเหมาะสมตามดุลยพินิจของมหาวิทยาลัย ผู้เข้าประกวดราคาจะต้องจัดหา จัดจ้าง และ

เสนอรายชื่อวิทยากรใหม่ให้กับมหาวิทยาลัยพิจารณาอีกครั้ง จนกว่าจะผ่านการพิจารณาของ

มหาวิทยาลัย และผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายทั้งหมดเกี่ยวกับการอบรม 

ค่าเอกสารประกอบ ค่าอาหารว่างจ านวน 2 มื้อ และค่าอาหารกลางวันจ านวน 1 มื้อ 

 

11. ข้อก าหนดอื่นๆ 

 ในกรณีจ าเป็นมหาวิทยาลัยเชียงใหม่สามารถขอเพิ่ม ลด หรอืเปลี่ยนแปลงอุปกรณ์ต่างๆ 

ให้แตกต่างจากที่ระบุไว้ในเอกสารนี้ได้ เพื่อให้อุปกรณ์และระบบต่างๆ ที่เสนอสามารถท างานร่วมกับ

ระบบเครือข่ายและระบบคอมพิวเตอร์ทั้งหมดของมหาวิทยาลัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยผู้ชนะการ

ประกวดราคาจะต้องปฏิบัติตามที่มหาวิทยาลัยก าหนด และจะต้องเสนอมูลค่าของปริมาณงานที่เพิ่มขึ้น

หรือลดลงให้มหาวิทยาลัยพิจารณาก่อนที่ผู้ชนะการประกวดราคาจะด าเนินการ ซึ่งมหาวิทยาลัยจะ

ช าระหรือขอคืนเงินดังกล่าวให้กับผู้ชนะการประกวดราคาเมื่อมหาวิทยาลัยได้ท าการตรวจรับ และ

เบิกจ่ายต่อไป ทั้งนี้มหาวิทยาลัยขอสงวนสิทธิ์ที่จะพิจารณาจัดหาผู้ด าเนินการรายอื่นแทนผู้ชนะการ

ประกวดราคาได้ หากพบว่ามูลค่าของปริมาณงานที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงนั้น เป็นราคาที่ไม่เป็นธรรมต่อ

ทางราชการ และอาจก่อให้เกิดความเสียหายต่อราชการได้ 

 

12.ระยะเวลาด าเนินการ 90 วัน นับจากวันลงนามในสัญญา 

ผู้ชนะการประกวดราคาจะต้องด าเนินการส่งมอบครุภัณฑ์ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 

ติดตั้งและด าเนินการตาม TOR ที่ก าหนดไว้ ทุกรายการจะต้องส่งมอบ พร้อมติดตั้งเพื่อให้ใช้งานได้เป็น

อย่างดี ภายใน 90 วัน นับจากวันลงนามในสัญญา  หากส่งมอบล่าช้าไม่เป็นไปตามก าหนดเวลาผู้ชนะ

การประกวดราคาจะถูกปรับเป็นรายวัน วันละ 0.2 เปอร์เซ็น 

13. วงเงนิในการจัดซื้อ 3,400,000 บาท (สามล้านสี่แสนบาทถ้วน) 
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14. ในการประกวดราคาจัดซื้อด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

ผู้เสนอราคาจะต้องเสนอราคาลดขั้นต่ า (Minimum Bid) ไม่น้อยกว่าครั้งละ 6,000 บาท 

จากราคาสูงสุดในการประกวดราคาและการเสนอราคาครั้งถัดไปต้องเสนอราคาครั้งละไม่น้อยกว่า 

6,000 บาท จากราคาครั้งสุดท้ายที่เสนอลดแล้ว 

 

15. สถานที่ติดต่อเพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติมหรือเสนอแนะวิจารณ์หรือแสดงความคิดเห็นโดยเปิดเผย

ตัว  

งานการเงนิการคลังและพัสดุ 

ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่ 

เลขที่ 239  ถนนห้วยแก้ว ต าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จังหวัดเชยีงใหม่  50200 

โทรศัพท์    053-94-3807 

โทรสาร     053-94-3825 

E-mail :     benjaporn.pong@cmu.ac.th / opas.m@cmu.ac.th 

 

ขอรับรองว่าการก าหนดคุณลักษณะของพัสดุ ข้างต้นเป็นไปตามข้อก าหนด ในมติ

คณะรัฐมนตรีตามหนังสือที่ นร  0203/ว157  ลงวันที่  27  ธันวาคม  2519 

 

ประกาศ ณ วันที่    2 พฤษภาคม  2559 

                 

 

                                             (ลงนาม) ถนอมพร เลาหจรัสแสง 

    (รองศาสตราจารย์  ดร.ถนอมพร   เลาหจรัสแสง) 

           ผูอ้ านวยการส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:benjaporn.pong@cmu.ac.th
mailto:opas.m@cmu.ac.th
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ภาคผนวก ก 

 

คุณสมบัติเฉพาะของผู้เข้าประกวดราคาและอุปกรณ์ระบบต่างๆ ที่มหาวิทยาลัยต้องการ 

ซึ่งทั้งหมดจะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้เป็นอย่างน้อย 

1. คุณสมบัติของผู้เข้าประกวดราคา 

1.1 เป็นนิติบุคคลที่จดทะเบียนในประเทศไทยและประกอบธุรกิจทางด้านระบบคอมพิวเตอร์

หรือระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์มาแล้วไม่น้อยกว่า 2 ปี ณ วันที่ยื่นซอง และมีเงินทุนจด

ทะเบียนไม่นอ้ยกว่า 2 ล้านบาท ซึ่งช าระเต็มจ านวนแล้ว ณ วันที่ยื่นซอง 

1.2 ไม่มีชื่ออยู่ในหนังสือแจ้งเวียนทิ้งงานของทางราชการ และไม่เป็นผู้ที่ได้รับเอกสิทธิ์หรือ

ความคุ้มครองทางการทูต ซึ่งอาจปฏิเสธไม่ยอมขึ้นศาลไทย เว้นแต่จะสละสิทธิ์ความ

คุ้มครองทางการทูตนั้น 

1.3 อุปกรณ์ในล าดับที่ 1 ล าดับที่ 4 และ ล าดับที่ 7 ของตารางที่ 8.1 ผู้เข้าประกวดราคาต้องมี

หนังสือรับรองจากบริษัทผู้ผลิตว่าให้การสนับสนุนการประกวดราคาในครั้งนี้  โดยอุปกรณ์

ที่เสนอ ต้องเป็นรุ่นที่ยังอยู่ในสายการผลิตในวันที่ยื่นซองราคา และต้องเป็นเครื่องใหมท่ี่ยัง

มิได้ท าการติดตั้งใช้งาน ณ ที่ใดมาก่อน และไม่เป็นเครื่องที่ถูกน ามาปรับปรุงสภาพใหม่ 

(Reconditioned หรอื Rebuilt) 

1.4 ผู้ประกวดราคาต้องมีประสบการณ์ในการออกแบบและติดตั้งระบบเครือข่ายให้กับ

สถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษา หรือหน่วยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจ หรือ

บริษัทเอกชน ที่จดทะเบียนในตลาดหลักทรัพย์ โดยมีมูลค่างานไม่น้อยกว่า 1 ล้าน

บาท จ านวนไม่น้อยกว่า 1 งาน โดยมีชื่อ สถานที่ติดตั้ง หมายเลขโทรศัพท์ที่สามารถ

ติดตอ่ได้ โดยแนบสัญญาระหว่างบริษัทผูเ้สนอราคาและหนว่ยงาน 

 

2. คุณสมบัติของอุปกรณ์ 

2.1 อุปกรณ์ Wireless LAN Controller จ านวน 1 ชุด 

2.1.1 อุปกรณ์ต้องเป็น Appliance ที่ออกแบบมาส าหรับใช้ควบคุมอุปกรณ์ 

 Wireless Access Point โดยเฉพาะ 

2.1.2 มีพอรต์ 10 Gbps อย่างน้อย 4 พอรต์โดยต้องรองรับการท างานแบบ 802.1AX  

2.1.3 มีพอรต์ 1 Gbps อย่างนอ้ย 1 พอร์ตเพื่อท างานในการบริหารจัดการ  

2.1.1 สามารถควบคุม Access Point ได้สูงสุด 6,000 เครื่องภายในอุปกรณ์ตัวเดียว  

และสามารถรองรับเครื่องลูกข่ายได้ไม่น้อยกว่า 64,000 เครื่อง 
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2.1.4 สามารถท างานได้ตามมาตรฐาน IEEE 802.11a, 802.11b, IEEE 802.11g , IEEE 

 802.11n และ  IEEE 802.11ac 

2.1.5 สามารถควบคุมการใช้งานของเครื่องลูกข่ายได้ในระดับ Application visibility 

 and control (AVC) 

2.1.6 สามารถรองรับการท า VLAN ได้สูงสุด 4,096 

2.1.7 สามารถเชื่อมต่อกับ Access Point ได้ตาม Control and Provisioning of 

 Wireless Access Points Protocol (CAPWAP) ตามรูปแบบ DTLS (RFC 5416) 

 ได้ 

2.1.8 มีระบบรักษาความปลอดภัยตามมาตรฐาน Wired Equivalent Privacy (WEP), 

 Wi-Fi Protected Access (WPA) , Wi-Fi Protected Access 2 (WPA2) , TKIP , 

 AES , CBC , CCM , DTLS , 802.1AE และ HMAC: Keyed Hashing for 

 Message Authentication 

2.1.9 สามารถท าการตรวจสอบผู้ใช้งานตามมาตรฐาน RFC 2716 PPP EAP-TLS ได้ 

2.1.10 สามารถท าการตรวจจับ และป้องกัน Access Point แปลกปลอมได้ (Rogue 

 access point detection and detection of denial-of-service attacks) 

2.1.11 สามารถท าการ Authenticate ผูใ้ช้งานผ่านทาง Web-based ได้ 

2.1.2 สามารถบริหารจัดการอุปกรณ์ผ่าน HTTP, HTTPS , TFTP, Syslog , SSH ,     

SNMP (v1/2c/3)  

2.1.12 อุปกรณ์ต้องผ่านมาตรฐานความปลอดภัย IEC, KN24 เป็นอย่างนอ้ย 

2.1.13 ม ีAccess Point License ส าหรับควบคุมได้ไม่นอ้ยกว่า 100 เครื่อง 

2.1.3 บริษัทฯ ที่น าเสนอจะต้องได้รับการแตง่ตั้งอย่างเป็นทางการจากบริษัทผู้ผลิตฯ       

เท่านั้น 

 

2.2 อุปกรณ์โมดูลสัญญาณ แบบที่ 1 จ านวน 4 ชุด 

2.2.1 เป็นอุปกรณ์โมดูลไฟเบอร์ออพตกิแบบ 10GBASE SFP+ LR 

2.2.2 สามารถติดตั้งในช่องสัญญาณแบบ SFP+ ของอุปกรณ์ Wireless LAN 

Controller ในข้อที่ 2.1 ได้ 

2.2.3 สามารถใช้กับสายสื่อสารใยแก้วน าแสงได้ 

 

2.3 อุปกรณ์โมดูลสัญญาณ แบบที่ 2 จ านวน 4 ชุด 

2.3.1 เป็นอุปกรณ์โมดูลไฟเบอร์ออพตกิแบบ 10GBASE X2 
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2.3.2 สามารถติดตั้งในช่องสัญญาณแบบ X2 ของอุปกรณ์ Core Switch ของทาง

มหาวิทยาลัยได้ 

2.3.3 สามารถใช้กับสายสื่อสารใยแก้วน าแสงได้ 

 

2.4 อุปกรณ์ Wireless Access Point จ านวน 83 ชุด 

2.4.1 เป็นอุปกรณ์ Wireless Access Point ที่สามารถท างานร่วมกับ Wireless LAN 

Controller ที่เสนอได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

2.4.2 สามารถรับส่งข้อมูลที่ย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ได้พรอ้มกัน  

2.4.3 อุปกรณ์ต้องมีเสาอากาศแบบภายใน ชนิด internal horizontal beam width 

360°  

2.4.4 มีหน่วยความจ าแบบ DRAM ไม่น้อยกว่า 1 GB  และ  Flash 256 MB เป็นอย่าง

น้อย  

2.4.5 เสาอากาศภายในสามารถใช้งานย่านความถี่ 2.4 GHz ที่ 3 dBi และ 5 GHz ที่ 

5 dBi โดยที่อุปกรณ์รองรับการท างานแบบ MIMO 3Tx และ 3Rx ได้ และ

สามารถส่งขอ้มูลได้ 2 Spatial Stream ซึ่งสามารถท าใหร้องรับความเร็วสูงสุด

ได้ 867 Mbps เป็นอย่างนอ้ย 

2.4.6 สนับสนุนการท างานตามมาตรฐาน IEEE802.11a, IEEE 802.11b/g, IEEE 

802.11n และ IEEE 802.11ac Wave 2 

2.4.7 สนับสนุนการท า Dynamic Frequency Selection (DFS) ได้ 

2.4.8 สนับสนุนการท า Cyclic shift diversity (CSD) ได้ 

2.4.9 สนับสนุนความปลอดภัยของระบบเครือขา่ยไร้สายแบบ 802.11i, Wi-Fi 

Protected Access 2 (WPA2), WPA, 802.1X, Advanced Encryption Standard 

(AES) และ Temporal Key Integrity Protocol (TKIP) 

2.4.10 สนับสนุนการท างาน Multiuser MIMO และ Transmit beamforming เทคโนโลยี

ได้เป็นอย่างนอ้ย 

2.4.11 มีพอรต์ 10/100/1000Base-T ที่สามารถรับ PoE ตามมาตรฐาน 802.3af, 

802.3at ได้  

2.4.12 มีไฟแสดงสถานะการท างานของอุปกรณ์ 

2.4.13 มีพอรต์ Console แบบ RJ45 และ USB2.0 อย่างน้อย 1 พอร์ตตามล าดับ 

2.4.14 อุปกรณ์สามารถท างานตามสภาวะแวดล้อมได้ที่อุณหภูม ิ 0 ถึง 40 องศา

เซลเซียส 
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2.4.15 บริษัทฯที่น าเสนอจะต้องได้รับการแตง่ตั้งอย่างเป็นทางการ ในการยื่นประมูล

งานครั้งนี้จากบริษัทที่เป็นบริษัทสาขา ของบริษัทผูผ้ลิตฯ ที่ประจ าในประเทศ

ไทยฯ เท่านัน้ 

2.5 งานติดตั้งสายน าสัญญาณใหม่ จ านวน 56 เส้นทาง 

2.5.1 เป็นสายทองแดงแบบตีเกลียว UTP Category 6 (Unshielded Twisted Pair)  

2.5.2 สามารถรองรับการใชง้าน Gigabit Ethernet, 100Base-Tx, Token Ring 

2.5.3 สามารถรองรับการทดสอบได้ 600 MHz 

2.5.4 เป็นสาย UTP สีขาว ชนิด 4 คู่สาย ขนาด 23 AWG CMR UL/NEC Rated ชนิดมี 

ตัวน าเป็นทองแดง (Copper Conductor) มี Jacket เป็น FR PVC ขนาด 

เส้นผ่าศูนย์กลางของ Jacket เท่ากับ 6.4 mm. 

2.5.5 สามารถเก็บรักษาได้ที่อุณหภูมิระหว่าง -20 ถึง +80 องศาเซลเซียส 

2.5.6 ค่า DC Resistance @ 20°C เท่ากับ 66.58 Ohms/Km. Max 

2.5.7 ค่า Propagation delay เท่ากับ 536 ns/100 m. Max. ที่ความถี่250 MHz 

2.5.8 ค่า Delay Skew สูงสุดเท่ากับ 40 ns/100 m. max 

2.5.9 ค่า Mutual capacitance เทา่กับ 5.6 nF max./100 m.  

 

2.6 งานปรับปรุงสายน าสัญญาณเดิม จ านวน 47 เส้นทาง 

2.6.1 เป็นสายทองแดงแบบตีเกลียว UTP Category 6 (Unshielded Twisted Pair)  

2.6.2 สามารถรองรับการใชง้าน Gigabit Ethernet, 100Base-Tx, Token Ring 

2.6.3 สามารถรองรับการทดสอบได้ 600 MHz 

2.6.4 เป็นสาย UTP สีขาว ชนิด 4 คู่สาย ขนาด 23 AWG CMR UL/NEC Rated ชนิดมี 

ตัวน าเป็นทองแดง (Copper Conductor) มี Jacket เป็น FR PVC ขนาด 

เส้นผ่าศูนย์กลางของ Jacket เท่ากับ 6.4 mm. 

2.6.5 สามารถเก็บรักษาได้ที่อุณหภูมิระหว่าง -20 ถึง +80 องศาเซลเซียส 

2.6.6 ค่า DC Resistance @ 20°C เท่ากับ 66.58 Ohms/Km. Max 

2.6.7 ค่า Propagation delay เท่ากับ 536 ns/100 m. max ที่ความถี่250 MHz 

2.6.8 ค่า Delay Skew สูงสุดเท่ากับ 40 ns/100 m. max 

2.6.9 ค่า Mutual capacitance เทา่กับ 5.6 nF max./100 m.  
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2.7 อุปกรณ์สลับสัญญาณเครอืข่าย จ านวน 14 ชุด 

2.7.1 เปนอุปกรณที่สามารถท างานไดที่ระดับ Layer 2 

2.7.2 มีชองสัญญาณแบบ 10/100/1000 RJ-45 จ านวนไมนอยกวา 8 พอรต ที่

สามารถจายไฟไดไมนอยกวา 15.4 watt หรอื 30 watt ตอพอรต 

2.7.3 มี Switching capacity และ forwarding rate 20 Gbps และ 14.88 Mpps 

2.7.4 มีชองสัญญาณ Combo แบบ 10/100/1000 RJ-45 หรอื SFP จ านวนไมนอย 

กว่า 2 พอรต 

2.7.5 สามารถท างานไดตามมาตรฐาน IEEE802.3af / IEEE 802.3at 

2.7.6 สามารถท า VLAN ID ได้ไม่นอ้ยกว่า 4,096 VLANs  

2.7.7 มี MAC Address Table ไม่น้อยกว่า 16 K 

2.7.8 สามารถท า Static route (IPv4) ได้อย่างนอ้ย 512 เส้นทาง 

2.6.7 สามารถบริหารจัดการตัวอุปกรณ์ผา่นทาง Web Base configuration 

(HTTP/HTTPS) และ Telnet ได้เป็นอย่างนอ้ย 

 

2.8 อุปกรณ์จ่ายไฟฟ้าผ่านสายแลน จ านวน 100 ชุด 

2.8.1 สามารถท างานได้มาตรฐาน IEEE802.3af / IEEE 802.3at 

2.8.2 เป็นอุปกรณ์ที่สามารถใช้งานร่วมกับอุปกรณ์ Wireless Access Point ในข้อที่ 

2.4 ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

2.8.3 มีพอรต์แบบ RJ-45 รองรับความเร็ว 10/100/1000 Mbps ไม่น้อยกว่า 2 พอร์ต 

2.8.4 สามารถจ่ายไฟกระแสตรง 48 V และจ่ายก าลังไฟได้อย่างนอ้ย 15.4 Watt 

 

2.9 ปลั๊กราง(คอมพิวเตอร์) แบบ 8 ช่อง จ านวน 50 ชุด 

2.9.1 มีเตา้เสียบจ านวน 8 เต้า 

2.9.2 มีสวทิซ์เปิด/ปิด จ านวน 1 สวิทซ ์

2.9.3 รองรับอุปกรณ์ไฟฟ้าสูงสุด 2,500 วัตต์ 

2.9.4 รองรับไฟฟ้ากระชากสูงสุด 19,000 แอมป์ 

2.9.5 รองรับอุปกรณ์ก าลังไฟฟ้าสูงสุด 700 จูล 

2.9.6 มีสายไฟยาว 3 เมตร 

 

2.10 สายน าสัญญาณส าเร็จรูป แบบที่ 1 จ านวน 600 เส้น 
2.10.1 เป็นสายทองแดงแบบตีเกลียว UTP CATEGORY 6 ขนาด 24 AWG ,4-Pair ตาม

มาตรฐาน ANSI/TIA-568-C.2 และ ISO/IEC 11801 เป็นอย่างนอ้ย 
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2.10.2 สามารถรองรับมาตรฐาน Fast Ethernet (10/100 BaseT) และ Gigabit Ethernet 

(1000 BaseT) 

2.10.3 ผา่นการรับรอง UL Listed File No. E197771 

2.10.4 คุณสมบัติของเปลือกตามมาตรฐาน UL/NEC CM RATEDได้รับมาตรฐานความ

ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม RoHS COMPLIANT (LEAD FREE) 

2.10.5 มีความยาวไม่ต่ ากว่า 1 เมตร 

 

2.11 สายน าสัญญาณส าเร็จรูป แบบที่ 2 จ านวน 200 เส้น 
2.11.1 เป็นสายทองแดงแบบตีเกลียว UTP CATEGORY 6 ขนาด 24 AWG ,4-Pair ตาม

มาตรฐาน ANSI/TIA-568-C.2 และ ISO/IEC 11801 เป็นอย่างนอ้ย 

2.11.2 สามารถรองรับมาตรฐาน Fast Ethernet (10/100 BaseT) และ Gigabit Ethernet 

(1000 BaseT) 

2.11.3 ผา่นการรับรอง UL Listed File No. E197771 

2.11.4 คุณสมบัติของเปลือกตามมาตรฐาน UL/NEC CM RATEDได้รับมาตรฐานความ

ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม RoHS COMPLIANT (LEAD FREE) 

2.11.5 มีความยาวไม่ต่ ากว่า 2 เมตร 

 

2.12 กุญแจล็อคชนิด Master Key จ านวน 250 ชุด 

 2.12.1 ชุดแมกุ่ญแจสามารถใช้งานร่วมกับลูกกุญแจแบบ Master Key ได ้

2.12.2 แมกุ่ญแจและลูกกุญแจต้องมีการตอกเบอร์ใหเ้ห็นชัดเจน 

 



17 
 

ตารางแสดงการบันทึกรายละเอยีดประกาศร่าง TOR 
 

รายการข้อมูล ค าอธิบาย 

1. ช่ือหน่วยงาน ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

2. ช่ือเรื่องร่าง TOR โครงการบ ารุงรักษาระบบเครือข่ายไร้สาย 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

3. วงเงินงบประมาณ (บาท) 3,400,000 บาท (สามล้านสี่แสนบาทถ้วน) 

4. ราคากลาง (บาท) 3,400,000 บาท (สามล้านสี่แสนบาทถ้วน) 

5. ราคาสูงสุดที่พึงรับได้ (บาท) 3,400,000 บาท (สามล้านสี่แสนบาทถ้วน) 

6. วันที่ประกาศ   2    พฤษภาคม   2559 

7. จ านวนวันที่สิ้นสุดรับฟังข้อวิจารณ์   10   พฤษภาคม   2559 

8. อเีมล์แอดเดรส benjaporn.pong@cmu.ac.th /opas.m@cmu.ac.th 

9. ที่อยู่โครงการ ส านักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ่ 

เลขที่ 239 ถ.ห้วยแก้ว ต.สุเทพ อ.เมอืง จ.เชียงใหม่ 

10. จังหวัด เชยีงใหม่ 
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