
ร่างขอบเขตของงาน (Term of Reference: TOR) 

เครื่องวเิคราะห์หาปรมิาณคาร์บอนอนิทรยี์รวมและไนโตรเจน ต าบลสุเทพ  

อ าเภอเมืองเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ จ านวน 1 เครื่อง 

 

1. ความเปน็มา 

ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมเปิดสอนนักศึกษาทั้งในระดับปริญญาตรี ปริญญาโท และปริญญา

เอก มีงานวิจัยทั้งจากนักศึกษา อาจารย์ และเจ้าหน้าที่ของภาควิชาฯ ตลอดจนงานบริการวิชาการที่เปิดรับ

วิเคราะห์ตัวอย่างจากหน่วยงานภายนอกโดยรับบริการไม่น้อยกว่า 25 พารามิเตอร์ รวมแล้วไม่น้อยกว่า 

1,000 ตัวอย่างต่อปี ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ เป็นอีกหนึ่งพารามิเตอร์ที่มีการรับบริการวิเคราะห์จาก

หน่วยงานภายนอก และจากงานวิจัยของภาควิชาฯ อย่างต่อเนื่อง เนื่องจาก ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์รวม 

และไนโตรเจน เป็นพารามิเตอร์ที่ส าคัญตัวหนึ่งที่ใช้ในการประเมินคุณภาพน้ า  และข้อมูลการวิเคราะห์

ดังกล่าวสามารถใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงคุณภาพน้ าต่อไป หลังจากที่เครื่องวัดปริมาณคาร์บอน

อินทรีย์รวมของภาควิชาฯช ารุด ไม่สามารถซ่อมได้เนื่องจากไม่มีอะไหล่จ าหน่าย ส่งผลให้ต้องหยุดวิเคราะห์

พารามิเตอร์นี้ท าให้งานวิจัยขาดความต่อเนื่อง นักศึกษาต้องไปขอความอนุเคราะห์จากหน่วยงานอื่นเพื่อให้

ได้ผลการวิเคราะห์ในพารามิเตอร์นี้ และยังท าให้ขาดรายได้จากงานบริการของภาควิชาฯ ในส่วนนี้ด้วย 

ดังนั้นภาควิชา ฯจึงมีความจ าเป็นที่จะต้องมีการจัดซื้อเครื่องมือดังกล่าวเพื่อทดแทนของเดิม และเพิ่ม

ประสิทธิภาพงานวิจัยให้มีความหลากหลาย และแม่นย ามากขึ้น โดยเครื่องมือที่จะจัดซื้อต้องให้ผลการ

วิเคราะห์ที่มีความถูกต้อง แม่นย าสูง มีเทคโนโลยีที่ทันสมัย ผู้จ าหน่ายเครื่องต้องมีบริการหลังการขายที่ดี 

ซ่ือสัตย์ พร้อมทั้งดูแลรักษา ซ่อมแซมให้เครื่องมือใช้งานได้ดีตลอดอายุการใช้งาน 
 

2. วัตถุประสงค ์

เพื่อใช้ในการวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนอินทรีย์รวม (TOC) และปริมาณไนโตรเจน (TN) ในน้ า 

ส าหรับการเรียนการสอน และเพิ่มประสิทธิภาพงานวิจัยและงานบริการวิชาการของภาควิชาฯ 
 

3. คุณสมบัติของผู้เสนอราคา 

           3.1 ต้องเป็นนิตบิุคคลที่มีอาชีพขายพัสดุที่ประกวดราคาซือ้ด้วยวิธีทางอิเล็กทรอนิกส์ 

           3.2 ต้องไม่เป็นผู้ที่ถูกระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อผู้ทิ้งงานของทางราชการและได้แจ้งเวียนชื่อแล้ว 

หรอืไม่เป็นผู้ที่ได้รับผลของการสั่งให้นติิบุคคลหรอืบุคคลอื่นเป็นผูท้ิง้งานตามระบบราชการ 

           3.3 ต้องไม่เป็นผู้ได้รับเอกสทิธิ์หรอืความคุ้มกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไม่ยอมขึน้ศาลไทย เว้นแตร่ัฐบาลของ

ผูเ้สนอราคาได้มีค าสั่งให้สละสิทธิ์ความคุ้มกันเชน่ว่านั้น 

            3.4 ต้องไม่เป็นผู้มผีลประโยชน์ร่วมกันกับผูเ้สนอราคารายอื่นและต้องไม่เป็นผู้มีผลประโยชน์ร่วมกัน 

ระหว่างผูเ้สนอราคากับผูใ้ห้บริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส์ ณ วันประกาศประกวดราคาซือ้ด้วยวิธีการ 
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ทางอิเล็กทรอนิกส์ หรือไม่เป็นผู้กระท าการอันเป็นการขัดขวางการแข่งขันราคาอย่างเป็นธรรมในการ

ประกวดราคาซือ้ด้วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส์ในครั้งนี ้

3.5 ต้องผา่นการคัดเลือกผูม้ีคุณสมบัติเบื้องต้นในการซ้ือของประกาศประกวดราคา 

           3.6 ต้องเป็นผู้ปฏิบัติตามประกาศคณะกรรมการป้องกันและปราบปรามการทุจริตแห่งชาติ เรื่อง 

หลักเกณฑ์ละวิธีการจัดท าและแสดงบัญชีรายจ่ายของโครงการที่บุคคล หรือนิติบุคคลเป็นคู่สัญญากับ

หน่วยงานของรัฐ พ.ศ. 2554 (แก้ไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2554 และ (ฉบับที่ 3) พ.ศ.2555 ดังนี ้

                3.6.1 บุคคลหรอืนิตบิุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะเป็นผู้ไม่แสดงบัญชี    

     รายรับรายจ่ายหรอืแสดงบัญชรีายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระส าคัญ    

           3.6.2 บุคคลหรอืนิตบิุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานภาครัฐ ซ่ึงได้ด าเนินการ         

                   จัดซ้ือจัดจา้งด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement : e-GP) ตา  

                   ตามข้อ 16 ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ของกรมบัญชกีลางที่เว็บไซต์  

                   ศูนย์ขอ้มูลจัดซือ้จัดจา้งภาครัฐ 

            3.6.3 คู่สัญญาต้องรับจ่ายเงินผ่านบัญชีเงินฝากกระแสรายวัน เว้นแตก่ารรับจ่ายเงิน 

                     แตล่ะครั้งซ่ึงมีมูลค่าไม่เกินสามหมื่นบาทคู่สัญญาอาจจ่ายเป็นเงินสดก็ได้ 

          3.7 ผู้เสนอราคาต้องมีใบแต่งตั้งเป็นผู้จ าหน่ายโดยตรงหรือได้รับแต่งตั้งจากตัวแทนในประเทศไทย

อย่างถูกต้องตามกฎหมาย เพื่อให้ได้รับบริการอย่างมีประสิทธิภาพ  

  

4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ  เครื่องวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนอินทรีย์รวมและไนโตรเจน     

                                          ต าบลสุเทพ อ าเภอเมืองเชยีงใหม ่จังหวัดเชียงใหม ่ จ านวน  1  เครื่อง 

    4.1  คุณลักษณะทั่วไป 

          เป็นเครื่องมือวิเคราะห์หาปริมาณรวมของคาร์บอนอินทรีย์ (Total Organic Carbon) และ ไนโตรเจน 

(TN) ในตัวอย่างที่เป็นของเหลว เช่น water, Waste water, Fertilizer, Suspensions และ Polymer โดย

หลักการเผาไหม้ที่อุณหภูมิสูง และสามารถวิเคราะห์ตัวอย่างที่เป็นของแข็งโดยต่อกับชุดอุปกรณ์เสริม

เพิ่มเติมภายหลังได้ 

    4.2  คุณลักษณะเฉพาะ  

          1. เป็นเครื่องวิเคราะห์หาปริมาณสารแบบอัตโนมัติ ซ่ึงสามารถวิเคราะห์ได้ทั้ง 

 Total Organic Carbon (TOC) 

 Total Carbon (TC) 

 Total Inorganic Carbon (TIC) 

 Non Purgeable Organic Carbon (NPOC) 
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 Purgeable Organic Carbon (POC) 

 Total Bound Nitrogen (TNb) 

2. เป็นเครื่องมือที่ได้รับการทดสอบตามมาตรฐาน ดังต่อไปนี ้ 

 ISO 8245 : Water quality – Guidelines for the determination of total organic carbon (TOC) 

and dissolved organic carbon (DOC) 

 EN13137 : Characterization of Waste – Determination Of Total Organic Carbon (TOC) in 

Waste, Sludges and Sediments 

 EN 1484 : Water analysis. Guidelines for the determination of total organic carbon (TOC) 

and dissolved organic carbon (DOC) 

 DIN EN 12260 (TNb) : Water quality – Determination of nitrogen – Determination of 

bound nitrogen, following oxidation to nitrogen oxides 

         3. ตรวจวัดคาร์บอนโดยใช้วิธี High Temperature Combustion โดย Combustion tube เป็นแบบ 

Quartz สามารถเลือกใช้คะตะลิสต์เป็นแบบ Pt หรือ CeO2 ตามความเหมาะสมกับตัวอย่าง สามารถตั้ง

อุณหภูมิในการเผาสูงสุดได้ไม่น้อยกว่า 720°C เพื่อการเผาไหม้ที่สมบูรณ์ และระบบตรวจวัดปริมาณ

คาร์บอน ที่ใชต้ัวตรวจวัด (Detector) เป็นแบบ Non-Dispersive Infrared Detector (NDIR)  

         4.  NDIR detector ต้องท าจากวัสดุที่ทนทานต่อการกัดกร่อน และสามารถวิเคราะห์สารตัวอย่างที่มี

คาร์บอน (Measuring range) ได้สูงสุดไม่น้อยกว่า 25,000 mg/l โดยไม่ต้องท าการเจือจางสารตัวอย่างแต่

อย่างใด และมีค่า Detection limit ไม่เกิน 0.004 mg/l C 

         5. สามารถตรวจวัดไนโตรเจน แบบ Chemiluminescence Detector (CLD) โดยการผ่านตัวอย่าง

หลังจากเผาไหม้แล้วเข้าไปท าปฏิกิริยากับโอโซน โดยตรวจวัดได้ไม่น้อยกว่า 0- 20,000 mg/l (ด้วยระบบ 

Automatic Dilution ซ่ึงเป็นอุปกรณเ์สริมสามารถซือ้เพิ่มเติมภายหลังได้) และไม่นอ้ยกวา่ 0 – 200 mg/l (แบบ

ไม่ต้องท า dilution สารตัวอย่างแต่อย่างใด) ตามมาตรฐาน EN 12260, และมีค่า Detection limit ไม่เกิน 

0.005 mg/l TNb 

6. ต้องมีค่าความแม่นย า (precision) ในการวัดซ้ าไม่เกิน  2% RSD เมื่อท าการตรวจวัดปริมาณ

คาร์บอน และไนโตรเจน ในสารละลายมาตรฐานที่ความเข้มข้น 1 mg/l และสามารถวิเคราะห์แบบพร้อมกัน

ได้โดยไม่ตอ้งเปลี่ยนคะตะลิสตแ์ตอ่ย่างใด 

7. สามารถดูดสารตัวอย่างเพื่อท าการวิเคราะห์ในปริมาณสูงสุดไม่นอ้ยกวา่ 1000 µl 

8. สามารถเช็คปริมาณอนินทรีย์คาร์บอนที่ยังเหลืออยู่ (TIC Control) ได้แบบอัตโนมัติ หลังจาก

ขั้นตอน Acidifying แล้ว เพื่อป้องกันผลวิเคราะห์ที่คลาดเคลื่อนในการวิเคราะห์แบบ NPOC method  

9. สามารถตั้งระบบตัดแก๊สแบบอัตโนมัติหลังจากการวิเคราะห์เสร็จสิ้น เพื่อเป็นการประหยัด และ

สามารถตัดระบบแก๊สได้โดยที่ยังรักษาสภาวะของเครื่องที่อุณหภูมิพรอ้มใช้งานได้ 
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        10. ต้องมีระบบชดเชยและค านวณการเคลื่อนที่ของแก๊สที่ไม่แน่นอนเนื่องจากการวิเคราะห์ เพื่อให้ได้

สัญญาณที่แปรผลออกมามีความคงที่  

        11. ระบบการดูดและป้อนตัวอย่างต้องเป็นแบบ Flow Injection โดยสารตัวอย่างจะไม่เข้าไปปนเปื้อน 

Syringe pump 

12. สามารถวิเคราะห์ Particle size ในตัวอย่างของเหลวที่มีขนาดใหญ่ได้ถึง 0.7 mm 

13. ต้องมีระบบป้องกัน และขจัดความชืน้ด้วยระบบ Condenser เพื่อลดค่าใช้จ่ายต่อการวิเคราะห์และ

ค่าบ ารุงรักษาให้นอ้ยที่สุด 

14.ต้องมี Halogen Absorber เป็นระบบป้องกันสารประกอบฮาโลเจน เพื่อให้เครื่องสามารถวิเคราะห์

ปริมาณคาร์บอน จากตัวอย่างน้ าทะเลได้อย่างมีประสิทธิภาพและเป็นการรักษาอุปกรณ์ต่างๆ เช่น Detector 

ให้มีอายุการใช้งานนานขึน้ 

15. มีระบบ Two Zone Combustion โดย Catalyst จะไม่สัมผัสโดยตรงกับสารตัวอย่าง เพื่อป้องกัน 

Catalyst จาก Heavy salt ท าให้มีอายุการใชง้านยาวนานขึน้ 

16.  มี โปรแกรมควบคุมการท างานและประมวลผลพร้อมกับเอกสารอธิบายวิธีการใ ช้

โปรแกรมควบคุม 1  ชุด  ระบบควบคุมการท างาน (Software)  มีการท างานต่างๆ ดังนี้ 

 Data Processing and Color Graphic Display software 

 Data Evaluation 

 Statistical data of the calibration and measurements 

 FDA 21 CFR Part 11 – Transparent & traceable 

 Log book report 

 Electronic signature  

 Real time automatic saving data  

 Control & analysis software with menu guidance 

 Status Display During Analysis 

 Real Time Graphics 

         17. ประมวลผลการวิเคราะห์ด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์แบบตั้งโต๊ะที่มีหน่วยประมวลผลกลางที่

เหมาะสมส าหรับการค านวณ โดยชุดอุปกรณ์ส าหรับวิเคราะห์ผลและเก็บข้อมูลและส าเนาข้อมูล จ านวน 1 

ชุด โดยมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

 หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) ชนิด Core i5 และความเร็ว 2 GHz หรอื สูงกว่า 

 หน่วยความจ าหลัก (RAM) ความจุ 4000 MB หรอืสูงกว่า 

 ส่วนเก็บข้อมูลส ารองชนิดจานแข็ง (hard disk) ความจุ 1TB หรอืมากกว่า 
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  DVD RW 

  จอแสดงผล (monitor) แบบ LCD ขนาด 20 นิว้หรอืมากกว่า 

  Windows 7 (License) หรอืเวอร์ช่ันที่สูงกว่า 

  มีแป้นพมิพ์ (keyboard) และ mouse 

  เครื่องพิมพ์เลเซอร์ จ านวน 1  เครื่อง  

18. มีระบบ Electronic mass flow controller ซ่ึงท าหน้าที่ควบคุมการเคลื่อนที่ของแก๊สที่จะเข้าสู่   

Detector และ Electronic mass flow meter หลังออกจาก Detector ให้มีความสม่ าเสมอ เพื่อให้ผลการ

วิเคราะห์มีความแม่นย ามากขึน้ 

              19.  มีระบบตรวจสอบการท างานของเครื่องแบบอัตโนมัติ (Self Check System) ดังต่อไปนี ้

  การแจ้งเตือนส าหรับการเปลี่ยน Consumable part  

  การปรับค่าเริ่มต้นของการวิเคราะห์ (auto base line correction) 

  การแจ้งข้อความจากข้อผิดพลาด (Error message) พร้อมแนวทางการแก้ไขปัญหา 

(Trouble shooting) 

  ตรวจเช็คการรั่วไหลของแก๊สอัตโนมัติ 

  ตรวจเช็คแรงดันที่สูงเกินเพื่อป้องกันความเสียหาย 

20. สามารถท า Calibration จากสารตัวอย่างความเข้มข้นเดียวได้โดยเทคนิคการดูดสาร 

ตัวอย่างที่ปริมาตรต่างๆ กันแบบอัตโนมัติ สะดวกต่อการท า Calibration ที่หลากหลายช่วงความเข้มข้นจาก

การใช้สารตัวอย่างความเข้มข้นเดียวได้ และสามารถเลือก Calibration ที่เหมาะสมต่อการวิเคราะห์ตัวอย่าง

แบบอัตโนมัติได้ (Automatic selection of calibration curve) 

21. ต้องมีสารละลายมาตรฐานที่ใช้ส าหรับการสอบเทียบเครื่องให้สามารถค านวณปริมาณ

คาร์บอนและไนโตรเจนได้อย่างถูกต้อง  จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 

  Potassium hydrogen phthalate (KHP) as standard for TOC อย่างน้อย 4 ขวด 

  Sodium carbonate and Sodium hydrogen carbonate as standard for TIC   

   อย่างน้อย 1 ขวด 

  KNO3 อย่างน้อย 1 ขวด 

  (NH4)2SO4 อย่างน้อย 1 ขวด 

  HCl  for NPOC Method อย่างน้อย 1 ขวด 

  H3PO4 for TIC analysis อย่างน้อย 1 ขวด      

          22. ต้องมีชุดดูดตัวอย่างเข้าไปวัดโดยอัตโนมัติ (Auto sampler) ที่สามารถควบคุมให้ท างานได้พร้อม

กันกับเครื่องวิเคราะห์ดว้ยระบบ Micro Processor มี คุณสมบัติดังนี้ 
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 สามารถดูดตัวอย่างส าหรับการวิเคราะห์ ได้ถึง 1000 ul 

 สามารถบรรจุขวดส าหรับใส่ตัวอย่างได้อย่างน้อย 20 ตัวอย่าง จุสารตัวอย่างได้ไม่น้อยกว่า 

40 ml  

 มีระบบ Parallel purging and analyzing เพื่อความรวดเร็วในการวิเคราะห์ตัวอย่าง 

 มีสายเชื่อมต่อสัญญาณเข้ากับเครื่องวิเคราะห์และส่งผา่นข้อมูลได้โดยอัตโนมัติ 

 มีอุปกรณ์ประกอบดังนี้  Vials, Magnetic stirring rods และถาดส าหรับบรรจุขวดใส่สาร

ตัวอย่างขนาดไม่นอ้ยกวา่ 40 ml จ านวนไม่นอ้ยกวา่ 40 ขวด 

 สามารถท า automatic purging ใน NPOC method ได้แบบอัตโนมัติ 

23. ต้องมีชุด Consumable ของชุดวิเคราะห์ จ านวน 1 ชุด ได้แก่ 

  Quartz combustion tube จ านวน 1 อัน 

  Quartz wool จ านวน 1 แพ็ค 

  High-temperature mat จ านวน 3 อัน/แพ็ค 

  Special platinum catalyst, sufficient for 3 refills 

  TC prefilter (aerosol trap) จ านวน 1 ชุด 

  Disposable retention filter (water trap) จ านวน 1 อัน 

  Halogen absorber filling (copper- and brass wool) จ านวน 1 แพ็ค 

24. เครื่องมือใช้กับไฟฟ้า 220 โวลต ์50 ไซเคิล 

25. ต้องมีคู่มือประกอบการใชง้านภาษาไทยและภาษาอังกฤษอย่างละ 1 ชุด 

26. ผู้ขายต้องติดตั้งและอบรมเจ้าหน้าที่ผู้ใช้เครื่องให้สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ณ 

ห้องปฏิบัติการของผูใ้ช้งาน 

27. ต้องบริการอัพเกรดซอฟแวร์ตลอดอายุการใช้งานเครื่อง และรับประกัน Detector เป็นเวลา

อย่างน้อย 10 ปีจากโรงงานผู้ผลิต 

28. ต้องมีบริการตรวจเช็คทุกปี ๆ ละ 1 ครั้งเป็นระยะเวลา 3 ปี โดยไม่คิดค่าบริการ 

29. เป็นผลิตภัณฑจ์ากประเทศเยอรมนี อเมริกา หรอืญี่ปุ่น 

30. ตอ้งรับประกันตัวเครื่องเป็นเวลาอย่างน้อย 1 ปี 

อุปกรณ์ประกอบ 

           1.  แก๊สออกซิเจนพร้อมถัง  จ านวน 1 ชุด   เพื่อการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์โดยไม่ต้องใช้ Pre filter 

แตอ่ย่างใด และเพื่อพาตัวอย่างให้เคลื่อนที่ไปในระหว่างการวิเคราะห์ โดยแก๊สตอ้งมีคุณสมบัติดังนี้ 
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 Oxygen มีความบริสุทธิ์ไม่นอ้ยกวา่ 99.995% 

 Hydrocarbon  < 0.1 ppm 

 Co2            < 1    ppm 

           2.  อุปกรณ์ควบคุมความดัน (Regulator – LAB Grade)  และท่อแก๊สเชื่อมระหว่างเครื่องวิเคราะห์ 

และถังแก๊ส พร้อมการตดิตั้ง  จ านวน 1 ชุด 

3. โต๊ะปฏิบัติการส าหรับวางเครื่องวิเคราะห์และอุปกรณ์ พร้อมโต๊ะคอมพิวเตอร์และเก้าอี้  

จ านวน 1 ชุด 

   4.  เครื่องส ารองไฟและปรับแรงดันไฟฟ้า (UPS) ขนาดไม่นอ้ยกว่า 3 KVA จ านวน 1 เครื่อง 

   5.  ตู้เก็บตัวอย่างน้ า ความจุไม่นอ้ยกวา่ 170 ลิตร จ านวน 1 ตู้ มีรายละเอียดดังนี้ 

      1)  เป็นตูท้ี่สามารถควบคุมอุณหภมูิได้ในชว่ง +2°C ถึง +40°C  

 2)  หนา้จอแสดงผลเป็นแบบ LED ค่าอ่านละเอียดที่ 0.1oC 

                3)  กุญแจล็อกมีกลไกเพื่อรักษาความปลอดภัย 

4) ต้องมีระบบหมุนเวียนอากาศภายในตู้ดว้ยพัดลม เพื่อช่วยรักษาความสม่ าเสมอของอุณหภูมิ

ให้เทา่กันทั้งตู ้

5) มีช้ันวางแบบปรับระดับไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 3 ช้ัน 

6) มีเต้าเสียบปลั๊กภายในไม่นอ้ยกวา่ 5 ชุด 

7) ใช้ไฟฟ้า 220 โวลต์  50 ไซเคิล 

5.  ระยะเวลาในการส่งมอบของ 

ผูข้ายจะต้องส่งมอบของภายใน 120 วัน นับถัดจากวันที่ลงนามในสัญญา 

6.  วงเงินในการจัดหา 

วงเงินงบประมาณ เป็นเงิน 2,200,000 บาท (สองล้านสองแสนบาทถ้วน) 

ราคากลาง เป็นเงิน 2,200,000 บาท (สองล้านสองแสนบาทถ้วน) 

7.  สถานที่ติดต่อเพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติมเสนอแนะ วิจารณ์ หรอืแสดงความคิดเห็น 

     โดยเปิดเผยตัว ระบุชื่อ นามสกุลจรงิ พร้อมที่อยู่ และหมายเลขโทรศัพท์ สามารถติดตอ่ได้ 

7.1 จดหมายอิเล็กโทรนกิส์ Email Address : mammo 45@hotmail.com 

7.2 ทางไปรษณีย์ (EMS) : ส่งถึง คุณวราลี  ช่างย้อม งานการเงินการคลังและพัสดุ 

คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลับเชยีงใหม่ อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ 50200 

7.3 ทางโทรศัพท์ : 0-5394-4110 ทางโทรสาร : 0-5394-4100 นางสาวสุรัสวดี  แก้วประสิทธิ์  

            7.4  เว็บไซต์ www.cmu.ac.th และ www.eng.cmu.ac.th 

         ทั้งนี ้  ภายใน 3 วันท าการ นับตั้งแตค่ณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ได้เผยแพร่ 

ลงเว็บไซต ์เพื่อที่คณะวิศวกรรมศาสตรจ์ะได้น าข้อคิดเห็นหรอืข้อเสนอแนะมาพิจารณาต่อไป 

mailto:45@hotmail.com
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(ลงชื่อ).......................................................ประธานกรรมการ 

         (รองศาสตราจารย์ ดร. สุรพงษ ์ วัฒนะจรีะ) 

 

 

                      (ลงชื่อ).......................................................กรรมการ 

     (อาจารย ์ดร.อรรณพ  วงศเ์รือง) 

 

            

                               (ลงชื่อ).......................................................กรรมการ 

                         (ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.สิรชัิย  คุณภาพดีเลิศ) 

  

 

 (ลงชื่อ).......................................................กรรมการ 

    (นางนรเทพ  พลวนิช)  

 

 

   (ลงชื่อ).......................................................กรรมการและเลขานุการ 

     (นางสาวสุรัสวดี  แก้วประสิทธิ์) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                              

 


