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ขอบเขตของงาน (Terms of Reference:TOR) และคณุลักษณะเฉพาะ 

งานจัดซื้อครุภัณฑประกอบหองเรียนอัจฉริยะ จํานวน 2 หอง พรอมตดิตั้ง  

คณะวจิิตรศลิป  มหาวทิยาลัยเชียงใหม 
 

 

1. หลักการและเหตุผล 

ดวยเทคโนโลยดีานการศกึษาในปจจบุันมีความกาวหนาเปนอยางมาก ทัง้นี้ เพื่อเปนการบูรณาการ 

การเรยีนการสอนในหองเรยีน คณะวิจติรศลิป  มหาวทิยาลัยเชียงใหมจงึมีความตองการที่จะยกระดับและ

นําเอาเทคโนโลยีสารสนเทศและสื่ออิเล็กทรอนิกสที่ทันสมัยที่สุดมาใช และพัฒนาเปนหองเรียนอัจฉริยะ 

เพื่ออํานวยความสะดวกใหแกผูสอนและผูเรียน ซ่ึงจะทําใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากข้ึน  

สามารถเรยีนรูไดหลากหลาย ตลอดจนการสรางระบบการเรยีนรูอัจฉรยิะ  ที่ตอกย้ําการเปนผูดาน ICT ซ่ึง

มีการนําเอาระบบหองเรียนอัจฉริยะมาใชงานเพื่อเช่ือมตอการเรียนรูบนทางเครือขายอินเตอรเน็ตได 

รองรับการใชงานอุปกรณคอมพิวเตอรและอุปกรณสมารทดีไวซ ทั้งยังลดทรัพยากรที่สิ้นเปลือง ชวยให

สถาบันฯประหยัดคาใชจายในระยะยาว ตอบรับกระแสโลกอยางทันสมัย หลากหลายและสะดวกสบายใน

การเขาถงึขอมูลมากข้ึน 

 คณะวิจติรศลิป  มหาวิทยาลัยเชียงใหม จงึมีความตองการจัดหาผูเขาดําเนนิงานจัดหา ตดิตัง้พัฒนาระบบ

หองเรียนอัจฉริยะอยางครบวงจรอาศัยเทคโนโลยีมัลติมีเดียและเทคโนโลยีเชิงโตตอบ (Interactive 

Technology) ใหเกดิความนาสนใจ  รองรับผูเขาเรียนไดดวยปริมาณมากๆ มีรูปแบบการเรียนรูแบบใหม 

Education 4.0 และสามารถใชงานรวมกับอุปกรณตางๆในโครงการหองเรยีนอัจฉริยะ (Smart Classroom)

ที่ทันสมัยสอดคลองกับการเรยีนรูในศตวรรษที่ 21 
 

2. วัตถุประสงค 

2.1. เพื่อดําเนนิการจัดหา ตดิตัง้หองเรียนอัจฉริยะจํานวน 2 หอง พรอมหองเรียนอัจฉริยะ ภายใต

เทคโนโลยีที่ทันสมัยที่สุด รองรับสื่อการเรียนการสอนแบบ Digital Multimedia ครบวงจร  พรอมดวย

อุปกรณอํานวยการเรยีนการสอนของอาจารยผูสอน และนักเรยีน นักศกึษาที่เขามาใชงาน 

2.2. เพื่อดําเนนิการจัดหา ออกแบบ ตดิตัง้เช่ือมตอระบบบันทกึการเรยีนการสอน กลองบันทึกวีดีโอ 

และ ระบบเสยีงใหแกหองเรียนอัจฉริยะ พรอมทั้งระบบบันทึกการเรียนการสอน เพื่อรอบรับการเรียนรู

แบบ E –learning  

2.3. เพื่อดําเนนิการฝกอบรม ใหคําแนะนํา ฝกทักษะดานการใชงานระบบงานสื่อการเรียนการสอน

อิเล็กทรอนกิส ใหแกอาจารย นักวิชาการของสถาบันฯ ใหสามารถใชระบบงานไดอยางมีประสทิธภิาพ 

2.4. เพื่อจัดหาบุคลากรเพื่อการบรกิารแกไขปญหาดานอุปกรณ ระบบและรับผิดชอบคาใชจายตางๆ

ที่เกี่ยวเนื่องตลอดระยะเวลารับประกัน 

 

 

 

/ 3.เปาหมาย... 
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3. เปาหมาย 

3.1 นักศกึษาสามารถเรยีนรูเทียบเทากับมหาวทิยาลัยในอาเซียน ที่ดกีวาในดานวชิาการ 

3.2 สงเสรมิคณาจารยใน คณะวิจติรศิลป มหาวิทยาลัยเชียงใหม ใหมีความสามารถในการสื่อการ

เรยีนการสอนที่ออกมาจากองคความรูของคณาจารยโดยตรง 

3.3 นักศกึษาและอาจารยสามารถเขาถงึสื่อการสอนไดอยางทั่วถงึ ทําใหเกดิการเรยีนรู รวมกัน 

3.4 คณะวิจติรศลิป สามารถพัฒนาศักยภาพใหเปนคณะวจิติรศลิปตนแบบการเรยีนรูได 

3.5  นําเอาสื่อการเรียนการสอนมาพัฒนา ตอยอดการเรยีนรูอยางมีประสทิธภิาพ 
 

4. คุณสมบัตขิองผูเสนอราคา 

4.1. ผูประสงคจะเสนอราคา ตองมีความสามารถตามกฎหมายและเปนเปนผูมีอาชีพขายพัสดุที่

ประกวดราคาซ้ือดวยวิธกีารทางอิเล็กทรอนกิส ซ่ึงมีผลงานขายครุภัณฑประกอบหองเรียนอัจฉริยะพรอม

ตดิตัง้ ในวงเงนิไมนอยกวา 1,800,000 บาท (-หนึ่งลานแปดแสนบาทถวน-) 

4.2. ผูประสงคจะเสนอราคาตองไมเปนผูที่ถูกระบุช่ือไวในบัญชีรายช่ือผูทิ้งงานของทางราชการ และ

ไดแจงเวียนช่ือแลว หรอืไมเปนผูที่ไดรับผลของการสั่งใหนติบุิคคล หรอืบุคคลอ่ืนเปนผูทิ้งงานตามระเบียบ

ของทางราชการ 

4.3. ผูประสงคจะเสนอราคาตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูประสงคจะเสนอราคารายอ่ืน 

และ/หรือตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันระหวางผูประสงคจะเสนอราคากับผูใหบริการตลาดกลาง

อิเล็กทรอนกิส ณ วันประกาศประกวดราคาซ้ือดวยวธิกีารทางอิเล็กทรอนกิส หรือไมเปนผูกระทําการอัน

เปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม 

4.4. ผูประสงคจะเสนอราคาตองไมเปนผูไดรับเอกสทิธิ์หรอืความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาล

ไทย เวนแตรฐับาลของผูประสงคจะเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละสทิธิ์และความคุมกันเชนวานัน้ 

4.5. บุคคลหรอืนติบิุคคลที่จะเขาเปนคูสัญญาตองไมอยูในฐานะเปนผูไมแสดงบัญชีรายรับรายจาย 

หรอืแสดงบัญชีรายรับรายจายไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญ 

4.6. บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเขาเปนคูสัญญาใหกับหนวยงานของรัฐซ่ึงไดดําเนินการจัดซ้ือจัดจาง

ดวยระบบอิเล็กทรอนิกส (e-Government Procurement : e-GP) ตองลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส

ของกรมบัญชีกลางที่เว็บไซตศูนยขอมูลจัดซ้ือจัดจางภาครัฐ 

4.7 ผูประสงคจะเสนอราคาและผลติภัณฑที่นําเสนอ ตองมีศูนยบรกิารหรอืตัวแทนจําหนายตั้งอยูใน

จังหวัดเชียงใหม ที่พรอมใหบรกิารซอมแซม หรอืบํารุงรักษาครุภัณฑใหอยูในสภาพใชงานไดดเีสมอ 
 

5. สถานท่ีตดิตัง้ 

5.1 ทําการตดิตัง้ครุภัณฑพรอมทัง้จัดการเดนิระบบภายในหองเรยีน FB 1307 03101 036-

007 และหองเรยีน FB 1308 03101 03-008 ช้ัน 3 อาคารเรยีนและปฏิบัตกิาร คณะวจิติร

ศลิป มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

 

 

/6.ขอกําหนดเงื่อนไขทั่วไป... 
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6. ขอกําหนดเงื่อนไขท่ัวไป 

6.1. ผูเสนอราคาจะตองจัดทําเอกสารตารางเปรียบเทียบคุณลักษณะตามภาคผนวก 1 (ขอ

กําหนดการจัดทําเอกสารขอเสนอโครงการ) โดยระบุยี่หอ/รุน และรายละเอียดที่เสนอใหชัดเจน 

6.2. ผูเสนอราคาตองแสดงแคตตาล็อก และหรือรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของครุภัณฑที่เสนอ

ไปพรอมเอกสารสวนที่ 1 และเอกสารสวนที่ 2 เพื่อประกอบการพิจารณาหลักฐานดังกลาวนี้ และ    

คณะวิจติรศลิปจะยดึไวเปนเอกสารของทางราชการ 

6.3. ผูชนะการประกวดราคาตองนําเสนอรายละเอียดแผนการดําเนินการของโครงการใหทาง    

คณะวิจิตรศิลป มหาวิทยาลัยเชียงใหม พิจารณาและเห็นชอบ เพื่อใหม่ันใจวาโครงการจะสามารถ

ดําเนนิงานไดตามแผนงานที่กําหนดไว 

6.4. อุปกรณและวัสดุทุกช้ินที่เสนอในงานนี้ตองเปนของใหม (Brand New) ไมใชของเกาใชแลว 

(Used) หรอืลาสมัย (Obsolete) หรอืใชงานแลวและนํามาปรับปรุงใหม (Reconditioned) 

6.5. เงื่อนไขและรายละเอียดของการประมูลราคาตามโครงการ พรอมขอเสนอและเอกสารประกอบ

ที่ผูเสนอราคาเสนอใหถอืเปนสวนหนึ่งของสัญญาดวย 

6.6. ผูเสนอราคาตองทําความเขาใจในเอกสารทุกฉบับใหเปนที่เขาใจโดยชัดเจนและไมวากรณีใดๆ   

ผูเสนอราคาจะยกข้ึนมาเปนขออางโดยอาศัยเหตุจากาการละเลยไมทําความเขาใจในเอกสารดังกลาวหรือ

อางความสําคัญผิดในความหมายของขอความในประกาศประมูล ซ้ือดวยระบบอิเลก็ทรอนกิสนัน้ไมได 

6.7. รายละเอียดตางๆ ที่ผูเสนอราคาเสนอมานัน้ หากมีปญหาเกี่ยวกับการตคีวามของขอความใดใน

ระหวางการพิจารณาตัดสนิการประมูลราคาใหถือคําวินิจฉัยของคณะกรรมการพิจารณาผลการประมูล

ราคาเปนเด็ดขาด 

6.8. ใหจัดทํารายละเอียดขอเสนอดานเทคนคิของระบบงานที่เสนอในรูปแบบดังตอไปนี้ 

ตารางที่ 1 

หัวขอ คุณลักษณะท่ีกําหนด คณุลักษณะท่ีเสนอ เอกสารอางอิง 

(หนา,ขอ) 

ระบุหัวขอใหตรงกับที ่

กําหนดในเอกสารนี้ 

ใหคัดลอกจาก 

ขอกําหนดที่กําหนดใน 

เอกสารนี้ 

ใหระบุความสามารถ 

หรอืคุณลักษณะเฉพาะ 

ของครุภัณฑและระบบที ่

เสนอ 

ใหระบุหรอือางอิงถงึ 

เอกสารในขอเสนอที ่

เกี่ยวของและทํา 

สัญลกัษณแสดง 

ขอความในประโยคของ 

เอกสารหรอืในแคตตา 

ล็อกนัน้ใหชัดเจน 

6.9. ขอความหรอืรายละเอียดใดของขอกําหนดในเอกสารฉบับนี้และขอเสนอทั้งหมดของผูเขาเสนอ

ราคาที่เสนอมานั้น หากมีปญหาในการตีความของขอความหรือรายละเอียดใดใหถือเอาคําวินิจฉัยของ

มหาวทิยาลัยเปนที่สิ้นสุด 

 

/6.10. มหาวทิยาลัย… 
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6.10. มหาวิทยาลัยทรงไวซ่ึงสิทธิ์ที่จะไมรับราคาต่ําสุด หรือราคาหนึ่งราคาใด หรือราคาที่เสนอ

ทั้งหมดก็ได หรืออาจจะยกเลิกการเสนอราคาโดยไมพิจารณาเลยก็ได ทั้งนี้ เพื่อประโยชนของทาง

มหาวิทยาลัยเปนสําคัญ ผูเขาเสนอราคาจะรองเรียนหรือเรียกรองคาเสียหายใดๆ มิได รวมทั้ง

มหาวทิยาลัย จะพิจารณายกเลกิการจัด ซ้ือและลงโทษผูเขาเสนอราคาเสมือนผูทิ้งงาน หากมีเหตุอันเช่ือ

วาการเขาเสนอราคากระทําไปโดยไมสุจรติ หรอืมีการสมยอมกันในการเสนอราคา 
 

7. รูปแบบรายการหรือคุณสมบัตลัิกษณะเฉพาะ 

งานจัดซ้ือครภัุณฑประกอบหองเรยีนอัจฉรยิะ จํานวน 2 หอง พรอมการตดิตัง้ ตามคุณลกัษณะ 

เฉพาะทางดานเทคนคิของระบบงานที่เสนอ รายละเอียดตามผนวก 1 
 

8. การฝกอบรม  

มีการฝกอบรมเจาหนาที่และบุคลากรของคณะวจิติรศลิป มหาวทิยาลัยเชียงใหม ใหไดรับความรูความ

เขาใจจนสามารถปฏิบัติงานระบบที่นําเสนอไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยคาใชจายในการฝกอบรมผู

ประสงคจะเสนอราคาเปนผูรับผิดชอบทัง้หมด โดยตองทําการฝกอบรม อยางนอย 6 ช่ัวโมง โดยแบงเปน 

2 คอรส คอรสละ 3 ช่ัวโมง   
 

9. การสงมอบระบบและเอกสาร  

9.1. ผูชนะการประกวดราคาตองนําเสนอเอกสารการออกแบบหองเรียนอัจฉริยะใหทาง

มหาวทิยาลัยเชียงใหม  พิจารณาและเห็นชอบ 

9.2. โปรแกรม บนคอมพิวเตอรและลิขสิทธิ์การใชงานของ Software ทั้งหมดที่ใชในโครงการที่

นําเสนอ  

9.3. แผน CD/DVD หรอื USB สําหรับตดิตัง้ระบบ Software ทัง้หมดที่ใชในโครงการ  

9.4. ครุภัณฑตามขอกําหนดในภาคผนวก โดยจะตองเปนครุภัณฑที่ไมเคยถูกใชงานมากอนและ

จะตองรับประกันหลังการขายไมนอยกวา 1 ป จากผูผลติ 

9.5. เอกสารรายงานผลการฝกอบรมเจาหนาที่ที่เกี่ยวของและเจาหนาที่ที่ดูแลระบบ 

9.6. คูมือระบบงานหรือโปรแกรมที่นําเสนอจํานวน 1 ชุดพรอมสําเนาใสแผน CD-ROM หรือ USB 

จํานวน 2 ชุด 
 

10. ระยะเวลาสงมอบงาน 

ภายใน 90 วัน นบัแตวันลงนามในสัญญา 
 

11. การรับประกันความชํารุดและบกพรอง 

11.1. ผูเสนอราคาจะตองรับประกันความชํารุดและบกพรองของสิ่งทีน่ําเสนอเปนระยะเวลาไมนอย

กวา 1 ป นับถดัจากวันที่ผูซ้ือรับมอบ  

11.2. การบรกิารตลอดอายุสัญญา ผูเสนอราคาที่ไดรับการคัดเลอืกจะตองจัดใหมีบรกิารตลอดอายุ

สัญญา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

/11.2.1 จัดหาบุคลากร... 
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ผนวก 1 

คุณลักษณะเฉพาะทางดานเทคนิค 
 

รายละเอียดคุณลักษณะของครุภัณฑ 
ประกอบดวยครุภัณฑ ดังตอไปน้ี 

ลําดับ ครุภัณฑ จํานวน 
1 กระดานอเิล็กทรอนิคสระบบสมัผสัอินฟราเรดแสดงผลแบบ LED 86 พรอมระบบ

ประมวลผลคอมพิวเตอรและลําโพง ติดต้ังบนตัวกระดาน ขนาดไมนอยกวา 86 น้ิว 
2 ชุด 

2 เครื่องฉายภาพมลัติมเีดียโปรเจคเตอรพรอม จอรับภาพโปรเจคเตอร ชนิดจอมอเตอรไฟฟา 
120 น้ิว   

2 ชุด 

3 เครื่องบันทกึการเรียนการสอนและถายทอดอัตโนมัติ   2 ชุด 

4 เครื่องถายทอดสญัญาณภาพวัตถุ 3 มิติ 2 ชุด 
5 ชุดโปรแกรมบริหารจัดการหองเรียนอจัฉริยะ   2 ชุด 
6 อุปกรณสลบั สญัญาณภาพ    2 ชุด 
7 กลองบันทกึการสอนมมุมองผูสอน แบบติดตามผูสอนอัตโนมัติ   2 ชุด 
8 เครื่องผสมสัญญาณเสียงดิจิตอลควบคุมดวย IPAD  2 ชุด 
9 DriveRack 2 ชุด 
10 เครื่องคอมพิวเตอรแบบ Tablet  2 ชุด 
11 ไมโครโฟนไรสายระบบดิจิตอล  2 ชุด 
12 เครื่องขยายเสียง   2 ชุด 
13 ลําโพง 2 ชุด 
14 เครื่องคอมพิวเตอร All In One   40 ชุด 
15 ระบบโครงขาย UTP   2 ชุด 
16 อุปกรณกระจายสญัญาณไรสาย (Access Point)   2 ชุด   
17 เครื่องสํารองไฟฟา   4 ชุด 
18 เตารับไฟฟาภายในหอง  2 หอง 
19 การติดต้ังและการเดินสายระบบเครือขาย  2 หอง 
20 โตะคอมพิวเตอรแบบโลง  22 ตัว 
21 เกาอี ้ 40 ตัว 
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1. กระดานอิเล็กทรอนิคสระบบสัมผัสอินฟราเรดแสดงผลแบบ LED พรอมระบบประมวลผลคอมพิวเตอรและ

ลําโพง ติดต้ังบนตัวกระดาน ขนาดไมนอยกวา 86 น้ิว โดยมีคุณสมบัติเทียบเทาหรือดีกวา จํานวน 2 ชุด 

มีคุณสมบัติดังน้ี 

• เปนมอนิเตอรขนาดเสนทแยงมมุ ของ LED Panel  ไมนอยกวา 86 น้ิว ดวยเทคโนโลยี Infrared 

• สามารถติดต้ังไดแบบแขวนผนัง มีความแข็งแรง ทนทาน  

• รองรับระบบปฏิบัติการ Windows 8,10 หรือดีกวา  

• สามารถใชงานดวยน้ิวมือหรือปากกาสัมผัส ชวยในการเขียนได โดยเขียนพรอมกันไดไมนอยกวา 10 จุด

สัมผัส 

• เช่ือมตอคอมพิวเตอรผานระบบสาย USB สําหรบัการใชงานทัชสกรีน  

• รองรับการเขียนอธิบายเพิ่มเติมลงใน Presentation File และ ทําหนาที่แทนเมาส 

• มีความละเอียดของภาพไมนอยกวา  3840 x 2160 (4k)  

• มีความสวางไมตํ่ากวา 500 cd/㎡ และมีความคมชัดไมตํ่ากวา  5000:1 

• มีคอมพิวเตอรสามารถถอดออกจากตัวเครื่องหรอืประกอบแบบ Built-in  

• มีชองสญัญาณเขาตอเช่ือมอยางนอยดังน้ี 

o - VGA (D-Sub)       1  ชอง 

o - Audio         1  ชอง 

o - HDMI        1  ชอง  

o - USB for Touch      1  ชอง          

• ลําโพงขนาดไมนอยกวา 10 วัตต x 2 

• ใชกระแสไฟฟา 100-240V AC 50/60Hz  

คุณสมบัติคอมพิวเตอรในตัวเคร่ือง 

o หนวยประมวลผล Intel Core i3 หรือดีกวา 

o ฮารดดิสก 500 GB SATA หรือดีกวา 

o หนวยความจํา 4 GB DDR3 หรือดีกวา 

o 13.4 มี WIFI  

 

คุณสมบัติซอฟแวรควบคุมติดต้ังมาจากโรงงาน 

• เมนูการใชงานสามารถเลือกภาษาไดไมนอยกวา 22 ภาษา โดยจะตองมีภาษาไทย และภาษาอังกฤษ เปน

อยางนอย 

• มีเครื่องมือการประชุมผานเครือขาย  โดยผูใชงานสามารถสรางหองประชุมได ผานเครือขายภายในมหา

ลัยฯ (LAN  ) โดยสามารถประชุมแลกเปลี่ยนโตตอบผาน กลองวีดีโอ เสียงจากคอมพิวเตอรของผูใชงาน 

ได และ สามารถพิมพโตตอบแบบขอความสนทนารวมกนัได 
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• สามารถสราง ยูสเซอรผูใชงานพรอมทั้งต้ังรหสัผานเพื่อเขาใชงานโปรแกรมได และปองกันความปลอดภัย

ในการใชงานโปรแกรม 

• มีฟงคชันทางพีชคณิต สามารถสรางกราฟไดตามหลักทางคณิตศาสตรข้ันสูงไดแก สรางกราฟแบบฟงคช่ัน 

f(x) ได , สรางกราฟแบบ โพลา และมีรปูแบบการสรางกราฟสําเร็จรูปไมนอยกวา 4 แบบ 

• มีคุณสมบัติสามารถสรางรปูทรงเลขาคณิตแบบสองมิติและสามมิติได ไมนอยกวา กวา 50 ประเภท  

• มีเครื่องมือปากกาสีเทียนเสมือน  

• มีเครื่องมือปากกาสีนํ้ามันเสมอืน  

• เครื่องมือปากกาเขียนกระดาน  สามารถเปลี่ยนสีไดตามตองการ  

• มีเครื่องมือสัญลักษณทางดานไฟฟา (electricity) ไมนอยกวา 40 แบบ 

• มีเครื่องมือสัญลักษณทางดานสื่อใยแกวนําแสง (optic) ไมนอยกวา 10 แบบ 

• มีเครื่องมือสัญลักษณทางดานคลื่นแมเหล็กไฟฟา (Electromacnetic) ไมนอยกวา 10 แบบ 

• มีเครื่องมือสัญลักษณทางดานอุปกรณเคมี (Chemical device ) ไมนอยกวา 40  แบบ 

• มีเครื่องมือสัญลักษณทางดานเคมีออแกนิค (Organic Chemistry ) ไมนอยกวา 10  แบบ 

• โปรแกรมการเขียน สามารถเพิ่มหนากระดานใหมได ไมจํากดั  

• โปรแกรมการเขียนกระดานมฟีงคช่ันออกแบบหนากระดาษ  เพื่อใหสามารถเลือกใชงาน อยางนอย 4 

หนากระดาษในหนาจอเดียวกันได 

• สามารถแสดงไฟลภาพ เสียงและวีดีโอไดหลายรปูแบบ Media files (All Types)  

• สามารถนําไฟลเอกสารมาเปดไดที่หนาจอของซอฟทแวรควบคุมกระดานไดหลายรูปแบบดังน้ี .. PDF, 

..PPTX, .PPT, .html 

• สามารถบันทึกและสงออกขอมลูไดหลายรูปแบบ ดังน้ี .moly,.doc,.pdf,.html,.jpg,.bmp,.png 

• มีฟงกช่ันปากกาอจัฉริยะทีส่ามารถสรางรูปทรงเรขาคณิตใหสวยงามไดจากการสรางรปูที่ไมสมบรูณไดแก 

วงกลม, วงร,ี สามเหลี่ยม, สี่เหลี่ยมจัตุรัส, สี่เหลี่ยมผืนผา, เสนตรง,  

• สามารถกําหนดคา  Background เปน เปนรูปภาพได และสามารถกําหนดสีตามใจชอบได  

• มีรูปตัวอยาง ที่สามารถนํามาเปน Background เพื่อใชในการเรียนการสอนได  

• มีหนาตางแสดงภาพขนาดยอของแผนงานตางๆ เพื่อแสดงพืน้ที่การใชงานทัง้หมด 

• สามารถเขียนทับขอความบนรูปภาพ, วีดีโอ และเว็บไซตได 

• สามารถเปดการใชงานเต็มจอและสามารถยอเมนูแบบ minimenu ยายเมนูไปมาไดอิสระ ทุกตําแหนง

บนหนาจอ 

• มีฟงกช่ัน ขยายหนาจอแบบ Fullscreen 

• สามารถบันทึกการนําเสนอเปนภาพพรอมเสียง ในรูปแบบไฟล วีดีโอ 

• มีฟงกช่ันไมบรรทัด สามารถปรับความยาว  ได และปรับความสวางของไมบรรทัดได  

• มีฟงกช่ันวงเวียน สามารถปรับความกวางรัศมีของวงและสามารถใชเขียนวงกลมได และปรับความสวาง

ของวงเวียนได 

• มีฟงคช่ันไมครึ่งวงกลม สามารถวัดองศาได และปรบัความสวางของไมครึ่งวงกลม ได 

• สามารถเพิ่มลิงคไปยัง URL หรือโปรแกรมตางๆ เพือ่เรียกโปรแกรมน้ันๆมาใชงานไดทันท ี

ขอบเขตของงานและรายละเอียดขอกําหนด : โครงการหองเรียนอัจฉริยะ คณะวิจิตรศิลป  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 



ผนวก 1 คุณลักษณะเฉพาะทางดานเทคนิค  หนา9/23 

• สามารถขีดเขียน และบันทกึการขีดเขียนลงในโปรแกรม Microsoft Office ไดทั้ง MS Word ,MS Excel 

และ MS Power Point  

• มีฟงกช่ัน Spotlight ที่สามารถเปลี่ยนรูปทรงได 

• สามารถสั่งพมิพจากโปรแกรมบอรดไดทันท ี
 

2.  เคร่ืองฉายภาพมัลติมีเดียโปรเจคเตอรพรอม จอรับภาพโปรเจคเตอร ชนิดจอมอเตอรไฟฟา 120 น้ิว  

จํานวน 2 ชุด  

2.1 คุณสมบัติของเคร่ืองฉายภาพมัลติมีเดีย 

• เปนเครื่องฉายภาพชนิด 3 LCD ProjectorมีขนาดLCD Panel ไมนอยกวา 0.63 น้ิว  x 3 TFT 

 กําลังสองสวางไมนอยกวา 4,000 Ansi Lumensระดับความละเอียดภาพไมนอยกวา True 

XGA (1024X768) 

 อัตราสวน Contrast Ratio ไมนอยกวา15,000:1 แบบ IRIS and Eco Mode 

 รองรับความละเอียดของภาพต้ังแต VGA, SVGA, XGA, SXGA,WXGA,UXGA, Mac 

 สามารถปรบัอัตราสวนของภาพ 4:3 (Standard) และ 16:9 Compatibleได 

 มีอัตราสวนการซมูภาพแบบออฟติคอลไดไมนอยกวา 1.2 เทา 

 เลนสโปรเจคเตอร F = 1.6~1.76;  f= 19.158~23.018 mm 

 สามารถฉายภาพขนาด 15-300 น้ิว  

 สามารถแกไขภาพสีเ่หลี่ยมคางหมูดานแนวต้ัง ไดไมนอยกวา +/- 35 องศา(แบบ อัตโนมัติ) 

 และสามารถปรับภาพสี่เหลี่ยมคางหมูแนวต้ัง ไดไมนอยกวา +/- 40 องศาและแนวนอนไดไม

นอยกวา  +/- 40 องศา (แบบปรับมมุ) 

 มีชองตอสญัญาณอยางนอยดังน้ี 

o สัญญาณ Computer ชองที่ 1 (RGB D-Sub 15 Pin)จํานวน 1ชอง(สามารถเลอืกเปน VGA 

IN / YPbPr / S-VIDEO IN) 

o สัญญาณ Computer ชองที่ 2 (RGB D-Sub 15 Pin)จํานวน 1ชอง(สามารถเลอืกเปน VGA 

IN / VGA OUTได) 

o สัญญาณ C-Video จํานวน 1ชอง 

o สัญญาณเสียงเขา RCA Jack L/R  จํานวน 2 ชอง 

o สัญญาณเสียงเขา Mini Jack Stereo   จํานวน 1 ชอง 

o สัญญาณเสียงออก Mini Jack Stereo      จํานวน 1 ชอง 

o ควบคุม RS-232 จํานวน 1 ชอง 

o สัญญาณ RJ45  จํานวน 1 ชอง 

o สัญญาณ HDMI จํานวน 2 ชอง(1 ชอง Support MHL) 

o สัญญาณ USB TypeA(Memory Viewer) จํานวน1 ชอง 

o สัญญาณ USB Type B (Display) จํานวน 1 ชอง 

 มีระบบ  Auto Ceiling สําหรับกรณีแขวนเครื่องโปรเจคเตอรแลวสญัญาณภาพเห็นเปนปกติ 

ขอบเขตของงานและรายละเอียดขอกําหนด : โครงการหองเรียนอัจฉริยะ คณะวิจิตรศิลป  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 



ผนวก 1 คุณลักษณะเฉพาะทางดานเทคนิค  หนา10/23 

 มีลําโพงในตัวเครื่องขนาดไมนอยกวา 10 วัตต 

 รองรับสัญญาณวีดีโอ ในแบบ  PAL, SECAM, NTSC 4.43, PAL-M, PAL-N, 480i, 

480p,576i, 576p, 720p,1035i,and 1080i ,1080p 

 มีฟงกช่ันปรับภาพไดทัง้หมด 6 แบบ User 

Image,Dynamic,Standard,Cinema,Blackboard(Green),Colorboard,  

 รองรับการฉายภาพจากคอมพิวเตอรและSmart phone (Android) ผาน WiFi Dongle ได

พรอมกัน 4 เครื่อง โดยแสดงผลเปน 4 หนาจอ 

 สามารถแสดงผลงาน (presentation) ในรูปแบบของ jpgและ pdfผาน USB Thumb Drive 

ที่ตอโดยตรงกับโปรเจคเตอรที่ชอง USB Type A 

 สามารถแสดงภาพจากคอมพิวเตอรไดโดยผานทางชองทาง USB Type B โดยไมจําเปนตองตอ

สาย VGA หรือ HDMI และสามารถแสดงผลไดทั้งภาพและเสียง 

 สามารถแสดงภาพโดยผานสายแลน(RJ45 Port )ไดโดยตรงโดยไมตองใชอุปกรณตอพวงอื่นมา

ชวย 

 สามารถ รองรบัการแสดงผลจาก 4 แหลงสัญญาณ คอมพิวเตอร (Source)  พรอมกันใน

หนาจอเดียว จากการผานสายแลน โดยใชอุปกรณเสริม เพียงSwiching HUB 

 รองรับการแสดงผลผานโปรเจคเตอร หลายตัวพรอมกนั ในลักษณะเปน Network โดยแยก IP 

ของแตละเครื่อง จากคอมพิวเตอรเครื่องเดียว โดยผานสายแลน และอุปกรณเสริม เพียง 

Swiching HUB 

 รองรับการควบคุมโปรเจคเตอร ผานทางคอมพิวเตอรได โดยใชสายแลน 

 รองรับสัญญาณความถ่ี H = 15 – 100 KHz และ V = 48 – 85 Hz  

 ใชไฟฟาขนาด 100-240 V , 50/60 Hz 

 ตัวเครื่องทําจากวัสดุทนตอรอยขูดขีดทั่วไป 

 สามารถเลือกการ cooling เมื่อปดโปรเจคเตอรได 3 แบบ ดังตอไปน้ี 0Sec , 60 Sec และ

แบบปกติ 

 ตัวเครื่องรับประกัน 2 ป ,หลอดภาพรับประกัน 1 ป หรือ 1,000 ช่ัวโมงหรืออยางใดอยางหน่ึง

ถึงกอน 

 มีหนังสือแตงต้ังการเปนตัวแทนจําหนายที่ถูกตองจากบริษัทผูนําเขาหรือบริษัทเจาของ

ผลิตภัณฑโดยตรง 

 โรงงานผูผลิตไดรบัมาตรฐาน ISO 9001 : 2008 ; สินคาไดรบัมาตรฐาน CE , FCC 

 บริษัทผูผลิตหรือบริษัทผูนําเขาหรือบริษัทเจาของผลิตภัณฑตองมีสาขารองรับการใหบรกิารทั่ว

ประเทศไมนอยกวา 5 สาขา(รวมสํานักงานใหญ) จดทะเบียนภายใตช่ือบริษัทฯเดียวกัน เพื่อ

เปนการรบัประกันสินคาและบรกิารหลงัการขาย 

2.2 จอรับภาพโปรเจคเตอร ชนิดจอมอเตอรไฟฟา 120 น้ิว   

• เปนจอรบัภาพแบบควบคุมการข้ึนลงและมวนเกบ็ดวยมอเตอรไฟฟาที่ใหเสียงเงียบ และเคลื่อน

ตัวราบเรียบ 
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• มอเตอรไฟฟาเปนชนิดที่สามารถควบคุมการเลื่อนจอข้ึนลงไดทุกตําแหนงและหยุดอัตโนมัติเมื่อ

เลื่อนข้ึนสุด-ลงสุด 

• มีสวิทชควบคุม การข้ึนลงของจอภาพได (POSITION CONTROL SWITCH)เพื่อควบคุมการ

หยุดของจอภาพไดทุกตําแหนง 

• เน้ือจอสีขาว ( Matt White )ทําจากวัสดุ Fiber Glass ดานหลงัเคลอืบสีดําทนตอการฉีกขาด 

ปองกันการติกไฟและสามารถทําความสะอาดได และมีขนาดจอไมนอยกวา 120 น้ิว (เสน

ทะแยงมุม)หรือดีกวา  

• กระบอกจอออกแบบใหสามารถติดต้ังไดทั้งแบบยึดกบัผนังหรือแขวนเพดานได 

• มีสวิตชควบคุมแบบมสีายใชงานรวมกับรีโมทแบบไรสาย( รีโมทมี 2 ชนิด คือ IR(Infared 

Reciever)หรือ ชนิด RF (Radio frequency )โดยใหเลือกอยางใดอยางหน่ึง เปนอปุกรณเสริม  

• ตัวรับสญัญาณไรสายทั้งแบบ IR(Infared Reciever) และ RF (Radio frequency ) มีตัวรับ

สัญญาณอยูในกลองเดียวกัน 

• สามารถใชไฟฟา 220 Volt 50 Hz 

• มีการรับประกันเปนระยะเวลาไมนอยกวา 1 ป 

• สินคาไดรับมาตฐาน CE 
 

3. เคร่ืองบันทึกการเรียนการสอนและถายทอดอัตโนมัติ  จํานวน 2 ชุด  

- รองรับสัญญาวีดีโอจากกลองชนิด  SD Video , HD video  , VGA  encoding  H.264 HP .  

- รองรับแบนดวิดระหวาง 768kbps to 4mbp and frame rate max  30 fps    

- มีความจุฮารดดิสขนาดไมนอยกวา  1 TB  หรือดีกวา 

- อัตราเฟรมเรทสงูสุดที่   60 frame/sec.  หรือดีกวา 

- รองรับการเช่ือมตอแบบ HDMI and VGA  หรือมากกวา 

- รองรับการควบคุมหรอือบรหิารจัดการผานเว็บหรือโปรแกรม 

- สามารถบันทึก สญัญาวีดีโอขาเขาไดอยางนอย 3 ชองสัญญาณขาเขา ในเวลาเดียวกัน และ

สามารถปรบัตําแหนงของวีดีโอไดตลอดเวลา  

-  สามารถ ควบคุมกลองแบบ  Pan ,  tilt , zoom  ไดเปนอยางนอย 

- มีหนาจอ LCD/LED สําหรบัแสดงผล และสถานะการทํางาน  

- จะตองมีปุมควบคุมการทํางานพรอมทั้ง USB พอรต อยูดานหนา  

- สามารถบันทึกไฟลและดาวนโหลดไฟลได จากอปุกรณเช่ือมตอภาพนอก หรือ External drive 

- สามารถเลนไฟล .MP4 ได จากอุปกรณที่ตอภายนอก External drive 

- สามารถดาวนโหลดหรือนําออกไฟลเปน ไฟล .MP4  ไดโดยที่ไมตองแปลงไฟล  

- สามารถดูวีดีโอในขณะทีบ่ันทึกไดแบบเรียลไทมหรือยอนหลงั 

 

 

 

 

ขอบเขตของงานและรายละเอียดขอกําหนด : โครงการหองเรียนอัจฉริยะ คณะวิจิตรศิลป  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 



ผนวก 1 คุณลักษณะเฉพาะทางดานเทคนิค  หนา12/23 

4. เคร่ืองถายทอดสัญญาณภาพวัตถุ 3 มิติ จํานวน 2 ชุด  

• เปนเครื่องถายทอดสญัญาณภาพวัตถุ 3 มิติ, แผนใส, เอกสาร, หนังสือ, ฟลมเอ็กซเรย 

• อุปกรณสรางภาพระบบ CMOS ขนาด 1/2น้ิวความละเอียดไมนอยกวา 8,000,000 Pixels 

• ขนาดของแทนเครื่อง  419 x 459  มม. และขนาดกลองไฟดานลางวางช้ินงาน  310 x 220 มม. พื้นที่มอง
ภาพ 290 x 234  มม. 

• มีแขนไฟสองสวาง 2 ขางเปนชนิด LEDสามารถปรับหมุนไดแบบอสิระ 

• อัตราการความเคลื่อนไหวภาพ 30 Frames ตอวินาที  การแสดงผลในระบบ  XGA, SXGA, 720P, 
1080P 

• ความละเอียดภาพ 900 TV Lines 

• ใชเลนสขนาด  F=1.45-3.98, f=4.3-94.6 mm. 

• สามารถซูมขยายภาพรวมกันไดไมนอยกวา 330 เทา โดยซมูขยายได 22 เทาในระบบ Optical 
และซูมขยายไดอีก 15 เทาในระบบ Digital 

• ปรับความคมชัดของภาพ ( Focus )ไดทั้งแบบ Auto และ Manual 

• มีฟงกช่ัน ที่สามารถแสดงภาพแบบแบงภาพได ( Split Function ) 

• มีฟงกช่ัน ที่สามารถหยุดภาพช่ัวคราวได ( Freeze Function ) 

• มีฟงกช่ัน Enhance Text (E-text) เพื่อชวยในการนําเสนองานที่เปนรปูแบบของตัวหนังสือใหมี
ความคมชัดย่ิงข้ึน 

• สามารถบันทึกภาพภายในตัวเครื่องไดไมนอยกวา 18 ภาพ 

• มีชองสญัญาณเขาดังน้ี : 
o สัญญาณคอมพิวเตอร (RGB IN)   2 ชอง 
o สัญญาณ (HDMI IN)     1 ชอง 
o สัญญาณเสียง (Audio IN)    2 ชอง 
o สัญญาณไมโครโฟน (MIC IN)    1 ชอง 
o สัญญาณ (AV IN)     1 ชอง 

• มีชองสญัญาณออกดังน้ี : 
o สัญญาณคอมพิวเตอร (RGB OUT)   2 ชอง 
o สัญญาณ (HDMI OUT)    1 ชอง 
o สัญญาณเสียง (Audio OUT)    1 ชอง 
o สัญญาณ (Video OUT)    1 ชอง 

• มีชองตอสญัญาณคอมพิวเตอร ชนิด USB และ RS-232 

• มีรีโมทสําหรบัควบคุมการทํางานของเครื่อง 

• นํ้าหนักตัวเครื่องไมเกิน 2.5 Kg. 

• มีหนังสือแตงต้ังการเปนตัวแทนจําหนายที่ถูกตองจากผูนําเขาโดยตรง 

• โรงงานผูผลิตสินคาไดรับมาตรฐาน CE , FCC , RoHS 

• รับประกนัคุณภาพสนิคาและบรกิาร 2 ป 

• บริษัทผูนําเขาหรือบริษัทเจาของผลิตภัณฑตองมสีาขารองรบัการบริการทั่วประเทศไมนอยกวา 5 
สาขา(รวมสํานักงานใหญ) จดทะเบียนภายใตช่ือบริษัทเดียวกัน เพื่อเปนการรับประกันสินคาและ
บริการหลังการขาย 
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5.  ชุดโปรแกรมบริหารจัดการหองเรียนอัจฉริยะ  จํานวน 2 ชุด  

• โปรแกรมจะตองสามารถรองรบัสทิธ์ิจํานวนเครือ่งผูเรียนได 250 เครื่องหรือมากกวาโดยจํากัดสูงสุด

ไมเกินแตละเครือขายยอย (Subnet) ตอหน่ึงเครื่องผูสอน(Teacher) 

• สิทธ์ิของโปรแกรมจะตองไมมีวันหมดอายุหลังจากติดต้ังและใชงาน 

• เมนูโปรแกรมจะตองสามารถเลือกภาษาในการแสดงผลไมนอยกวา 20 ภาษาและจะตองมีการ

แสดงผลเปนภาษาไทย และ อังกฤษ เปนอยางนอย 

• ผูขายตองเปนเจาของผลิตภัณฑหรือเปนผูไดรบัสทิธิในการขายและไดรับการแตงต้ังจากเจาของ

ผลิตภัณฑอยางถูกตองเทาน้ัน 

• โปรแกรมจะตองรองรบัระบบปฏิบัติการของเครื่องผูเรียนไดแบบ Windows OS 7,8,10 ไดเปน

อยางนอย 

• โปรแกรมจะตองรองรบัระบบปฏิบัติการของเครื่องผูเรียนไดแบบ Android 4.X , 5.x และ 6.0 ได

เปนอยางนอย 

• โปรแกรมจะตองรองรบัระบบปฏิบัติการของเครื่องผูเรียนไดแบบ IOS บนอปุกรณ ไอแพด (Ipad) 

IOS 10 ไดเปนอยางนอย 

• โปรแกรมจะตองรองรบัการเช่ือมตอการทํางานแบบมีสาย (LAN) และไรสาย (Wireless) 

• ผูสอนสามารถกระจายเสียงของผูสอนและบันทึกข้ันตอนการ Screen broadcast ได 

• โปรแกรมจะตองรองรบัการเขียนบนไวทบอรดรวมกันได (Co-draw) โดยโปรแกรมมีคุณสมบัติให

ผูสอนอนุญาตใหผูเรียนคนใดคนหน่ึงหรอืหลายคนสามารถวาดรูปหรือเขียนรวมกัน 

• โปรแกรมจะตองรองรบัการเฝาระวังเสียงผูเรียนจากผูสอน (voice Monitor) โดยที่ผูเรียนไมทราบ 

• โปรแกรมมีระบบแขงขันการตอบคําถามแบบแขงขันการกดปุมการตอบ โดยผูเรียนใดก็ตามที่

สามารถกดปุมไดกอนจะไดเปนฝายตอบคําถามแบบปากเปลา 

• โปรแกรมมีระบบแขงขันการตอบคําถามแบบแขงขันการกดปุมการตอบ โดยผูเรียนใดก็ตามที่

สามารถกดปุมไดกอนจะไดเปนฝายตอบคําถามแบบพิมพคําตอบลงไป โดยผูสอนจะสามารถกําหนด

คําตอบที่ถูกตองได 

• ผูสอนสามารถใช "Screen Pen" เพื่อบันทึก เขียน หรือเนนขอความสําคัญบนหนาจอได 

• โปรแกรมสามารถสลับหนาจอเครื่องผูเรียนระหวางขนาดปกติและเต็มหนาจอได 

• โปรแกรมสามารถแพรภาพหนาจอของเครื่องผูสอนไปยังเครือ่งผูเรียนเครื่องใดเครื่องหน่ึงหรือหลาย

เครื่องพรอมกันได 

• โปรแกรมสามารถปรบัต้ังคา properties ของหนาจอได 

• โปรแกรมสามารถบันทึกเสียงไมโครโฟนจากเครื่องผูสอนได 

• ผูสอนสามารถเลือกผูเรียนมาไดหน่ึงคนเพื่อใหสาธิตหนาจอการทํางานใหผูเรียนคนอื่นไดดู ในขณะที่

กําลังสาธิต ผูสอนสามารถพูดแนะนําผานระบบไดดวย 

• สลบัหนาจอเครื่องผูเรียนระหวางขนาดปกติและเต็มหนาจอในขณะที่ทําการสาธิตได 

• ผูสอนสามารถตรวจสอบ, แบงปน และควบคุมการสาธิตได 

• ผูสอนสามารถเปลี่ยนโหมดเรียกดู (View mode) และคุณภาพการแสดงผลของเครื่องผูเรียนขณะ

ทําการสาธิตได 
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• ผูสอนสามารถรีโมทเปดแอพพลิเคช่ันของเครื่องผูเรียน, ใชฟงกช่ัน Screen pen และบันทึกหนาจอ

ได 

• เลนไฟลมีเดียและสงไปยังหนาจอเครื่องผูเรียนเครื่องใดเครื่องหน่ึงหรอืทุกเครื่องพรอมกันได 

• รองรับไฟลมเีดียที่ใชกันโดยทั่วไปไดทุกชนิด 

• สลบัหนาจอเครื่องผูเรียนระหวางขนาดปกติและเต็มหนาจอได 

• ผูสอนสามารถเลน, หยุดช่ัวคราว และหยุดการเลนไฟลน้ัน รวมถึงเลือกเลนไฟลมีเดียกอนหนาหรือ

ไฟลถัดไปไดตามตองการ 

• สามารถปรบัระดับเสียงได 

• แสดงรายการทีเ่ลน เพิ่มหรือลบรายการได 

• มีโหมดการเลนไฟล 4 โหมด ไดแก : ปกติ, เลนซ้ํารายการเดียว, เลนซ้ําทัง้หมด และสุม (shuffle) 

• ผูสอนสามารถกระจายภาพจากกลองทีเ่ครื่องผูสอนสงไปยังเครื่องผูเรียนเครือ่งใดเครื่องหน่ึงหรือ

หลายเครื่องพรอมกันได 

• สลบัหนาจอเครื่องผูเรียนระหวางขนาดปกติและเต็มหนาจอได 

• ผูสอนสามารถแบงผูเรียนออกเปนกลุมๆและเริ่มตนการสนทนาแบบกลุม (group chat) 

• ผูสอนสามารถเลือกกลุมที่จะเขารวมการสนทนาได 

• รองรับการสื่อสารในแบบ ขอความ, อิโมทิคอน (Emoticons), ภาพ และการเขียนดวยมือ 

• ผูเรียนในกลุมเดียวกันสามารถสนทนา(Voice) กันเองได 

• ผูสอนเลอืกทีจ่ะอนุญาตหรือปฏิเสธการสงขอความจากผูเรียนหรือไมก็ได 

• แสดงรายช่ือสมาชิกทีอ่ยูในกลุมเดียวกัน 

• ผูสอนสามารถแชรไฟลกบัผูเรียน และผูเรียนที่อยูในกลุมเดียวกันสามารถดาวนโหลดไฟลน้ันได 

• ผูสอนและผูเรียนสามารถตรวจสอบประวัติการสนทนาได 

• ผูสอนต้ังหัวขอสนทนาที่แตกตางกันไดและผูเรียนกเ็ลือกไดวาตองการเขารวมการสนทนาในหัวขอ 

• รองรับการสื่อสารในแบบ ขอความ, อิโมทิคอน (Emoticons), ภาพ และการเขียนดวยมือ 

• ผูเรียนในกลุมเดียวกันสามารถสนทนา(Voice) กันเองได 

• แสดงรายช่ือสมาชิกในหัวขอเดียวกัน 

• ผูสอนสามารถแชรไฟลกบัผูเรียน และผูเรียนที่อยูในหัวขอเดียวกันสามารถดาวนโหลดไฟลน้ันได 

• ผูสอนและผูเรียนสามารถตรวจสอบประวัติการสนทนาได 

• ผูสอนแบงผูเรียนออกเปนกลุมๆและเริ่มทําการสอนแบบ Group teaching ได 

• ผูสอนสามารถสอนในรูปแบบที่แตกตางกันสําหรับแตละกลุมได 

• การสอนแบบ Group teaching มี 2 แบบ คือ : ทุกกลุม (all groups teaching )และ บางสวนของ

กลุม(part of groups teaching) 

• หนาจอเครื่องผูเรียนสามารถแสดงขอมูลของผูเรียนในกลุมเดียวกันได 

• หนาจอเครื่องผูสอนสามารถแสดงรายช่ือกลุม และผูสอนสามารถเปลี่ยนแปลงแกไขกลุมตางๆได 

• ผูสอนแตงต้ังหัวหนากลุมของแตละกลุมเพื่อใหทํางานที่ไดรบัมอบหมายได 

• ผูสอนต้ังคาฟงกช่ันใหกับหัวกลุมเพือ่ใชในการสอนได 
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• ผูสอนสามารถสงแบบทดสอบไปยังเครือ่งผูเรียนเครือ่งใดเครื่องหน่ึงหรือหลายเครื่องพรอมกันได 

• ผูสอนสรางและแกไขแบบทดสอบไดดวยตัวเอง ระบบรองรบัรูปแบบคําถามได 4 รูปแบบ ไดแก 

ตัวเลือก, ถูก-ผิด, เขียนตอบ และ เติมคําในชองวาง 

• ผูสอนต้ังเวลาสอบได 

• ผูสอนสามารถหยุดช่ัวคราว, เลื่อนสอบ, ดําเนินการสอบตอ และหยุดการทดสอบได 

• แสดงรายช่ือผูสอบ, เวลาคงเหลอื และสถานะผูเรียนในเวลาสอบได 

• เก็บกระดาษคําตอบอัตโนมัติหลังจากที่สอบเสรจ็และเกบ็กระดาษคําตอบกอนหมดเวลาไดดวย 

• ผูสอนสามารถสงแบบทดสอบใหกับผูเรียนคนใดคนหน่ึงหรือหลายคนพรอมกันได 

• นําเขาขอสอบจากไฟล Word ได 

• รีโมทหนาจอเครือ่งผูเรียนเครือ่งใดเครื่องหน่ึงหรอืหลายเครือ่งพรอมกันได 

• สลบัหนาจอระหวางขนาดปกติและเต็มหนาจอในขณะทีก่ําลงัรีโมทหนาจอเครื่องผูเรียนเครื่องใด

เครื่องหน่ึงได 

• ผูสอนสามารถตรวจสอบ, แชร และควบคุมการทํางานของเครื่องผูเรียนขณะกําลงัรีโมทได 

• ผูสอนเปลี่ยนโหมดเรียกดู (View mode) และคุณภาพการแสดงผลของเครื่องผูเรียนขณะทําการ

รีโมทได 

• ผูสอนรีโมทเปดแอพพลิเคช่ันทีเ่ครื่องผูเรียน, เปดใชฟงกช่ัน "Screen Pen" และทําการบันทึก

หนาจอขณะทําการรีโมทได 

• ผูสอนสามารถต้ังคาการใชงานใหกับเว็บไซต, แอพพลิเคช่ัน, USB disk, CD และเครือ่งพมิพได 

• ผูสอนต้ังคา Policy ที่แตกตางกันใหกบัผูเรียนแตละคนได 

• Policy สําหรบัเว็บไซตและแอพพลเิคช่ันมี 3 แบบ ไดแก : ใชไดทั้งหมด(all open), ใชไดเฉพาะ

รายช่ือในwhite list และใชไมไดเฉพาะรายช่ือใน black list 

• Policy สําหรบั USB disk and CD มี 4 แบบ ไดแก : open, read only, no execute และ 

block all 

• Policy สําหรบั เครื่องพิมพมี 2 แบบ ไดแก : พิมพไดและพมิพไมได 

• ผูสอนตรวจสอบ policy ปจจบุันของผูเรียนได 

• ผูสอนสามารถรีโมทเปด-ปดแอพพลิเคช่ันในเครื่องผูเรียนได 

• ผูสอนรีโมทเปดเวบไซตในเครื่องผูเรียนได 

• ผูสอนรีโมทเปด-ปด-รีสตารทเครื่องผูเรียนได 

• ผูสอนสามารถล็อคหนาจอเครื่องผูเรียนได 

• ผูสอนสามารถสงไฟลไปยังเครื่องผูเรียนเครื่องใดเครื่องหน่ึงหรือหลายเครื่องพรอมกันได เพิม่ไฟลที่

จะสงงายๆดวยวิธีลากและวาง 

• กรณีที่ไฟลที่สงซ้ํากบัทีม่ีในเครื่องผูเรียนอยูแลว ผูสอนเลือกไดวาจะหยุดการสงหรอืใหเขียนทับไฟล

เกาไปเลย 

• สามารถรับและเก็บไฟลจากเครื่องผูเรียนได 

• ผูสอนตรวจสอบสถานะของการรับไฟล 

• ผูสอนเลอืกทีจ่ะรับหรือปฏิเสธการสงไฟลจากผูเรียนได 
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• ผูสอนจํากัดขนาดและจํานวนของไฟลได 

• ผูสอนเปลี่ยนโฟลเดอรเริ่มตนสําหรบัรบัไฟลได 

• นําเขา Class model ได 

• สราง, แกไข, เปดใชงานหองเรียน (Class) และ บันทึก Class model ไวใชในครั้งตอไปได 

• ระบบสามารถออกแบบใหผูเรียนตองลงทะเบียนเขาระบบกอนจึงจะใชได 

• หลงัจากที่ผูเรียนทั้งหมดลงทะเบียนเรียบรอยแลว ฟงกช่ันการลงทะเบียนในเครื่องผูสอนจะหยุด

ทํางานอัตโนมัติ 

• ผูสอนตรวจสอบผูเรียนไดจาก Thumbnail ที่ปรากฏในหนาจอ 

• ผูสอนจัดเรียงผูเรียนไดตามช่ือ, สถานะ หรือ IP address 

• เมื่อผูสอนใชฟงช่ัน Silence เมาสและคียบอรดจะถูกล็อค หนาจอเครือ่งผูเรียนจะเปนสีดํา เพื่อให

ผูเรียนไมสามารถทํางานอยางอื่นได จะไดมีความต้ังใจในบทเรียนมากข้ึน 

• หนาจอในขณะใชฟงกช่ันน้ีจะแสดงแบบเต็มหนาจอ ผูสอนเลือกทีจ่ะใสขอความใดลงไปก็ได 

• ผูสอนยกเลิกการใชงานฟงกช่ันน้ีได 

• ผูสอนล็อคอินเขาช้ันไดโดยช่ือผูสอนหรอื Channel ID 

• เมื่อผูสอนล็อคอินเขามาแลว ผูเรียนสามารถเลอืกผูสอนไดจากช่ือที่ปรากฏ 

• ผูเรียนจะถูกเช่ือมตอกับผูสอนที่อยูใน Channel เดียวกันอัตโนมัติเมื่อผูสอนลอ็คอินเขามาโดยใช 

channel ID 

• ผูสอนตรวจสอบขอมูลของผูเรียนในดานตางๆไดเชน การยกมือ, การล็อคเอาท ฯลฯ 

• ผูสอนสามารถบล็อกผูเรียนไมใหยกมือถามผานระบบได 

• ผูสอนและผูเรียนสามารถสือ่สารกันไดผานการสงขอความ 

• ผูสอนสงขอความหาผูเรียนที่ตองการหรือผูเรียนทัง้หมดก็ได 

• สามารถปรบัระดับเสียงจากการเลนและไมโครโฟนทางหนาจอหลัก. 
 

6. อุปกรณสลับ สัญญาณภาพ   จํานวน 2 ชุด  

- สามารถสลบัภาพจากแหลงสญัญาณตนทางแบบ HDMI 4 เครื่อง ไปออก 1 จอ HDMI  

- สามารถสลบัสญัญาณภาพดวยรีโมทและมีปุมสําหรบัแตละชองสัญญาณที่หนาเครื่องโดยไมตอง

กดวน 

- รองรับความ ละเอียดระดับ HDTV 480p, 720p, 1080i และ 1080p (1920x1080); VGA, 

SVGA, SXGA, UXGA (1600x1200) และ WUXGA (1920x1200) 

- รองรับความตางสีถึง 12 bit 

- รองรับ 3D Video 

- รองรับระบบเสียง Dolby True HD และ DTS HD Master 

- รองรับเฟรมเรทไดถึง 60 Hz 

- มี Port สําหรบัเช่ือมตอRS-232 Control 

- ติดต้ังและ ใชงานไดทันทีโดยไมตองลงซอรฟแวร 

- รองรับ HDMI Type A 19-pin female connector 
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- รองรบัการ แสดงผลถึง 1080p ดวยอัตรา การสงสัญญาณถึง 2.25 Gbits 

- วัสดุทําดวย โลหะ 

- สามารถแสดงสถานะ การแสดงผลดวยไฟ LED 
 

7. กลองบันทึกการสอนมุมมองผูสอน แบบติดตามผูสอนอัตโนมัติ  จํานวน 2 ชุด  

- รองรับการ  pan tilt zoom อยางนอย 1 บุคคลและติดตามอตัโนมัติ  

- มีเซนเซอรแบบ CMOS  1/3’’  หรือดีกวา  

- รองรับการติดตามบุคคลดวยใบหนา ( face detection) 

- รองรับการขยาย ได สูงสุด 20 เทา 

- มีคุณสมบัติของเลนส f1.6-3.5   หรือดีกวา  

- รองรับการ Til ต้ังแต 30 ถึง 90 (max. speed: 60)    

- รองรับการ Pan ที่  355 (max. speed:80 /s)   

- คาความไวแสงนอยกวา  0.5 lux  

- สามารถต้ังคาตําแหนง แบบ preset mode ไดมากกวา 128 ตําแหนง  

- รองรับพอรต 1 LAN และ  1 SDI เปนอยางนอย  

- มีคาความละเอียด  1080p60/50,1080i60/50,1080p30/25,720p60/50/30/25   หรือดีกวา 
 

8. เคร่ืองผสมสัญญาณเสียงดิจิตอลควบคุมดวย IPAD  จํานวน 2 ชุด 

• เครื่องผสมสัญญาณแบบดิจิตอลมกิเซอร 

• รองรับสัญญาณขาเขา 12 input   

• รองรับการควบคุมผาน iPad/Android  

9. DriveRack จํานวน 2 ชุด 

• Number of Inputs: (2) Line inputs. (1) RTA Mic input 

• Connectors: (2) Female XLR line inputs, XLR RTA Mic input 

• Type: Electronically balanced/RF filtered 

• Impedance: > 40k ohm 

• Maximum Input Level:>+20dBu 

• CMRR: >45dB 

• RTA Mic Phantom Voltage+15VDC 

• RTA Mic EIN: < -117dBu, 22Hz-22kHz, 150 

• Analog Outputs: 

• Number of Outputs: 6 

• Connectors: Male XLR 

• Type: Electronically balanced, RF filtered 

• Impedance: 120 ohms 
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• Max Output Level:+20dBu 

• A/D Performance: 

• Type: Type IV conversion system 

• Dynamic Range line: 110 dBA-weighted, 107 dB unweighted 

• Type IV dynamic range: 

• 123 dB with transient material, A-weighted, 22kHz BW 

• 121 dB with transient material, unweighted, 22kHz BW 

• 115 dB typical with program material, A-weighted, 22kHz BW 

• Sample Rate: 48kHz 

• D/A PERFORMANCE 

• Dynamic Range: 112 dB A-weighted, 110 dB unweighted 

• SYSTEM PERFORMANCE 

• Dynamic Range: 110 dB unweighted, >107 dB weighted 

• THD+N: 0.002% typical at +4 dBu, 1kHz 0 dB input gain 

• Frequency Response: 20Hz - 20kHz, +/-0.5dB 

• Interchannel Crosstalk: >110 dB, -120dB typical 

• Crosstalk input to output: >100 dB 

• Delay: 10 ms per channel (60 ms total) 
 

10. เคร่ืองคอมพิวเตอรแบบ Tablet ขนาด 128 GB  จํานวน 2 ชุด 

- มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) มีคุณลักษณะเทียบเทาหรือดีกวาแบบ Triple Core มีความเร็ว

สัญญาณนาฬิกาไมนอยกวา 1.5 GHz 

- หนาจอเปนแบบสัมผัส LED ขนาด 9 น้ิว เปนอยางนอย แสดงภาพที่ความละเอียดขนาด 1,536 x 

2048 พิกเซล เปนอยางนอย 

- มีระบบปฏิบัติกํารแบบ IOS รุนลาสุด พรอมลิขสทิธ์ิใชงานถูกตองตามกฎหมาย 

- มีหนวยจัดเก็บขอมูลภายในเครื่องขนาด 128 GB เปนอยางนอย 

- มีระบบเช่ือมโยงเครอืขายแบบ Wi-Fi ตามมาตรฐาน 802.11a/b/g/n 

- มีระบบเช่ือมตอแบบ Bluetooth 4 หรือดีกวา 

- มีนํ้าหนักไมเกิน 437 กรัม และมีความบาง/ความลึก (depth) ไมเกิน 6.1 มิลลิเมตร 

- มีกลองดานหนามีความละเอียดถายวีดีโอแบบ VGA เปนอยางนอย 
 

11. ไมโครโฟนไรสายระบบดิจิตอล จํานวน 2 ชุด  

- ในชุดประกอบดวยไมคลอยคู 

- ไมคโครโฟนไรสาย UHF Wireless Microphone  เปลื่ยนความถ่ีได 

- ไมคโครโฟนไรสาย ยานความถ่ี UHF (730-870 MHz) 
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- ตอบสนองความถ่ี 40Hz-18KHz 

- ตัวไมโครโฟนทํางานดวยแบตเตอรี่ ขนาด AA จํานวน 2 กอน 

- แสดงผลดวยหนาจอ LCD พรอมดวยปุมปรบัระดับเสียง (ดานหลังเครือ่ง) 

- เลือก Group ได 10 Group โดยที่แตละ Group เลือกได 10 Channel 

- มีชองสญัญาณเสียงเพื่อการขยายเสียงได (XLR Balance Output, Unbalabce Output) 

- ทําการล็อคเครือ่งของตัวรับสัญญาณได 

- ระยะการรบัสงสญัญาณ 100 เมตร 
 

12. เคร่ืองขยายเสียง  จํานวน 2 ชุด  

- กําลังขยายไมนอยกวา 340+340 Watts@ 8 Ohm,580+580 Watts@ 4 Ohms 

- ยานความถ่ี : 10Hz-20KHz 

- มีคา  DAMPING FACTOR : >200 @ 8 OHM 1KHz ; Class AB 

-  มีคา Output ที่  340Wrms@ 8OHM, 580Wrms@ 4OHM, 820Wrms@ 2OHM 

,1160Wrms @ Bridge 8OHM, 1640 Wrms @ Beidge 4OHM 
 

13. ลําโพง จํานวน 2 ชุด 

- ลําโพงขนาด 6 x 10 cm 60 W 100V Line 

- มีคาอินพุท 60W 

- มีคา Sensitivity 95dB 

- มีคาความถ่ีตอบกลบั  150 - 16,000Hz 

- มีคา Speaker Component 10cm Cone-type x6 

- มีคา Operating Temperature -10ºC to +50 ºC 

- รองรับ IP Code IP-65 (Weatherproof version) 
 

14. เคร่ืองคอมพิวเตอร All In One   จํานวน 40 ชุด  

- มีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) ไมนอยกวา 4 แกนหลัก (4 core) จํานวน 1 หนวย โดยมีคุณลักษณะอยาง

ใดอยางหน่ึง หรือดีกวา ดังน้ี 

1) ในกรณีที่มหีนวยความจําแบบ Cache Memory ขนาดไมนอยกวา 3 MB โดยมีความเร็วสัญญาณนาฬิกา
พื้นฐานไมนอยกวา 2.5 GHz และมหีนวยประมวลผลดานกราฟก (Graphics Processing Unit)  

- มีหนวยความจําหลัก (RAM) ชนิด DDR3 หรือดีกวา มีขนาดไมนอยกวา 8 GB 
- มีหนวยจัดเก็บขอมูล (Hard Drive) ชนิด SATA หรือ ดีกวา ขนาดความจุไมนอยกวา 1 TB หรือ ชนิด 

Solid State Disk ขนาดความจุไมนอยกวา 120 GB จํานวน 1 หนวย 
- มี DVD-RW หรือดีกวา จํานวน 1 หนวย 
- มีชองเช่ือมตอระบบเครือขาย (Network Interface) แบบ 10/100/1000 Base-T หรือดีกวา จํานวนไม

นอยกวา 1 ชอง 
- มีชองเช่ือมตอระบบเครือขายไรสาย (Network Interface) สามารถใชงานตามมาตรฐาน IEEE 802.11ac 

หรือดีกวา จํานวนไมนอยกวา 1 ชอง 
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- มีแปนพิมพไมนอยกวา 104 คีย พรอมตัวอักษรภาษาไทยและภาษาอังกฤษติดถาวรบนแปนพมิพแบบ
เช่ือมตอกบัตัวเครื่องแบบ  USB 

- มีเมาสทีม่ีปุม ไมตํ่ากวา 2 ปุม แบบ Microsoft wheel Mouse Optical และเช่ือมตอกับตัวเครื่องแบบ 
USB พรอมกบัแผนรอง (Mouse Pad) 1 ช้ิน 

- มีจอภาพแบบ LED หรือดีกวา มีขนาดไมนอยกวา 21.5 น้ิว 
- อุปกรณมาตรฐานทุกช้ิน ไดแก Case CPU, Mouse, Keyboard และ Monitor ตองเปนเครื่องหมาย

การคาเดียวกันจากโรงงานผูผลิต  
- มีการบรกิารหลงัการขาย และรับประกันอปุกรณทกุช้ินไมตํ่ากวา 3 ป 
 

15. ระบบโครงขาย UTP  จํานวน 2 ชุด  

- ตูสําหรับจัดเกบ็เครื่องคอมพิวเตอรและอปุกรณ ขนาด 36U 

- เปนตู Rack ปด ขนาด 19 น้ิว 36U โดยมีความกวางไมนอยกวา 60 เซนติเมตร ความลึกไม

นอยกวา 80 เซนติเมตร และความสูงไมนอยกวา 179 เซนติเมตร 

- มีชองเสียบไฟฟา จานวนไมนอยกวา 10 ชอง 

- มีพัดลมสาหรบัระบายความรอน ไมนอยกวา 2 ตัว 

- อุปกรณสลบัสัญญาณขอมลูขนาด 8 พอรต จํานวน 1 ชุด 

- สามารถทางานในระดับ Layer 2 และ Layer 3 เปนอยางนอย 

- มีหนวยความจาหลกั (Memory) ขนาดไมนอยกวา 128 MB และมี Flash Memory ขนาด

ไมนอยกวา 16 MB 

- มีพอรต Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000BaseT จํานวนไมนอยกวา 8 พอรตโดย

สามารถจายไฟไดตามมาตรฐาน IEEE802.3at และมี PoE power budget ไมนอยกวา 

120W 

- สามารถทํา VLAN ตามมาตรฐาน IEEE802.1q ไดไมนอยกวา 100 VLAN 

- สามารถเขาไปบริหารและจัดการอุปกรณดวย Telnet, SSHv2, และ WEB management 

ได 
 

16. อุปกรณกระจายสัญญาณไรสาย (Access Point)  จํานวน 2 ชุด   

- สามารถใชงานตามมาตรฐาน IEEE 802.11a, b, g, n และ ac ไดเปนอยางนอย 

- สามารถรับสงขอมูลที่ยานความถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz ได 

- รองรับเทคโนโลยี MIMO (Multiple-input Multiple-output) เปนอยางนอย 

- สามารถเขารหสัขอมลูตามมาตรฐาน WPA และ WPA2 ไดเปนอยางนอย 

- มีพอรต GigabitEthernet 1000 Mbps ที่สามารถรบั PoE ตามมาตรฐาน IEEE 

802.3af/802.3at ได 

- สามารถบรหิารจัดการอุปกรณผานทางโปรแกรม Web Browser ได 

- พรอมติดต้ังและเช่ือมตอกบัอุปกรณสลบัสญัญาณขอมลู 
 

17. เคร่ืองสํารองไฟฟา  จํานวน 4 ชุด  

- มีกําลงัไฟฟาดานนอกไมนอยกวา 1 kVA (600 Watts) 

- สามารถสํารองไฟฟาไดไมนอยกวา 15 นาที 
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- มีสวิตชควบคุม Test/Alarm mute และไฟแสดงสถานะของแบตเตอรี่ปดและเปดเครื่อง

โดยอัตโนมัติ 

- สามารถปองกันแรงดันไฟฟาเกิน และแรงดันไฟฟาตก 

- สามารถปองกันไฟกระชากและสัญญาณรบกวน 

- สามารถปองกันการใชงานเกินกําลัง และไฟฟาลัดวงจร 

- สามารถใชงานทีก่ําลงัไฟฟา 180 - 287 V (AC) ที่ความถ่ี 50 Hz +/- 3 Hz 
 

18. เตารับไฟฟาภายในหอง จํานวน 2 หอง  

- เปนเตารับคู แบบ 3 รู 

- เตารับไดมาตรฐาน มอก. เปนอยางนอย 

- ติดต้ัง ตามแบบจํานวน โดยจะตองรองรับอปุกรณไฟฟาไมนอยกวา 24 จุด  
 

19. การติดต้ังและการเดินสายระบบเครือขาย ท้ัง 2 หอง  

- คุณลักษณะเฉพาะของสายเชื่อมตอ (CAT 6 TRANSPARENT SL BOOT CABLE 

ASSEMBLIES) มีคุณสมบัติดังน้ี 

1. มีคุณสมบัติเปนสายเช่ือมตอ UTP PATCH CABLE ASSEMBLIES CAT 6  

2. ปลายทัง้สองดานเปนหัวตอแบบ RJ 45 MODULAR PLUG 

3. มีคา CAPACITANCE 13.5 pf/ft ที่ 1 MHz 

4. มีคา IMPEDANCE 100 โอหม 15% ที่ความถ่ี 1 MHz ถึง 100 MHz. 

5. รองรับแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 150 VAC 

6. ทํางานไดที่อุณหภูมิ -20 ?C ถึง 60?C 

7. รองรับแรงดึงไดไมนอยกวา 50N 

- ขอกําหนดในการติดต้ังระบบสาย UTP CAT6 

- ดําเนินการติดต้ังสาย UTP CAT6 (Unshielded Twisted Pair Category 6) จากจุดกระจาย

สัญญาณทีม่ีอปุกรณกระจายสญัญาณเครือขาย (Switch) แบบ Layer 2 หรือ Layer 3 ไปยังจุด

ติดต้ังอุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายไรสายที่กําหนด 

- ดําเนินการติดต้ังสาย UTP CAT6 (Unshielded Twisted Pair Category 6) จากจุดกระจาย

สัญญาณทีม่ีอปุกรณกระจายสญัญาณเครือขาย (Switch) แบบ Layer 2 หรือ Layer 3 ไปยังจุด

ติดต้ังอุปกรณกระจายสัญญาณเครือขาย (Switch) แบบ Layer 3 หลักของคณะวิจิตรศิลป 

- จุดติดต้ังปลายทาง เช่ือมตอกบักลองพลาสติกสําหรบัติดต้ัง UTP Outlet ตองมเีตารบัแบบ RJ45 

Modular plug มีสาย patch UTP CAT6 เช่ือมตอจาก Outlet UTP ไปยังอุปกรณสญัญาณไรสาย 

- การติดต้ังสายสญัญาณในทอรอยสายทอรอยสายและรางรอยสาย (Conduit & Wire way) ใหใช

ตามลักษณะงาน 

- ในการติดต้ังอปุกรณรอยสายทั้งหมดน้ี จํานวนและขนาดของทอ/ราง 

- ตองจบัยึดทอกบัโครงสรางตัวอาคารหรอืโครงสรางถาวรอื่นๆใหมั่นคงแข็งแรง เหมาะกับสภาพ

นํ้าหนัก และการรบันํ้าหนัก 
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ขอกําหนดในการติดต้ังอุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายไรสาย(Wireless Access Point) 

- ติดต้ังอุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายไรสายที่กําหนด หรอืที่เจาหนาที่ของคณะวิจิตรศิลป

กําหนดให อาจมีการปรบัเปลี่ยนตําแหนงเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด 

- ตองจบัยึดจบักับโครงสรางตัวอาคารหรือโครงสรางถาวรอื่นๆใหมั่นคงแข็งแรง เหมาะกับสภาพ

นํ้าหนัก และการรบันํ้าหนัก 
 

20. โตะคอมพิวเตอรแบบโลง  จํานวน 22 ตัว  

- ขนาด กวาง 180x ลึก 60 x สูง 75 ซม. หรือ ± 5 ซม. 

- แผนหนาโตะ ผลิตจากไม Particle Board หรือดีกวา หนา 25 มิลลิเมตร มีวัสดุปองกันการหลุดลอก 

ทนการขีดขวน ปองกันการซมึของนํ้า ความช้ืน และการวางพาชนะรอน 

- แผนหนาโตะใชระบบ Sit on Design ชวยรองรับนํ้าหนักไดมากข้ึน แผนกั้นหนาโตะ ต้ังเขาดานใน

สะดวกตอผูมาน่ังติดตองาน 

- ขาโตะสามารถปรบัระดับได เพื่อใหแนบสนิทกับพื้นหองสํานักงาน 
 

21. เกาอ้ี จํานวน 40 ตัว 

- เกาอี้แบบโพลี่เอนกประสงค หรอืดีกวา 

- ขาเหลก็กลมชุบโครเมี่ยม หนา 1.2-2.0 มม. ± 1 มม. 

- ขนาด กวาง*ลึก*สงู (มม.) : 500x530x830 มม. หรือ ± 50 มม. 

- พนักผิง สีนํ้าเงิน ที่น่ังสีดํา หรือ สีใกลเคียง  
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ขอกําหนดการดูแลรักษาและการรับประกันหลังการติดต้ัง 

 1.ผูรบัจางจะตองรบัประกันครุภัณฑ และงานทัง้หมดของโครงการภายในกําหนด 1 ป นับถัด
จากวันที่ผูซื้อไดรบัมอบงานดังกลาว 

 2.ผูรบัจางจะตองจัดการซอมแซม และแกไขครุภัณฑพรอมอปุกรณดังกลาวภายใน 30-45  
วัน ใหอยูในสภาพใชการไดดีดังเดิม ณ จุดติดต้ัง นับถัดจากวันที่ไดรับแจงความชํารุดบกพรองโดยผูซื้อไมตองเสีย
คาใชจายใด ๆ ทั้งน้ี หากผูรบัจางขัดของไมกระทําการดังกลาวภายใน 15 วัน นับถัดจากวันที่ไดรับแจงเปนหนังสือ
จากผูซื้อ หรือไมทําการแกไขใหถูกตองเรียบรอยภายในเวลาที่ผูซือ้กําหนด ใหผูซื้อมีสทิธิที่จะทําการวาจางผูอื่นให
ทํางานน้ัน โดยผูรับจางตองเปนผูออกคาใชจาย 

 3.ผูรบัจางจะตองจัดการอบรม และจัดทําคูมือประกอบ โดยการอบรมแบงออกเปน 2 สวน 
 สวนที่ 1 อบรมผูใชงานเพือ่ใหสามารถใชงานระบบไดอยางมปีระสิทธิภาพ เปนเวลา  อยางนอย 
3 ช่ัวโมงหลังการติดต้ังระบบเสร็จสิ้น 
 สวนที่ 2 อบรมผูดูแลระบบเพื่อใหสามารถดูแล และซอมบํารุงระบบ เบื้องตนได  อยางมี
ประสิทธิภาพ เปนเวลาอยางนอย 3  ช่ัวโมงหลังการติดต้ังระบบเสร็จสิ้น 

 

 

ขอบเขตของงานและรายละเอียดขอกําหนด : โครงการหองเรียนอัจฉริยะ คณะวิจิตรศิลป  มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
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