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รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะชุดวิเคราะหโปรตีน จํานวน 1ชุด 

 

1.  คุณลักษณะท่ัวไป 

  เปนเครื่องวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน/โปรตีนท้ังหมด (Total Nitrogen) ในตัวอยางท่ีเปนของแข็งและของเหลว เชน 

อาหาร อาหารสัตว นม ดิน ปุย พืช และวัสดุทางการเกษตร เปนตน ดวยวิธีการเผาไหม โดยเผาตัวอยางในเตาเผาอุณหภูมิสูงภายใต

บรรยากาศออกซิเจน ไนโตรเจนในตัวอยางจะถูกออกซิไดซเปน NOX หลังจากน้ันใชปฏิกิริยาเคมีเปลี่ยน NOX ใหเปนกาซไนโตรเจน 

บริสุทธ (N2) และวัดปริมาณดวยตัวตรวจวัดชนิด Thermal Conductivity Detector ควบคุมการทํางานดวยคอมพิวเตอร รายงาน

ผลการวิเคราะหออกมาเปนเปอรเซ็นตไนโตรเจนและโปรตีน 

2.  คุณลักษณะเฉพาะ 

 2.1  ระบบนําเขาตัวอยาง 

  2.1.1 มีอุปกรณนําตัวอยางเขาสูเตาเผา แนวตั้งท่ีสามารถนําตัวอยางเขาระบบเผาไดท้ังระบบแมนนวล (Manual 

loading) และระบบอัตโนมัติ (Auto loading) 

  2.1.2 ระบบนําสารตัวอยางเขาเครื่องแบบอัตโนมัติ (Auto sampler) สามารถบรรจุตัวอยางไดไมนอยกวา 30 

ตัวอยาง 

 2.2 ระบบการเผาตัวอยาง 

  2.2.1 ตัวเครื่องใชระบบวิเคราะหแบบ High Temperature Combustion โดยเตาเผาสามารถควบคุมอุณหภูมิ

ไดในชวงกวางไมนอยกวา 400-950oC 

  2.2.2 ชนิดของ Combustion Tube ทําจาก Quartz หรือวัสดุอ่ืนท่ีดีกวาเพ่ือความคงทนและมีประสิทธิภาพการ

เผาไหมท่ีดี 

  2.2.3 มีภาชนะรองรับเถาท่ีเกิดจากการเผาไหม ทําจากเซรามิคท่ีมีรูพรุนปราศจากโลหะ สามารถใชงานท่ี

อุณหภูมิสูงไดดี สะดวกในการถอดเปลี่ยน และสามารถรองรับเถาท่ีเกิดจากการเผาไหมไดมากกวา 100 

ตัวอยาง 

  2.2.4 มีระบบผสมแกสเผาไหมตัวอยางใหเปนเน้ือเดียวกันเพ่ือความถูกตองแมนยําในการวิเคราะห 

  2.2.5 มีระบบหรืออุปกรณประหยัดการใชสารเคมีจากแกสเผาไหม กอนเขาเตาเผารีดักชัน (Reduction 

Furnace) ดวยวงแหวนปริมาตรคงท่ี (Aliquot Loop) ขนาด 10 มิลลิเมตร 

  2.2.6 มีกระบวนการทํากาซเกิดการเผาไหมใหบริสุทธ์ิกอนเขาระบบการตรวจวัด ดังตอไปน้ี 

   1)  มีระบบกําจัดสารประกอบ Halogen พวกเกลือออกจากระบบ โดยใชใยเหล็ก หรือ Steel Wool หรือ

มีสารเคมีท่ีรวมกับสารตัวเรง เพ่ือชวยกําจัดเกลือออกจากแกสเผาไหม 

   2)  มีระบบกําจัดกาซออกซิเจนดวยสารคอปเปอร ท่ีสามารถใชงานไดไมนอยกวา 100 ตัวอยาง/คอปเปอร 

100 กรัม  

   3)  มีระบบกําจัดกาซคารบอนไดออกไซคโดยใชสารดูดซับ 

   4)  มีระบบกําจัดนํ้าในตัวเครื่อง ท่ีเกิดจากการเผาไหม โดยการลดอุณหภูมิดวย Thermoelectric Cooler 

หรือใชหลักการ Condensation trap รวมกับสารดูดซับความช้ืน ท่ีสามารถใชงานไดยาวนานและ

ประหยัดคาใชจายในการวิเคราะห 
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 2.3 หนวยตรวจวัด (Detector unit) 

   การตรวจวัดกาซไนโตรเจน เปนหัวตรวจวัดชนิด Thermal Conductivity (TC cell) ประกอบดวยเสน

ลวดนําความรอน (filament) แบบคู เพ่ือความเสถียรในการตรวจวัด โดยใชกาซฮีเลียมเปนกาซตัวพา (Carrier 

Gas) และเปนกาซเปรียบเทียบ (Reference Gas) 

 2.4 ประสิทธิภาพของเคร่ือง 

  2.4.1 สามารถวิเคราะหหาปริมาณ Total Nitrogen จากสารตัวอยางท่ีเปนของแข็งและของเหลวไดโดยตรง โดย

ไมตองนําตัวอยางไปยอย (digest) หรือผานกระบวนการอ่ืนกอน 

  2.4.2 ปริมาณตัวอยางปกติท่ีใชในการวิเคราะหปกติ 200-250 มิลลิกรมั และรองรับตัวอยางไดสูงสดุถึง 1,000 

มิลลกิรมั 

  2.4.3 สามารถวิเคราะหหา Total Nitrogen ไดในชวงกวางอยางนอย 0.04-50 มิลลิกรัมไนโตรเจน หรือสูงกวา 

  2.4.4 เวลาในการวิเคราะห นอยกวา 4 นาที/ตัวอยาง ทุกสภาพการวิเคราะห 

  2.4.5 คาความเท่ียงตรงในการวิเคราะหไนโตรเจน (Precision) < 0.5 % RSD 

 2.5 ระบบควบคุมการทํางานของเคร่ือง 

  2.5.1 ควบคุมการทํางานดวยระบบ microprocessor (คอมพิวเตอร) โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

   1) โปรแกรมการทํางานบนระบบ MS Windows 7 หรือสูงกวา และมี function บันทึกการทํางานตาม

ขอกําหนดของ Food and Drug Administration (FDA) เลขท่ี 21 CFR Part 11 

   2)  สามารถเก็บผลการวิเคราะห วิธีการ และนํ้าหนักตัวอยางได 

   3)  สามารถกําหนดระดับการทํางานของผูใชงานและรหัสได 

   4)  สามารถสรางกราฟมาตรฐาน (Calibration) หลายจุดไดหลายแบบ 

   5)  สามารถปรับแกคากราฟมาตรฐานใหถูกตองไดอัตโนมัติ (Drift Correction) โดยไมตองสรางกราฟใหม 

หรือ Curve adjustments/correlation factor 

  2.5.2 มีระบบตรวจสอบความผิดปกติของเครื่อง ไดแก ความดันระบบหรือการรั่วขอกาซในระบบ (ออกซิเจน/

ฮีเลยีม) ท้ังระบบและแยกสวนได อุณหภูมเิตาเผา อุณหภูมสิวนทําความเย็น อุณหภูมติัวตรวจวัด 

กระแสไฟของตัวตรวจวัด ซึ่งสามารถแสดงผล/แจงเตือน ออกมาหนาจอไดอัตโนมัต ิ

  2.5.3 เครื่องคอมพิวเตอรประมวลผล 

   ระบบประมวลผลกลาง Intel I3 หรือสูงกวา หนวยความจํา ไมนอยกวา 8 GB 

   HDD ขนาดความจุไมนอยกวา 500 GB ระบบปฏิบัติการ MS Window 7 หรือสูงกวา ถูกตองตามลิขสิทธ์ิ 

   จอแสดงผลขนาดไมนอยกวา 19 น้ิว และปรินทรเตอรชนิดเลเซอร 

 2.6 เคร่ืองสามารถใชไฟฟา 230 V +/-10%, 50/60 Hz 

 

3. อุปกรณประกอบเคร่ือง 

 3.1 ระบบกาซ 

  3.1.1 กาซฮีเลียม ความบรสิุทธ์ิอยางนอย 99.99% ขนาด 7 ลูกบาศกเมตร พรอมหัวปรับแรงดัน จํานวน 1 ชุด 

  3.1.2 กาซออกซิเจน ความบรสิุทธ์ิอยางนอย 99.7% ขนาด 7 ลูกบาศกเมตร พรอมหัวปรับแรงดันจาํนวน 1 ชุด 

  3.1.3 ปมลม ขนาดอยางนอย 1 แรงมา (oil and water free) หรือ กาซไนโตรเจน ความบริสุทธ์ิอยางนอย 

99.6% ขนาด 7 ลูกบาศกเมตร จํานวน 1 ชุด 

 3.2 สารเคมีและวัสดุสําหรับการวิเคราะห ประกอบไปดวย  
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  3.7.1 วัสดุสาํหรับบรรจตุัวอยาง (Tin Foil)     จํานวน 500 ช้ิน  

  3.7.2 สารเคมีในทอรีดักชันใชงานไดไมนอยกวา 4,000 ครั้ง   จํานวน 1 ชุด  

  3.7.2 ตัวเรงปฏิกิริยาชนิด N catalyst หรือสารดูดซับสําหรับตัวอยางของเหลว ขนาดไมนอยกวา 50 กรัม

 จํานวน 1 ชุด 

  3.7.3 ใยเหล็ก (Steel wool) หรือสารเคมีท่ีชวยกําจัดเกลือในระบบ ขนาดไมนอยกวา 1450 กรัม จํานวน 1 ชุด 

  3.7.4 สารดดูความช้ืน ขนาดไมนอยกวา 450 กรัม    จํานวน 1 ขวด    

  3.7.5 สารดดูกาซคารบอนไดออกไซค ขนาดไมนอยกวา 450 กรัม   จํานวน 1 ขวด 

  3.7.6 สารมาตรฐานไนโตรเจน (EDTA) ขนาดไมนอยกวา 50 กรัม  จํานวน 1 ชุด 

  3.7.9 สารเคมีในเตาเผาออกซเิดช่ัน ใชงานไดไมนอยกวา 30,000 ครั้ง จํานวน 1 ชุด 

 3.3 ถวยรองรบัเถา                         จํานวน 10 ช้ิน 

 3.4 ทอในเตาเผา (Combustion tube)     จํานวน 1 ทอ 

 3.5 เครื่องสํารองไฟฟาขนาดไมนอยกวา 500 VA (สําหรับหนวยประมวลผล) จํานวน 1 เครื่อง 

 3.6 เครื่องสํารองไฟฟาขนาดไมนอยกวา 5 K VA           จํานวน 1 เครื่อง 

 3.7 โตะตั้งเครื่องมือ ขนาดความสูง 80 cm สามารถรองรับนํ้าหนักของเครื่องมือ   จํานวน 1 ชุด 

 

4. การรับประกันและบริการหลังการขาย 

 4.1. รับประกันเครื่องมือ อยางนอย 1 ป และบริษัทฯ ตองมีบริการการบํารุงรักษาเครื่องและทําการ calibration ตาม

ระยะเวลาโดยไมเสียคาใชจาย จํานวน 2 ครั้ง 

 4.2 บริษัทฯ ผูเสนอราคา ตองมีหนังสือแตงตั้งตัวแทนจําหนายในประเทศไทยจากผูผลิตโดยตรง 

 4.3 เปนผลิตภัณฑ ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001 จากทวีปอเมริกา หรือ ยุโรป 

 4.4 บริษัทฯ ตองติดตั้งเครื่องจนสามารถใชงานไดดี พรอมฝกอบรมเจาหนาท่ีควบคุมเครื่อง จนสามารถใชเครื่องมือได 

 4.5 ชุดวิเคราะหโปรตีน (Combustion) ของบริษัทตองเปนท่ียอมรับอยางกวางขวาง โดยมีเอกสารยืนยันจํานวน

เครื่อง/หนวยงาน ท่ีมีใชงานในประเทศไทย เพ่ือประกอบการพิจารณา  

 4.6 สารเคมีและอุปกรณท่ีสิ้นเปลือง และช้ินสวนอุปกรณเครื่องท่ีตองเปลี่ยนเมื่อครบอายุการใชงาน บริษัทฯ ตองมีใบ

เสนอราคา และยืนยัน/ประกันราคา ไมนอยกวา 1 ป เพ่ือประกอบการพิจารณา 

 4.7 บริษัทฯ ตองเสนอเอกสารยืนยัน/รับประกัน คาบริการการบํารุงรักษาเครื่อง preventive maintenance เครื่อง 

ในระยะ 5 ป เพ่ือประกอบการพิจารณา 

 4.8 บริษัทฯ ตองเสนอ profile ของบุคลากร ท่ีเชียวชาญเครื่องมือชุดวิเคราะหโปรตีน (Combustion) ท่ีใหบริการหลัง

การขาย เพ่ือประกอบการพิจารณา 

 4.9 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จํานวน 2 ชุด 
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ขอรับรองวา การกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุข้ันตน เปนไปตามพระราชบัญญัติการจัด

ซอจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ.2560 มาตรา 9  (การกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุ  คํานึงถึง

คุณภาพ เทคนิค และวัตถุประสงคของการจัดซ้ือจัดจางพัสดุนั้น และหามมิใหกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของ

พัสดุใหใหเคียงกับยี่หอใดยี่หอหนึ่ง หรือของผูขายรายใดรายหนึ่งโดยเฉพาะ ฯ ) 

 

 

คณะกรรมการกําหนดคุณลักษณะเฉพาะ 

 

 

      (ลงชือ่).................................................ประธานกรรมการ 

              ( อาจารย ดร.ชูชาติ  สันธทรัพย ) 

 

          (ลงชื่อ)...............................................กรรมการ 

                (  อ.ดร.กรวรรณ   ศรีงาม  ) 

 

          (ลงชื่อ)...............................................กรรมการ 

                 (  ผศ.ดร.สรณะ  สมโน  ) 

 

 

      (ลงชือ่).................................................กรรมการและเลขานุการ 

        ( อ.ดร.อรอุมา  เรืองวงษ ) 
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