
















1 

 

รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะชุดวิเคราะหโปรตีน จํานวน 1ชุด 

 

1.  คุณลักษณะท่ัวไป 

  เปนเครื่องวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน/โปรตีนท้ังหมด (Total Nitrogen) ในตัวอยางท่ีเปนของแข็งและของเหลว เชน 

อาหาร อาหารสัตว นม ดิน ปุย พืช และวัสดุทางการเกษตร เปนตน ดวยวิธีการเผาไหม โดยเผาตัวอยางในเตาเผาอุณหภูมิสูงภายใต

บรรยากาศออกซิเจน ไนโตรเจนในตัวอยางจะถูกออกซิไดซเปน NOX หลังจากน้ันใชปฏิกิริยาเคมีเปลี่ยน NOX ใหเปนกาซไนโตรเจน 

บริสุทธ (N2) และวัดปริมาณดวยตัวตรวจวัดชนิด Thermal Conductivity Detector ควบคุมการทํางานดวยคอมพิวเตอร รายงาน

ผลการวิเคราะหออกมาเปนเปอรเซ็นตไนโตรเจนและโปรตีน 

2.  คุณลักษณะเฉพาะ 

 2.1  ระบบนําเขาตัวอยาง 

  2.1.1 มีอุปกรณนําตัวอยางเขาสูเตาเผา แนวตั้งท่ีสามารถนําตัวอยางเขาระบบเผาไดท้ังระบบแมนนวล (Manual 

loading) และระบบอัตโนมัติ (Auto loading) 

  2.1.2 ระบบนําสารตัวอยางเขาเครื่องแบบอัตโนมัติ (Auto sampler) สามารถบรรจุตัวอยางไดไมนอยกวา 30 

ตัวอยาง 

 2.2 ระบบการเผาตัวอยาง 

  2.2.1 ตัวเครื่องใชระบบวิเคราะหแบบ High Temperature Combustion โดยเตาเผาสามารถควบคุมอุณหภูมิ

ไดในชวงกวางไมนอยกวา 400-950oC 

  2.2.2 ชนิดของ Combustion Tube ทําจาก Quartz หรือวัสดุอ่ืนท่ีดีกวาเพ่ือความคงทนและมีประสิทธิภาพการ

เผาไหมท่ีดี 

  2.2.3 มีภาชนะรองรับเถาท่ีเกิดจากการเผาไหม ทําจากเซรามิคท่ีมีรูพรุนปราศจากโลหะ สามารถใชงานท่ี

อุณหภูมิสูงไดดี สะดวกในการถอดเปลี่ยน และสามารถรองรับเถาท่ีเกิดจากการเผาไหมไดมากกวา 100 

ตัวอยาง 

  2.2.4 มีระบบผสมแกสเผาไหมตัวอยางใหเปนเน้ือเดียวกันเพ่ือความถูกตองแมนยําในการวิเคราะห 

  2.2.5 มีระบบหรืออุปกรณประหยัดการใชสารเคมีจากแกสเผาไหม กอนเขาเตาเผารีดักชัน (Reduction 

Furnace) ดวยวงแหวนปริมาตรคงท่ี (Aliquot Loop) ขนาด 10 มิลลิเมตร 

  2.2.6 มีกระบวนการทํากาซเกิดการเผาไหมใหบริสุทธ์ิกอนเขาระบบการตรวจวัด ดังตอไปน้ี 

   1)  มีระบบกําจัดสารประกอบ Halogen พวกเกลือออกจากระบบ โดยใชใยเหล็ก หรือ Steel Wool หรือ

มีสารเคมีท่ีรวมกับสารตัวเรง เพ่ือชวยกําจัดเกลือออกจากแกสเผาไหม 

   2)  มีระบบกําจัดกาซออกซิเจนดวยสารคอปเปอร ท่ีสามารถใชงานไดไมนอยกวา 100 ตัวอยาง/คอปเปอร 

100 กรัม  

   3)  มีระบบกําจัดกาซคารบอนไดออกไซคโดยใชสารดูดซับ 

   4)  มีระบบกําจัดนํ้าในตัวเครื่อง ท่ีเกิดจากการเผาไหม โดยการลดอุณหภูมิดวย Thermoelectric Cooler 

หรือใชหลักการ Condensation trap รวมกับสารดูดซับความช้ืน ท่ีสามารถใชงานไดยาวนานและ

ประหยัดคาใชจายในการวิเคราะห 
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 2.3 หนวยตรวจวัด (Detector unit) 

   การตรวจวัดกาซไนโตรเจน เปนหัวตรวจวัดชนิด Thermal Conductivity (TC cell) ประกอบดวยเสน

ลวดนําความรอน (filament) แบบคู เพ่ือความเสถียรในการตรวจวัด โดยใชกาซฮีเลียมเปนกาซตัวพา (Carrier 

Gas) และเปนกาซเปรียบเทียบ (Reference Gas) 

 2.4 ประสิทธิภาพของเคร่ือง 

  2.4.1 สามารถวิเคราะหหาปริมาณ Total Nitrogen จากสารตัวอยางท่ีเปนของแข็งและของเหลวไดโดยตรง โดย

ไมตองนําตัวอยางไปยอย (digest) หรือผานกระบวนการอ่ืนกอน 

  2.4.2 ปริมาณตัวอยางปกติท่ีใชในการวิเคราะหปกติ 200-250 มิลลิกรมั และรองรับตัวอยางไดสูงสดุถึง 1,000 

มิลลกิรมั 

  2.4.3 สามารถวิเคราะหหา Total Nitrogen ไดในชวงกวางอยางนอย 0.04-50 มิลลิกรัมไนโตรเจน หรือสูงกวา 

  2.4.4 เวลาในการวิเคราะห นอยกวา 4 นาที/ตัวอยาง ทุกสภาพการวิเคราะห 

  2.4.5 คาความเท่ียงตรงในการวิเคราะหไนโตรเจน (Precision) < 0.5 % RSD 

 2.5 ระบบควบคุมการทํางานของเคร่ือง 

  2.5.1 ควบคุมการทํางานดวยระบบ microprocessor (คอมพิวเตอร) โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

   1) โปรแกรมการทํางานบนระบบ MS Windows 7 หรือสูงกวา และมี function บันทึกการทํางานตาม

ขอกําหนดของ Food and Drug Administration (FDA) เลขท่ี 21 CFR Part 11 

   2)  สามารถเก็บผลการวิเคราะห วิธีการ และนํ้าหนักตัวอยางได 

   3)  สามารถกําหนดระดับการทํางานของผูใชงานและรหัสได 

   4)  สามารถสรางกราฟมาตรฐาน (Calibration) หลายจุดไดหลายแบบ 

   5)  สามารถปรับแกคากราฟมาตรฐานใหถูกตองไดอัตโนมัติ (Drift Correction) โดยไมตองสรางกราฟใหม 

หรือ Curve adjustments/correlation factor 

  2.5.2 มีระบบตรวจสอบความผิดปกติของเครื่อง ไดแก ความดันระบบหรือการรั่วขอกาซในระบบ (ออกซิเจน/

ฮีเลยีม) ท้ังระบบและแยกสวนได อุณหภูมเิตาเผา อุณหภูมสิวนทําความเย็น อุณหภูมติัวตรวจวัด 

กระแสไฟของตัวตรวจวัด ซึ่งสามารถแสดงผล/แจงเตือน ออกมาหนาจอไดอัตโนมัต ิ

  2.5.3 เครื่องคอมพิวเตอรประมวลผล 

   ระบบประมวลผลกลาง Intel I3 หรือสูงกวา หนวยความจํา ไมนอยกวา 8 GB 

   HDD ขนาดความจุไมนอยกวา 500 GB ระบบปฏิบัติการ MS Window 7 หรือสูงกวา ถูกตองตามลิขสิทธ์ิ 

   จอแสดงผลขนาดไมนอยกวา 19 น้ิว และปรินทรเตอรชนิดเลเซอร 

 2.6 เคร่ืองสามารถใชไฟฟา 230 V +/-10%, 50/60 Hz 

 

3. อุปกรณประกอบเคร่ือง 

 3.1 ระบบกาซ 

  3.1.1 กาซฮีเลียม ความบรสิุทธ์ิอยางนอย 99.99% ขนาด 7 ลูกบาศกเมตร พรอมหัวปรับแรงดัน จํานวน 1 ชุด 

  3.1.2 กาซออกซิเจน ความบรสิุทธ์ิอยางนอย 99.7% ขนาด 7 ลูกบาศกเมตร พรอมหัวปรับแรงดันจาํนวน 1 ชุด 

  3.1.3 ปมลม ขนาดอยางนอย 1 แรงมา (oil and water free) หรือ กาซไนโตรเจน ความบริสุทธ์ิอยางนอย 

99.6% ขนาด 7 ลูกบาศกเมตร จํานวน 1 ชุด 

 3.2 สารเคมีและวัสดุสําหรับการวิเคราะห ประกอบไปดวย  
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  3.7.1 วัสดุสาํหรับบรรจตุัวอยาง (Tin Foil)     จํานวน 500 ช้ิน  

  3.7.2 สารเคมีในทอรีดักชันใชงานไดไมนอยกวา 4,000 ครั้ง   จํานวน 1 ชุด  

  3.7.2 ตัวเรงปฏิกิริยาชนิด N catalyst หรือสารดูดซับสําหรับตัวอยางของเหลว ขนาดไมนอยกวา 50 กรัม

 จํานวน 1 ชุด 

  3.7.3 ใยเหล็ก (Steel wool) หรือสารเคมีท่ีชวยกําจัดเกลือในระบบ ขนาดไมนอยกวา 1450 กรัม จํานวน 1 ชุด 

  3.7.4 สารดดูความช้ืน ขนาดไมนอยกวา 450 กรัม    จํานวน 1 ขวด    

  3.7.5 สารดดูกาซคารบอนไดออกไซค ขนาดไมนอยกวา 450 กรัม   จํานวน 1 ขวด 

  3.7.6 สารมาตรฐานไนโตรเจน (EDTA) ขนาดไมนอยกวา 50 กรัม  จํานวน 1 ชุด 

  3.7.9 สารเคมีในเตาเผาออกซเิดช่ัน ใชงานไดไมนอยกวา 30,000 ครั้ง จํานวน 1 ชุด 

 3.3 ถวยรองรบัเถา                         จํานวน 10 ช้ิน 

 3.4 ทอในเตาเผา (Combustion tube)     จํานวน 1 ทอ 

 3.5 เครื่องสํารองไฟฟาขนาดไมนอยกวา 500 VA (สําหรับหนวยประมวลผล) จํานวน 1 เครื่อง 

 3.6 เครื่องสํารองไฟฟาขนาดไมนอยกวา 5 K VA           จํานวน 1 เครื่อง 

 3.7 โตะตั้งเครื่องมือ ขนาดความสูง 80 cm สามารถรองรับนํ้าหนักของเครื่องมือ   จํานวน 1 ชุด 

 

4. การรับประกันและบริการหลังการขาย 

 4.1. รับประกันเครื่องมือ อยางนอย 1 ป และบริษัทฯ ตองมีบริการการบํารุงรักษาเครื่องและทําการ calibration ตาม

ระยะเวลาโดยไมเสียคาใชจาย จํานวน 2 ครั้ง 

 4.2 บริษัทฯ ผูเสนอราคา ตองมีหนังสือแตงตั้งตัวแทนจําหนายในประเทศไทยจากผูผลิตโดยตรง 

 4.3 เปนผลิตภัณฑ ท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดรับมาตรฐาน ISO 9001 จากทวีปอเมริกา หรือ ยุโรป 

 4.4 บริษัทฯ ตองติดตั้งเครื่องจนสามารถใชงานไดดี พรอมฝกอบรมเจาหนาท่ีควบคุมเครื่อง จนสามารถใชเครื่องมือได 

 4.5 ชุดวิเคราะหโปรตีน (Combustion) ของบริษัทตองเปนท่ียอมรับอยางกวางขวาง โดยมีเอกสารยืนยันจํานวน

เครื่อง/หนวยงาน ท่ีมีใชงานในประเทศไทย เพ่ือประกอบการพิจารณา  

 4.6 สารเคมีและอุปกรณท่ีสิ้นเปลือง และช้ินสวนอุปกรณเครื่องท่ีตองเปลี่ยนเมื่อครบอายุการใชงาน บริษัทฯ ตองมีใบ

เสนอราคา และยืนยัน/ประกันราคา ไมนอยกวา 1 ป เพ่ือประกอบการพิจารณา 

 4.7 บริษัทฯ ตองเสนอเอกสารยืนยัน/รับประกัน คาบริการการบํารุงรักษาเครื่อง preventive maintenance เครื่อง 

ในระยะ 5 ป เพ่ือประกอบการพิจารณา 

 4.8 บริษัทฯ ตองเสนอ profile ของบุคลากร ท่ีเชียวชาญเครื่องมือชุดวิเคราะหโปรตีน (Combustion) ท่ีใหบริการหลัง

การขาย เพ่ือประกอบการพิจารณา 

 4.9 มีคูมือการใชงานเปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ จํานวน 2 ชุด 
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ขอรับรองวา การกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุข้ันตน เปนไปตามพระราชบัญญัติการจัด

ซอจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ พ.ศ.2560 มาตรา 9  (การกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของพัสดุ  คํานึงถึง

คุณภาพ เทคนิค และวัตถุประสงคของการจัดซ้ือจัดจางพัสดุนั้น และหามมิใหกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของ

พัสดุใหใหเคียงกับยี่หอใดยี่หอหนึ่ง หรือของผูขายรายใดรายหนึ่งโดยเฉพาะ ฯ ) 

 

 

คณะกรรมการกําหนดคุณลักษณะเฉพาะ 
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                (  อ.ดร.กรวรรณ   ศรีงาม  ) 

 

          (ลงชื่อ)...............................................กรรมการ 

                 (  ผศ.ดร.สรณะ  สมโน  ) 
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        ( อ.ดร.อรอุมา  เรืองวงษ ) 
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