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ร่างขอบเขตของงาน (TERMS OF REFERENCE : TOR) 

รายการ ครุภัณฑ์ระบบเผยแพร่วิดโีอผ่านระบบเครือขา่ยเคลื่อนที่ (E-learning) จ านวน 1 ระบบ 

---------------------- 

 

1.  ความเปน็มา 

โครงการบูรณาการพัฒนานวัตกรรมและเทคโนโลยีการดูแลสุขภาพช่องปากผู้สูงวัย  ด าเนินงานภายใต้

แผนงานทันตสุขภาพส าหรับผู้สูงอายุประเทศไทย พ.ศ. 2558 - 2565   ในยุทธศาสตร์ท่ี 3 การพัฒนาบุคลากร

และหลักสูตรด้านทันตกรรมผู้สูงอายุเพื่อเตรียมความพร้อมในการดูแลผู้สูงอายุอย่างเป็นระบบ  และดูแลทันตสุขภาพ

ผู้สูงอายุอย่างต่อเนื่องนั้น  ได้มีการพัฒนาการเรียนการสอนในระดับหลังปริญญา ซึ่งได้มีการพัฒนาหลักสูตรทันต 

กรรมผู้สูงอายุ โดยส่วนหนึ่งจะมีการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบ E-learning ส าหรับทันตแพทย์  โดยครุภัณฑ์ชุด

ดังกล่าวเป็นครุภัณฑ์เพื่อสนับสนุนการจัดการเรียนการสอน เพื่อส่งเสรมิการเรียนรู้เพิ่มทักษะด้านวิชาการด้วยตนเอง

อยา่งต่อเนื่อง  

   

2.  วัตถุประสงค ์

2.1  เพื่อจัดหาครุภัณฑ์ระบบเผยแพร่วิดโีอผ่านระบบเครอืขา่ยเคลื่อนท่ี (E-learning) 
2.2 เพื่อปรับปรุงพื้นท่ีห้องเรียนทางไกล 

3.  คุณสมบัติของผูเ้สนอราคา 

1. มคีวามสามารถตามกฎหมาย 

2. ไมเ่ป็นบุคคลล้มละลาย 

3. ไมอ่ยู่ระหว่างเลิกกิจการ 

4. ไมเ่ป็นบุคคลซึ่งอยู่ระหว่างถูกระงับการยื่นขอ้เสนอ หรอืท าสัญญากับหนว่ยงานของรัฐไวช้ั่วคราว  

ตามท่ีประกาศเผยแพร่ในระบบเครอืขา่ยสารสนเทศของกรมบัญชกีลาง 

5. ไมเ่ป็นบุคคลซึ่งถูกระบุช่ือไวใ้นบัญชรีายช่ือผู้ท้ิงงาน และได้แจง้เวยีนชื่อให้เป็นผู้ท้ิงงานของหนว่ยงาน  

ของรัฐในระบบเครอืขา่ยสารสนเทศของกรมบัญชกีลาง  ซึ่งรวมถึงนิติบุคคลที่ผู้ท้ิงงานเป็นหุน้สว่นผู้จัดการ กรรมการ

ผู้จัดการ ผู้บริหาร ผู้มีอ านาจในการด าเนนิงานในกิจการของนติบุิคคลนั้นด้วย 

6. มคีุณสมบัตแิละไมม่ลีกัษณะตอ้งห้ามตามท่ีคณะกรรมการนโยบายการจัดซือ้จัดจ้าง และการบริหาร  

พัสดภุาครัฐก าหนดในราชกิจจานุเบกษา 

7. เป็นบุคคลธรรมดาหรือนติิบุคคลผู้มีอาชพีขายพัสดุท่ีประกวดราคาซือ้ดังกล่าว 

8. ไมเ่ป็นผู้มผีลประโยชนร่์วมกัน กบัผู้ย่ืนข้อเสนอราคารายอื่นท่ีเข้ายื่นขอ้เสนอให้แก ่ คณะทันตแพทย-  

ศาสตร์ มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่ ณ วันประกาศประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส ์ หรือไมเ่ป็นผู้กระท าการอันเป็นการ

ขัดขวางการแขง่ขันราคาอยา่งเป็นธรรมในการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสค์รัง้นี้ 

9. ไมเ่ป็นผู้ได้รับเอกสทิธ์ิหรือความคุ้มกัน  ซึ่งอาจปฏิเสธไมย่อมขึ้นศาลไทย   เวน้แต่รัฐบาลของผูเ้สนอ  

ราคาได้มีค าสั่งให้สละเอกสิทธ์ิความคุ้มกันเชน่วา่นั้น 

10. ผู้เสนอราคาตอ้งไม่เป็นผู้ท่ีถูกประเมินสิทธิผู้เสนอราคาในสถานะที่ห้ามเข้าเสนอราคา    หรอืหา้มท า  

สัญญาตามท่ีคณะกรรมการนโยบายก าหนด 

       ผู้เสนอราคาท่ีเสนอราคาในรูปแบบของ “กิจการร่วมค้า” ตอ้งมีคุณสมบัต ิดังนี ้



2 

 
(1) กรณท่ีีกิจการร่วมค้าได้จดทะเบียนเป็นนิติบุคคลใหม ่        โดยหลักการกิจการร่วมค้าจะต้องมี 

คุณสมบัติครบถ้วนตามเงื่อนไขท่ีก าหนดไวใ้นเอกสารประกวดราคา และการเสนอราคาให้เสนอราคาในนาม “กิจการ

ร่วมค้า”  ส่วนคุณสมบัตดิ้านผลงาน กิจการร่วมค้าดังกล่าวสามารถน าผลงานของผู้เข้าร่วมค้ามาใชแ้สดงเป็นผลงาน

ของกิจการร่วมค้าท่ีเข้าประกวดราคาได้ 

(2) กรณีท่ีกิจการร่วมค้าไม่ได้จดทะเบียนเป็นนิติบุคคลใหม่  โดยหลักการนิติบุคคลแต่ละนิติบุคคลท่ี 

เข้าร่วมค้าทุกรายจะต้องมคีุณสมบัตคิรบถ้วนตามเงื่อนไขท่ีก าหนดไว้ในเอกสารประกวดราคา เวน้แต่ในกรณีท่ีกิจการ

ร่วมค้าได้มีข้อตกลงระหว่างผู้เข้าร่วมค้าเป็นลายลักษณ์อักษร ก าหนดให้ผู้เข้าร่วมค้ารายใดรายหนึ่งเป็นผู้รับผิดชอบ

หลักในการเข้าเสนอราคากับทางราชการ และแสดงหลักฐานดังกล่าวมาพร้อมการยื่นข้อเสนอประกวดราคาทาง

ระบบจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐด้วยอิเล็กทรอนิกส์ กิจการร่วมค้านั้นสามารถใช้ผลงานของผู้ร่วมค้าหลักรายเดียวเป็น

ผลงานของกิจการร่วมค้าท่ีย่ืนเสนอราคาได้ 

  ท้ังน้ี “กิจการร่วมค้าท่ีจดทะเบียนเป็นนิติบุคคลใหม่” หมายความวา่ กจิการร่วมค้าท่ีจดทะเบียน

เป็นนิติบุคคลต่อหนว่ยงานของรัฐซึ่งมีหน้าท่ีรับจดทะเบียน (กรมพัฒนาธุรกิจการค้า กระทรวงพาณชิย์) 

11. ผู้เสนอราคาตอ้งไมอ่ยู่ในฐานะเป็นผู้ไมแ่สดงบัญชรีายรับรายจ่าย   หรือแสดงบัญชรีายรับรายจ่ายไม่  

ถูกต้องครบถ้วนในสาระส าคัญตามท่ีคณะกรรมการ ป.ป.ช. ก าหนด 

12. ผู้เสนอราคาตอ้งลงทะเบียนในระบบจัดซือ้จัดจ้างภาครัฐด้วยอเิล็กทรอนิกส ์(Electronic Government  

Procurement: e-GP) ของกรมบัญชีกลาง 

13. ผู้เสนอราคาซึ่งได้รับคัดเลอืกเป็นคู่สัญญา ตอ้งรับและจา่ยเงินผา่นบัญชธีนาคาร   เวน้แต่การจา่ยเงิน  

แตล่ะครัง้ซึ่งมมีูลคา่ไมเ่กินสามหมื่นบาท คู่สัญญาอาจจ่ายเป็นเงินสดก็ได้ตามท่ีคณะกรรมการ ป.ป.ช. ก าหนด 

 

4.  คุณลักษณะเฉพาะของครุภัณฑ ์

 

หมวดที่ 1 คุณลักษณะห้องเรียนทางไกล 
1.1  เครื่องควบคุมการน าเสนอและแสดงผล จ านวน 1 เครื่อง มีคุณสมบัติดังต่อไปนี ้

1.1.1 มหีนว่ยประมวลผลแบบ Intel M3 หรือดีกวา่ 

1.1.2 มหีนว่ยความจ าหลักไมน่อ้ยกวา่ 8 GB  

1.1.3 มหีนว่ยจัดเก็บข้อมูลขนาดไมน่อ้ยกวา่ 1 TB 

1.1.4 สามารถเชื่อมตอ่ระบบเครอืขา่ยคอมพวิเตอร์ไรส้ายแบบ 802.11ac หรือดีกวา่ได ้

1.1.5 รองรับการใช้งานเทคโนโลย ีBluetooth ได ้

1.1.6 มจีอสัมผัสขนาดไมน่อ้ยกว่า 12 นิ้ว  

1.1.7 มพีอร์ท USB อย่างนอ้ยจ านวน 3 พอร์ท 

 

1.2  อุปกรณ์น าเสนอผลงานแบบไร้สาย จ านวน 1 ชุด มคีุณสมบัติดังต่อไปนี ้

1.2.1 สามารถสง่สัญญาณภาพหนา้จอคอมพวิเตอร์ หรือ Mobile Device ไปยังเครื่องโปรเจคเตอร์ โดยผ่าน 

    ระบบเครอืขา่ยคอมพวิเตอร์แบบไร้สายได้ 

1.2.2 สามารถแสดงสัญญาณภาพท่ีเป็นวดิีโอ หรือสื่อมัลตมิเิดียได้ 
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1.2.3 รองรับการ Mirror หนา้จอของอปุกรณ ์IOS Devices ได้เป็นอยา่งนอ้ย 

1.2.4 ม ีMemory ไมน่อ้ยกว่า 2GB 

1.2.5 Storage มคีวามจุไมน่อ้ยกว่า 32GB 

1.2.6 มชีอ่งต่อสัญญาณขาออกเป็นแบบ HDMI อย่างนอ้ย  1 ชอ่งสัญญาณ 

1.2.7 มชีอ่งต่อสัญญาณขาออกเป็นแบบ mini DisplayPort อย่างนอ้ย 1 ช่องสัญญาณ 

1.2.8 มชีอ่งต่อระบบเครือข่ายคอมพวิเตอร์ (LAN) แบบ RJ45 อยา่งน้อย  1 ช่องสัญญาณ 

 

1.3  อุปกรณ์เลือกสัญญาณแบบ Multi Format จ านวน 1 เครือ่ง มีคุณสมบัติดังต่อไปนี ้

1.3.1  มพีอร์ตเชื่อมตอ่สัญญาณขาเข้า ดังต่อไปนี้  

1.3.1.1 พอร์ตเชื่อมตอ่สัญญาณ Computer ไมน่อ้ยกว่า 2 พอร์ต 

1.3.1.2 พอร์ตเชื่อมตอ่สัญญาณ HDMI ไมน่อ้ยกว่า 4 พอร์ต 

1.3.1.3 พอร์ตเชื่อมตอ่ Microphone ไมน่อ้ยกว่า 1 พอร์ต 

1.3.1.1  มพีอร์ตสัญญาณขาออก แบบ HDMI ไมน่อ้ยกว่า 1 พอร์ต 

1.3.1.2 มพีอร์ตเชื่อมตอ่แบบ RS-232 ส าหรับเชื่อมตอ่กับการควบคุมภายนอก 

1.3.1.3 มรีีโมทไร้สายควบคุมการท างาน 

1.3.1.4 รองรับระบบ HDCP และ HDTV 

1.3.1.5 รองรับความละเอียด 800x600 , 1024x768  , 1280x768 , 1280x800 , 1280x1024 

, 1400x1050 , 1600x1200 , 1680x1050 , 1920x1080 (60Hz), 1920x1200 เป็น

อย่างนอ้ย 

1.3.1.6 รองรับ Multiple Aspect Ratio 

 

1.4  กล้องโทรทัศน์วงจรปดิแบบ PTZ ส าหรับการบนัทึกการเรยีนการสอน/การประชุม (Zoom 20x) จ านวน  

1 ชุด มคีุณสมบัตดิังต่อไปนี ้

1.4.1 เป็นกล้องวดีีโอวงจรปิดม ีImage Sensor เป็นแบบ CMOS ขนาดไม่นอ้ยกว่า 1/2.8 นิ้ว 

1.4.2 สามารถรองรับระดับสัญญาณภาพ 1080p 60/59.94 fps, 1080i 60/59.94 fps, 720p 

60/59.94 fps, 720p 30/29.97 fps เป็นอยา่งน้อย 

1.4.3 มเีลนสซ์ูมแบบ Optical ไมน่อ้ยกว่า 20x ความยาวโฟกัส 4.7 – 94.0 มม. F1.6 - F3.5 

1.4.4 มมีุมมองในแนวนอนได้ไม่นอ้ยกวา่ 60 องศา หรือดีกวา่ 

1.4.5 มรีะบบ Image-flip สามารถตดิตัง้ใชง้านได้ท้ังแบบปกตแิละกลบัหัวติดเพดาน 

1.4.6 รองรับการปรับโฟกัสท้ังแบบ Auto, Manual 

1.4.7 กล้องมคีวามไวแสง(Minimum Illumination) 1 lux หรือดีกวา่ 

1.4.8 มคีวามไวชัตเตอร์ 1 - 1/10,000s หรือดีกวา่ 

1.4.9 อัตราส่วนสัญญาณภาพตอ่สัญญาณรบกวนไม่นอ้ยกว่า 50 dB  
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1.4.10 สามารถควบคุมสั่งการหมุน ไดไ้มน่อ้ยกว่า +170/-170 องศา และมุมก้มเงยไดไ้มน่อ้ยกว่า +90/-

30 องศา 

1.4.11 สามารถก าหนดต าแหนง่ล่วงหนา้ได้อยา่งน้อย 120 จุด 

1.4.12 มชีอ่งเชื่อมสัญญาณวีดโีอขาออกแบบ DVI-I และ 3G-SDI ได้เป็นอยา่งน้อย 

1.4.13 มชีอ่งเชื่อมตอ่ RS-232 ส าหรับควบคุมการท างานจากอุปกรณ์ภายนอก 

 

1.5 อุปกรณ์สลับสัญญาณ HDMI แบบ Matrix Switcher ขนาด 4 Inputs 4 Outputs จ านวน 1 ชุด มี

คุณสมบัติงต่อไปนี ้

1.5.1  เป็นเครื่องเลอืกสัญญาณภาพ แบบ Matrix โดยมี 4 ชอ่งสัญญาณเขา้ และ 4 ชอ่งสัญญาณออก 

1.5.2  มชีอ่งต่อส าหรับสัญญาณภาพขาเขา้แบบ HDMI ไมน่อ้ยกว่า 4 ชอ่งสัญญาณ 

1.5.3  มชีอ่งต่อส าหรับสัญญาณภาพขาออกแบบ HDMI ไมน่้อยกว่า 4 ชอ่งสัญญาณ 

1.5.4  มชีอ่งส าหรับการคอนโทรล TCP/IP ไมน่อ้ยกว่า 1 ชอ่งสัญญาณ 

1.5.5  มชีอ่งส าหรับการคอนโทรล RS-232 ไมน่อ้ยกว่า 1 ชอ่งสัญญาณ 

1.5.6  มปุ่ีมกดเพื่อเลอืกการท างานเขา้และออก ที่ด้านหนา้เคร่ือง 

1.5.7 มรีะดับสัญญาณ BANDWIDTH ไมน่อ้ยกว่า 10.2 Gbps 

1.5.8  สามารถตดิตัง้ได้โดยตรงกับตู้ RACK มาตรฐาน 19 นิ้ว หรือดีกวา่ 

 

1.6 จอแสดงผลขนาดไม่น้อยกวา่ 65 นิ้ว จ านวน 2 จอ มคีุณสมบัติไม่น้อยกวา่ข้อก าหนดดังต่อไปนี้ 

1.6.1 เป็นจอแสดงสัญญาณภาพ ชนิด LED หรือดีกวา่ ขนาดไมน่อ้ยกว่า 65 นิ้ว 

1.6.2 เป็นจอแสดงสัญญาณภาพ ที่ออกแบบมาส าหรับใชง้าน Commercial โดยเฉพาะ สามารถรองรับการใช้ 

   งานตอ่เนื่องได ้

1.6.3 รองรับการแสดงภาพในแบบ 16:9  

1.6.4 ความละเอียดของการแสดงผล (Resolution) ไมน่อ้ยกว่า 3,840 x 2,160 (4K) 

1.6.5 ความสวา่งของจอภาพ (Brightness) ไมน่อ้ยกว่า 500 cd/m2 

1.6.6 อัตราความคมชัดของภาพ Dynamic Contrast Ratio 1,000,000:1 หรือดีกวา่  

1.6.7 อัตราความคมชัดของภาพ Static Contrast Ratio 1,000:1 หรือดีกวา่ 

1.6.8 ความกว้างมุมมองภาพ (View Angle) : 178º/178º หรือดีกวา่  

1.6.9 มชีอ่งต่อสัญญาณเขา้แบบ HDMI เป็นอยา่งน้อย 

1.6.10 มชีอ่งต่อสัญญาณ RS-232C ส าหรับรองรับการควบคุมจากอุปกรณภ์ายนอก 

 

1.7 ชุดอุปกรณ์การเรียนการสอนทางไกล จ านวน 1 เครื่อง มคีณุสมบัติดังต่อไปนี ้ 

1.7.1 สามารถรองรับมาตรฐานดังต่อไปนี้ได้เป็นอยา่งน้อย H.323 (IP), SIP และ มาตรฐานอื่นๆ ของ ITU 

ดังตอ่ไปน้ี  H.224/H.281, H.225, H.245, H.241, H.239, H.243, H.460 

1.7.2 สามารถรองรับตามมาตรฐาน H.261, H.263, H.264 AVC, H.264 High Profile, H.264 SVC 



5 

 
1.7.3 สามารถรองรับการแสดงผลผา่นจอภาพตามมาตรฐาน (Video Resolution ) QSIF, SIF, CIF, 4SIF, 4CIF, 

w448, w576p, 720p, 1080p 

1.7.4 สามารถรองรับความละเอียดของภาพ (Content Video Resolution)  ได้ตามมาตรฐาน ดังนี ้WUXGA, HD, 

WSXGA+, SXGA+, SXGA, VGA 

1.7.5 สามารถท่ีจะท าการ Conference ท่ีความเร็ว 512 Kbps ได้ความละเอียดท่ี  720p แบบจุดต่อจุด 

1.7.6 สามารถท่ีจะท าการ Conference ท่ีความเร็ว 1024 Kbps ได้ความละเอยีดท่ี 1080p แบบจุดต่อจุด 

1.7.7 มอีัตราเร็วของการแสดงภาพไดไ้มต่่ ากว่า 25 fps 

1.7.8 สามารถน าเสนอภาพจากกล้องหลักพร้อมกับภาพของเอกสาร  ในระหว่างการประชุมได้ตามมาตรฐาน 

H.239 จากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ผ่านทาง Software และชอ่ง  HDMI  และ VGA ได ้

1.7.9 มาตรฐานและคุณสมบัตกิารรองรับของระบบเสียง (Audio System) 

1.7.10 สามารถรองรับตามมาตรฐาน G.711, G.722, G.722.1, G.728, Siren 14 , Siren 22 ได ้

1.7.11 สามารถรองรับการจัดการคุณภาพของเสียงตามมาตรฐาน ดังนี้ Automatic Noise Suppression, Automatic 

Gain Control, Keyboard Noise Reduction, Audio Error Concealment  ,Live Music Mode ,Stereo Surround 

Technology และ Echo Cancellation และ Noise Block Technology 

1.7.12 มจีุดเช่ือมตอ่ส าหรับภาพ  VDO Input  ท่ีเป็น  HDCI  2 ชอ่ง, HDMI 2 ชอ่ง  และ VGA  1 ชอ่ง 

1.7.13 มจีุดเช่ือมตอ่ส าหรับภาพ  VDO Output แบบ  HDMI อย่างนอ้ย 2 ชอ่ง 

1.7.14 มจีุดเช่ือมตอ่ส าหรับเสียง Audio Input อย่างนอ้ย 2 ชอ่งทาง 

1.7.15 มจีุดเช่ือมตอ่ส าหรับเสียง Audio Output อย่างนอ้ย 2 ชอ่งทาง 

1.7.16 มพีอร์ต Ethernet LAN ชนิด 10/100/1000 Base-TX จ านวนไมน่อ้ยกว่า 1 Port 

1.7.17  สามารถสง่ข้อมูลตามมาตรฐาน H.323 และ SIP ท่ีความเร็วไม่ต่ ากว่า 6 Mbps 

1.7.18 คุณสมบัตขิองกลอ้งแบบตดิตัง้ภายนอกตัวเครื่อง (Main Camera) ไมต่่ ากวา่ข้อดังตอ่ไปน้ี 

1.7.19 มอีัตราการ Zoom ภาพไม่น้อยกว่า 10 เท่าแบบ (Optical)  และ 12 เท่าแบบ(Digital) 

1.7.20 มตีัวรับภาพเป็นแบบ  1920 x 1080 หรือดีกวา่ 

1.7.21 มรีีโมทคอนโทรลควบคุมการท างานของกลอ้ง ซึง่สามารถท าการชาร์จแบตเตอร่ีผ่านพอร์ต USB ได้ 

1.7.22 คุณสมบัตขิอง Microphone 

1.7.23 มไีมโครโฟนแบบตัง้โตะ๊จ านวนไมน่อ้ยกว่า 1 ตัว และรองรับการเพิ่มไมโครโฟนได้อีก 1 ตัว  ในอนาคต 

1.7.24 ไมโครโฟนตอ้งสามารถรับสัญญาณเสยีงได้รอบทิศทาง (360 องศา) 

1.7.25 สามารถบริหารจัดการและตรวจสอบการท างานของเครื่องได้ ผ่านทาง Web Browser หรือ Software 

Control 

1.7.26 สามารถปรับเปลี่ยน Background เพื่อแสดงโลโก้ภายในองคก์รได้ 

1.7.27  รองรับการท างานแบบ Visual Board ได้ 

1.7.28  รองรับการท างานรว่มกับ Microsoft Skype for business ได้ 

1.7.29  สามารถท า QoS (Quality of Service) ในรูปแบบ IP Precedence และ DiffServ ได้ 

1.7.30  สามารถท าการเข้ารหัส ตามมาตรฐาน AES  (Advanced Encryption Standard) 
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1.7.31  สามารถดูรายละเอยีดการโทรได้  Call statistics 

1.7.32  มมีาตรฐานการจัดการคุณภาพของภาพและเสียงให้ดีขึ้นในการท างานแบบ Lost Packet Recovery 

1.7.33  รองรับการท างานได้อยา่งน้อยดังนี้ DHCP, SNMP, LDAP 

1.7.34  รองรับมาตรฐานการจัดการ และควบคุมผ่านระบบเครอืขา่ย SNMP, Telnet และ SSH 

1.7.35  สามารถท าการจัดเก็บขอ้มูลการใชง้านไดใ้นรูปแบบ CDR (Call Detail Report) 

 

1.8  เครื่องบันทึกการเรียนการสอนและการถา่ยทอด จ านวน 1 เครื่อง มคีุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

1.8.1 รองรับการบันทึกภาพลงในหน่วยบันทึกข้อมูลภายในได้  

1.8.2 มหีนว่ยบันทึกข้อมูลภายใน ขนาดไม่นอ้ยกว่า 30GB 

1.8.3 มชีอ่งต่อ USB ส าหรับการบันทึกข้อมูลภายนอกได ้

1.8.4 มชีอ่งต่อสัญญาณขาเขา้ แบบ HDMI อย่างนอ้ย 1 ชอ่ง 

1.8.5 มชีอ่งต่อสัญญาณขาออก แบบ HDMI อย่างนอ้ย 1 ชอ่ง 

1.8.6 มชีอ่งส าหรับตอ่ Keyboard และ Mouse ภายนอกได ้

1.8.7 มชีอ่งเชื่อมตอ่แบบ RS-232 ส าหรับเชื่อมตอ่กับการควบคุมภายนอก 

1.8.8 มชีอ่งต่อ Ethernet Switch แบบ 10/100/1000Base-T อย่างนอ้ย 1 ชอ่ง 

1.8.9 รองรับสัญญาณขาเข้าได้ตัง้แตร่ะดับ 480i, 480p, 576i, 576p, 720p, 1080i, 1080p, 

640x480 to1920x1200 เป็นอยา่งน้อย 

1.8.10 รองรับการบีบอัดสัญญาณภาพ แบบ H264 หรือดีกวา่ 

1.8.11 อัตราการส่งขอ้มูลภาพ ท่ี 200 kbps-10 Mbps หรือดีกวา่ 

1.8.12 อัตราการแสดงภาพ Video Output 30 frame/sec. หรือดีกวา่ 

1.8.13 รองรับการบีบอัดสัญญาณเสยีงแบบ AAC-LC MPEG-4 หรือดีกวา่ 

1.8.14 อัตราการส่งขอ้มูลเสียง ที่ 80kbps-320kbps หรือดีกวา่ 

1.8.15 Sampling Rate ของสัญญาณเสยีง 16 bit, 48kHz หรือดีกวา่ 

1.8.16 รองรับการแพร่ภาพบน network ท้ังแบบ unicast และ multicast 

1.8.17 รองรับ File Transfer Protocol แบบ FTP , SFTP และ CIFS เป็นอยา่งน้อย 

1.8.18 มฟีังก์ช่ันการท างาน Audio mixing and DSP 

 

1.9  เครื่องปรับแต่งสัญญาณเสียงแบบดิจิตอล พร้อมระบบควบคุมการท างานแบบรวมศูนย ์จ านวน 1 ชุด มี

คุณสมบัติดังต่อไปนี ้

1.9.1 เป็นเครื่องผสมสัญญาณเสียงแบบดิจิตอลท่ีมี DSP ในตัว 

1.9.2 รองรับ Analog I/O  ได้สูงสุด 24 Channels 

1.9.3 รองรับ Network Audio ได้สูงสดุ 128 x 128 Channels 

1.9.4 รองรับ Acoustic Echo Cancelling สูงสุด 16 Channels 
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1.9.5 รองรับ USB Audio ได้สูงสุด 16 x 16 Channels 

1.9.6 รองรับ GPIO Logic ได้สูงสุด 16 x 16 Ports 

1.9.7 รองรับ VoIP 

1.9.8 มชีอ่งเชื่อมตอ่โทรศัพท์ไม่น้อยกวา่ 1 ช่อง 

1.9.9 มชีอ่งเชื่อมตอ่ระบบ Network แบบ RJ45 ไมน่อ้ยกว่า 1 ชอ่ง 

1.9.10 มชีอ่งเชื่อมตอ่ RS-232 ไมน่อ้ยกวา่ 1 ชอ่ง 

1.9.11 มไีฟแสดงสถานะการท างาน 

 

1.10 จอควบคุมการท างานระบบ แบบสัมผัส ขนาด 7 นิ้ว จ านวน 1 ชุด มคีุณสมบัติดังต่อไปนี ้

1.10.1 เป็นอุปกรณค์วบคุมแบบสัมผัสหนา้จอ ขนาดหนา้จอไม่น้อยกวา่ 7 นิ้ว 

1.10.2 เป็นจอชนดิ LCD หรือดีกวา่ 

1.10.3 Resolution ของจอไม่น้อยกวา่ 800 x 600 pixels  

1.10.4 ความสวา่งของจอไมน่อ้ยกว่า 400 nits 

1.10.5 รองรับไฟลรู์ปภาพ .png และ .jpg เป็นอยา่งน้อย 

1.10.6 รองรับ POE 

1.10.7 มชีอ่งต่อ LAN แบบ RJ45 ไมน่อ้ยกว่า 1 ชอ่ง 

1.10.8 มชีอ่งต่อ USB ไมน่อ้ยกว่า 1 ชอ่ง 

 

1.11 อุปกรณ์สลับสัญญาณ 10/100/1000 ขนาด 24 พอร์ตแบบ PoE จ านวน 1 ชุด มคีุณสมบัติ

ดังต่อไปนี ้ 

1.11.1 เป็นอุปกรณ ์Gigabit Ethernet Switch ท่ีมีจ านวนพอร์ตไมน่อ้ยกวา่ 24 พอร์ต พรอ้ม Power Budget 180W 

1.11.2 สนับสนุนมาตรฐาน ได้อยา่งน้อยดังนี้ 

1.11.2.1 IEEE802.1d ,IEEE802.1s,IEEE802.1p, IEEE802.1q, IEEEE802.1x, IEEE802.1w 

1.11.2.2 IEEE802.3u,IEEE802.3x, IEEE802.3z, IEEE802.3ab, IEEE802.3ad,  

1.11.3 ม ีSwitching capacity และ forwarding rate 56 Gbps และ 41.67 mpps 

1.11.4 ม ีMAC Address Table ไมน่อ้ยกว่า 16 K 

1.11.5 สามารถท า VLAN ID ได้ไม่น้อยกวา่ 4096 VLANs 

1.11.6 สามารถท า VLAN แบบตา่ง ๆ ได้เชน่ MAC-based VLAN / Management VLAN / Guest VLAN / 

Unauthenticated VLAN เป็นอย่างน้อย 

1.11.7 สามารถรองรับ Jumbo frames ขนาด 9K บนพอร์ตแบบ 10/100 และ Gigabit interfaces 

1.11.8 สามารถท า Static route (IPv4) ได้อยา่งน้อย 512 เสน้ทาง 

1.11.9 สามารถท า Link Aggregation ได้ไม่น้อยกวา่ 8 กลุ่ม และในแต่ละกลุ่มสามารถมจี านวนพอร์ตได้ไม่น้อยกวา่ 

8 พอร์ต และสามารถม ี16 candidate ports เพื่อท าแบบ Dynamic 

1.11.10 สามารถท า Port และ VLAN Mirroring ได้เป็นอยา่งน้อย 
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1.11.11 สามารถท า DHCP option เชน่ 12, 66, 67, 82, 129, และ 150 เป็นอยา่งน้อย 

1.11.12 สามารถท า IGMP v1/v2/v3 Snooping และ Storm Control  ได้เป็นอยา่งน้อย 

1.11.13 สามารถท า  SNMP version 1, 2c, 3 และ RMON ได้เป็นอยา่งน้อย 

1.11.14 ม ีHardware Queues ไมน่อ้ยกว่า 4 Queues เพื่อสนับสนุนการท า QoS   

1.11.15 สามารถท า Class of Service ไดอ้ย่างนอ้ยดังนี้ 

1.11.15.1  Port based 

1.11.15.2  802.1p VLAN priority based 

1.11.15.3  IPv4/v6 IP precedence/type of service (ToS)/DSCP based 

1.11.15.4  Differentiated Services (DiffServ) 

1.11.15.5  classification and re-marking ACLs 

1.11.15.6  trusted QoS 

1.11.16 สามารถท า Rate limiting แบบ Ingress policer; egress shaping and rate control; per VLAN, per port, 

and flow based 

1.11.17 สามารถท า Security อย่างนอ้ยดังนี ้

1.11.17.1 Secure Shell (SSH) Protocol 

1.11.17.2 STP Bridge Protocol Data Unit 

1.11.17.3 (BPDU) Guard 

1.11.17.4 STP Root Guard 

1.11.17.5 DHCP snooping 

1.11.17.6 IP Source Guard (IPSG) 

1.11.17.7 Dynamic ARP Inspection (DAI) 

1.11.17.8 Secure Core Technology (SCT) 

1.11.17.9 Secure Sensitive Data (SSD) 

1.11.18 สามารถรองรับ RADIUS/TACACS+ ได ้

1.11.19 สามารถท า DoS prevention  

1.11.20 สามารถท า Congestion avoidance 

1.11.21 สามารถบริหารจัดการตัวอุปกรณผ์่านทาง Web Base configuration (HTTP/HTTPS) และ Telnet ได้เป็น

อย่างนอ้ย 

1.11.22 อุปกรณส์ามารถท าได้ดังนี้ Traceroute; single IP management;SSH; RADIUS; port mirroring; TFTP 

upgrade; DHCP client; BOOTP; SNTP; Xmodem upgrade; cable diagnostics; ping; syslog; Telnet 

client (SSH secure support) 

1.11.23 อุปกรณไ์ด้รับการรับรองมาตรฐาน UL (UL 60950), CSA (CSA 22.2), CE mark, FCC Part 15 

(CFR 47) Class A เป็นอยา่งน้อย 
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1.12 อุปกรณ์กระจายสัญญาณเครือข่ายไรส้ายแบบ Dual Radio 3X3MIMO จ านวน 1 ชุด มคีุณสมบัติ

ดังต่อไปนี ้

1.12.1 สามารถรับส่งขอ้มูลท่ีย่านความถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz ได้พร้อมกัน  

1.12.2 อุปกรณต์อ้งมีเสาอากาศแบบภายใน ชนิด internal horizontal beamwidth 360°  

1.12.3 มหีนว่ยความจ าแบบ DRAM ไมน่อ้ยกว่า 1 GB  และ  Flash 256 MB เป็นอยา่งน้อย  

1.12.4 เสาอากาศภายในสามารถใช้งานย่านความถี ่2.4 GHz ท่ี 3 dBi และ 5 GHz ท่ี 5 dBi โดยท่ีอุปกรณ์

รองรับการท างานแบบ MIMO 3Tx และ 3Rx ได้ และสามารถส่งขอ้มูลได้ 2 Spatial Stream ซึ่ง

สามารถท าให้รองรับความเร็วสูงสุดได้ 867 Mbps เป็นอยา่งน้อย 

1.12.5 สนับสนุนการท างานตามมาตรฐาน IEEE802.11a, IEEE 802.11b/g, IEEE 802.11n และ IEEE 

802.11ac Wave 2 

1.12.6 สนับสนุนการท า Dynamic Frequency Selection (DFS) ได้ 

1.12.7 สนับสนุนการท า Cyclic shift diversity (CSD) ได ้

1.12.8 สนับสนุนความปลอดภัยของระบบเครอืขา่ยไรส้ายแบบ 802.11i, Wi-Fi Protected Access 2 

(WPA2), WPA, 802.1X, Advanced Encryption Standard (AES) และ Temporal Key Integrity Protocol 

(TKIP) 

1.12.9 สนับสนุนการท างาน Multiuser MIMO และ Transmit beamforming เทคโนโลยไีด้เป็นอยา่งน้อย 

1.12.10 มพีอร์ต GigabitEthernet 10/100/1000Base-Tx Mbps ท่ีสามารถรับ PoE ตามมาตรฐาน  

   802.3af, 802.3at ได้  

1.12.11 มไีฟแสดงสถานะการท างานของอุปกรณ์ 

1.12.12 มพีอร์ต Console แบบ RJ45 และ USB2.0 อย่างนอ้ย 1 พอร์ตตามล าดับ 

1.12.13 อุปกรณส์ามารถท างานตามสภาวะแวดล้อมได้ท่ีอุณหภูมิ  0 ถึง 40 องศาเซลเซียส 

1.12.14 ได้รับการรับรอง Wi-Fi Certification และสอดคล้องขอ้ก าหนดตามมาตรฐาน UL, EN, IEC และ FCC  

    ท่ีเกี่ยวข้อง 

1.12.15 ผู้เสนอราคาจะตอ้งมีเอกสารรับรองการมอีะไหล่เป็นระยะเวลาไมน่อ้ยกว่า 5 ป ีจากบริษัทผู้ผลติ  

    หรือบริษัทตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทยของผู้ผลิต และจะตอ้งย่ืนเอกสารนี้พร้อมเอกสาร 

    เสนอราคา 

1.12.16 ผู้เสนอราคาตอ้งด าเนินการตดิตัง้และเชื่อมตอ่อุปกรณช์ุดนี้ เข้ากับระบบเครอืขา่ยของ คณะทันต

แพทยศาสตร์ มหาวทิยาลัยเชยีงใหม ่ให้สามารถใชง้านได้ 

 

1.13 อุปกรณ์ส ารองกระแสไฟฟ้าขนาดไม่น้อยกวา่ 2.2KVA แบบ Line Interactive จ านวน 1 ชุด มี

คุณสมบัติดังต่อไปนี ้

1.13.1 รองรับภาระงาน (Load) ได้ไมต่่ ากว่า 1980 Watts หรือ 2200 VA 

1.13.2 สามารถท างานได้ท่ีแรงดัน Input ระหว่าง 170-270 V ได ้

1.13.3 สามารถเลอืกท างานได้ท่ีแรงดนั Output 220 หรือ 230 หรือ 240 V 
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1.13.4 มชีอ่งต่อส าหรับ Output Connector IEC 320 แบบ C13 ไมน่อ้ยกวา่ 8 ชอ่ง และ C19 ไมน่อ้ยกวา่  

   1 ชอ่ง 

1.13.5 เป็นอุปกรณท่ี์ท างานแบบ Line Interactive 

1.13.6 มไีฟ LED แสดงสถานการณท์ างานท่ีสามารถแจ้งเตอืน Overload และแจ้งเตอืนให้เปลี่ยน Battery 

1.13.7 มเีสียงเตอืนให้ทราบว่าก าลังท างานอยูใ่นโหมด Battery และเมื่อ Battery ใกล้หมด 

1.13.8 สามารถท างานได้ท่ีอุณหภูมิ 0-40 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ 0-90% 

 

1.14 อุปกรณ์ควบคุมการจ่ายกระแสไฟฟา้ให้อุปกรณ์ขนาด 8 ช่อง จ านวน 1 ชุด มคีุณสมบตัดิังต่อไปนี ้

1.14.1 เป็นอุปกรณค์วบคุมการจ่ายกระแสไฟฟา้ ขนาดไมน่อ้ยกวา่ 8 ชอ่ง 

1.14.2 รองรับกระแสไฟฟา้สูงสุดไดไ้มน่อ้ยกว่า 16A  

1.14.3 รองรับ SNMP 

1.14.4 สามารถ monitor ผ่าน Browser ได้  

1.14.5 มชีอ่งต่อ RS-232 ส าหรับเชื่อมตอ่กับอุปกรณค์วบคุมภายนอก 

1.14.6 มชีอ่งเชื่อมตอ่ LAN แบบ RJ-45 ไมน่อ้ยกว่า 1 ชอ่ง 

1.14.7 สามารถตดิตัง้เข้ากับ Rack มาตรฐานได ้

 

1.15 ตู้สื่อสารส าหรับจัดเก็บอุปกรณ์ขนาดไม่น้อยวา่ 15U พร้อมอุปกรณ์ประกอบ จ านวน 1 ตู้ มี

คุณสมบัติดังต่อไปนี ้

1.15.1 มขีนาดไม่นอ้ยกว่า 15U 

1.15.2 ท าด้วยวสัดุท่ีเป็นเหล็ก อบสีอย่างดี 

1.15.3 มพีัดลมระบายอากาศไม่น้อยกวา่ 1 ชุด  

1.15.4 มรีางไฟฟา้ไมน่อ้ยกวา่ 12 ชอ่งมาพร้อมอุปกรณ ์

1.15.5 มปีระตูและสามารถลอ๊คได ้

 

1.16 อุปกรณ์ประกอบการตดิตั้งและการทดสอบระบบ จ านวน 1 ระบบ มีคุณสมบัติดงัต่อไปนี้ 

1.16.1 สายท่ีเดินภายนอกตัวอาคาร จะต้องเดินภายในท่อท่ีสามารถป้องกันภัยจากธรรมชาติ ได้เป็น 

อย่างด ีโดยในสว่นของสายท่ีจะตอ้งถูกกระทบจากความชื้น จะตอ้งเดินภายใน IMC conduit 

1.16.2 สายท่ีเดินภายนอกตัวอาคาร แตอ่ยู่ในบริเวณท่ีเป็นกันสาด หรือ บริเวณท่ีไม่ต้อง สัมผัสความชื้น อาจจะใช้

ท่อ EMT หรือ IMC conduit 

1.16.3 สายภายในฝ้าเพดานท้ังหมดจะตอ้งเดินภายในท่อ EMT หรือ ทอ่อ่อน (flex) 

1.16.4 สายท่ีเดินลงมาจากบนเพดานต้องเดินให้เรียบร้อยโดยใชร้างหรือวัสดุหรือท่ีเหมาะสมกับสภาพ ห้องพร้อมท้ัง

เก็บส ี
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1.16.5  ผู้รับจ้างจะต้องเดินสาย เชื่อมจากจุดควบคุมไปยัง จุดใชง้านตามต าแหน่งของอุปกรณ ์พรอ้มเข้าหัวสาย 

(Terminated) ให้พร้อมใช้งาน 

1.16.6 สายสัญญาณภาพ มีคุณสมบัตดิังตอ่ไปน้ี 

1.16.6.1 เป็นสายสัญญาณ Coaxial ชนิด  RG-59 หรือดีกวา่ 

1.16.6.2 มคี่าความตา้นทานไมน่อ้ยกว่า 75 โอหม์ 

1.16.6.3 มชีลีดไ์มน่อ้ยกว่า 95 % 

1.16.6.4 มอีัตราลดทอนสัญญาณ ท่ีความถี่ 1000MHz ในระยะ 100 M ไมเ่กิน 27 dB 

1.16.6.5 มอีัตราลดทอนสัญญาณ ท่ีความถี่ 1MHz ในระยะ 100 M ไมเ่กิน 2 dB  

1.16.7 สายสัญญาณส าหรับสัญญาณคอมพิวเตอร์ (VGA)  มคีุณสมบัตดิังตอ่ไปน้ี 

1.16.7.1 เป็นสายสัญญาณชนิดมีชีลด์ป้องกันสัญญาณรบกวน หรือดีกวา่ 

1.16.7.2 มแีกนกลาง จ านวนไมน่อ้ยกวา่  3 แกนเป็นแบบ Coaxial และ จ านวนไมน่อ้ยกว่า  4 แกนเป็น

แบบ Control wires 

1.16.7.3 มชีลีดท์ าจากฟรอยหุ้มด้วยทองแดงถัก หรือดีกวา่ 

1.16.7.4 ฉนวนด้านนอกท าจากวัสดุ PVC สีด าหรอืดกีว่า 

1.16.8 สายสัญญาณเสียง มีคณุสมบัตดิังตอ่ไปน้ี 

1.16.8.1 มแีกนน าสัญญาณเป็น Tinned Copper หรือดีกวา่ ขนาดไมน่อ้ยกว่า 22 AWG 

1.16.8.2 เส้นผ่านศูนย์กลางของสายไมน่อ้ยกว่า  4.5 mm. 

1.16.8.3 มชีลิดเ์ป็น Aluminum Foil หรือดีกวา่ 

1.16.8.4 เปลอืกหุม้ท าจากวัสดุ PVC หรือ PE หรือดีกวา่  

1.16.9 สายส าหรับล าโพง มคีุณสมบัตดิังตอ่ไปน้ี 

1.16.9.1 มแีกนน าสัญญาณเป็น Tinned Copper หรือดีกวา่ ขนาดไมน่อ้ยกว่า 18 AWG 

1.16.9.2 เส้นผ่านศูนย์กลางของสายไมน่อ้ยกว่า  5.5 mm. 

1.16.9.3 มชีลิดเ์ป็น Aluminum Foil หรือดีกวา่ 

1.16.9.4 เปลอืกหุม้ท าจากวัสดุ PVC หรือ PE หรือดีกวา่ 

1.16.10 สายไมโครโฟน มีคุณสมบัตดิังตอ่ไปน้ี 

1.16.10.1 มแีกนน าสัญญาณเป็น Tinned Copper หรือดีกวา่ ขนาดไมน่อ้ยกว่า 22 AWG 

1.16.10.2 เส้นผ่านศูนย์กลางของสายไมน่อ้ยกว่า 6.0 mm. 

1.16.10.3 มชีลิดเ์ป็น Aluminum Foil หรือดีกวา่ 

1.16.10.4 เปลอืกหุม้ท าจากวัสดุ PVC หรือ PE หรือดีกวา่  

1.16.11 มมีาตรฐาน UL รับรองคุณภาพ เป็นอยา่งน้อย 

1.16.12 ผู้เสนอราคาตอ้งติดต้ังครุภัณฑ ์ท่ีสามารถเช่ือมตอ่ระบบให้สามารถใช้งานได ้

1.16.13 ผู้เสนอราคาตอ้งทดสอบการใช้งานของครุภัณฑ์ดังกล่าวพร้อมอบรมการใชง้าน หลังจากติดต้ังแลว้

เสร็จ 
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1.17 ชุดโตะ๊เกา้อี้ ส าหรับการเรียนการสอน แบบแยกโตะ๊ได้พรอ้มปลั๊กไฟ จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย 

1.17.1 โตะ๊ประชุม จ านวน 4 ตัว มคีุณสมบัตดิังตอ่ไปน้ี 

1.17.1.1 ขนาด กว้าง 120 ลึก 60 สงู 75 เซนตเิมตร 

1.17.1.2 แผ่นท๊อปโตะ๊ผลิตจากไม ้Particle Board ความหนาไมน่อ้ยกว่า 25 มม. เคลือบผิวด้วย 

Melamine Resin Film ปิดขอบด้านขา้งด้วย Edge PVC.ความหนา 2 มม. 

1.17.1.3 แผ่นบังตาผลิตจากไม ้Particle Board ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 16 มม. เคลือบผิวด้วย 

Melamine Resin Film ปิดขอบด้วย Edge PVC.ความหนา 0.5 มม. 

1.17.1.4 ขาโตะ๊ผลิตจากเหล็กแป๊บกลมขนาด 2 นิว้ ชุบเคลือบผิวด้วยโครเมยีม ตรงกลางปิดด้วย

เหล็กแผ่นเพรสขึน้รูป พ่นเคลือบผิวด้วยส ีขาโตะ๊มีช่องร้อยสายไฟจากดา้นล่างถึงด้านบน 

ด้านล่างของขาโตะ๊ติดปุ่มพลาสตกิสามารถปรับระดับสูง-ต่ าได ้

1.17.1.5 อุปกรณ ์Knock-Down KD Fitting ขนาด 25 มิลลเิมตร  

1.17.2 โตะ๊ประชุม จ านวน 1 ตัว มคีุณสมบัตดิังตอ่ไปน้ี 

1.17.2.1 ขนาด กว้าง 150 ลกึ 60 สูง 75 เซนตเิมตร 

1.17.2.2 แผ่นท๊อปโตะ๊ผลิตจากไม ้Particle Board ความหนาไมน่อ้ยกว่า 25 มม. เคลือบผิวด้วย 

Melamine Resin Film ปิดขอบด้านขา้งด้วย Edge PVC.ความหนา 2 มม. 

1.17.2.3 แผ่นบังตาผลิตจากไม ้Particle Board ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 16 มม. เคลือบผิวด้วย 

Melamine Resin Film ปิดขอบด้วย Edge PVC.ความหนา 0.5 มม. 

1.17.2.4 ขาโตะ๊ผลิตจากเหล็กแปบ๊กลมขนาด 2 นิว้ ชุบเคลือบผิวด้วยโครเมยีม ตรงกลางปิดด้วย

เหล็กแผ่นเพรสขึน้รูป พ่นเคลือบผิวด้วยส ีขาโตะ๊มีช่องร้อยสายไฟจากดา้นล่างถึงด้านบน 

ด้านล่างของขาโตะ๊ติดปุ่มพลาสตกิสามารถปรับระดับสูง-ต่ าได ้

1.17.2.5 อุปกรณ ์Knock-Down KD Fitting ขนาด 25 มิลลเิมตร  

1.17.3 เก้าอี้ จ านวน 9 ตัว มคีุณสมบัตดิังตอ่ไปน้ี 

1.17.3.1 ขนาด กว้าง 60 ลกึ 65 สูง 100 เซนตเิมตร 

1.17.3.2 โครงสร้างภายในของท่ีน่ังและพนักพงิของเก้าอี้ผลิตจากเหล็กดดัขึน้รูปตามรูปทรงของ

เก้าอี้ 

1.17.3.3 ฟองน้ าส าหรับบุท่ีน่ังและพนักพงิของเก้าอี้บุด้วยฟองน้ าวทิยาศาสตร์ตัดขึน้รูปตามรูปทรง

ของท่ีน่ังและพนักพงิ 

1.17.3.4 วัสดุส าหรับหุ้มท่ีน่ังและพนักพงิของเก้าอี้เลอืกใช้หนังเทียมเป็นวัสดุหุม้ 

1.17.3.5 เท้าแขนผลิตจากเหล็กดัดขึน้รูปก่อนน า ไปชุบเคลือบผิวด้วยโครเมี่ยมหุ้มทับด้วยหนังเทียม 

1.17.3.6 ระบบการโยกของเก้าอี้เป็นระบบ OFF-GRAVITY LOAD ท่ีปรับรับน้ าหนักการโยกได้อย่าง

อสิระ  

1.17.3.7 แกนปรับระดับความสูง-ต่ าของเก้าอี้ใชร้ะบบ“แกนไฮโดรลิค”ในการปรับระดับความสูง

ของเก้าอี้ 

1.17.3.8 ขาแบบ 5 แฉกผลิตจากอลูมเินยีมฉีดขึ้นรูป 
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1.17.3.9 ลูกล้อแบบ TWIN WHELL CASTOR พลาสตกิสีด า แบบแกนเดอืยเสียบ 

 

1.18 ผ้าม่านปรับแสง จ านวน 1 งาน มคีุณสมบัตดิังต่อไปนี ้

1.18.1 เป็นผ้าม่านแนวตัง้ ชนดิทึบแสง สีเรียบ  

1.18.2 มขีนาดความกวา้ง ตามขนาดความกว้างของพื้นท่ี ความสูงก าหนดตามแบบ หรอืผู้วา่จ้างเป็นผู้

ก าหนด 

1.18.3 ตัวรางผ้ามา่นตอ้งท าจากอลูมเินยีม อยา่งดี 

1.18.4 มเีชอืกเพื่อใชใ้นการเปิด-ปิด ผ้ามา่น 

 

1.19 งานปรบัปรุงตกแต่งห้องเรียนทางไกล จ านวน 1 งาน มคีณุสมบัติดังต่อไปนี ้

1.19.1 งานรือ้ถอนฝ้าเพดาน  

1.19.2 งานฝ้าเพดานยปิซั่มบอร์ดฉาบเรียบ หนา 9 มม. หรอื 12 มม. 

1.19.3 งานผนัง ตดิวอลลเ์ปเปอร์ 

1.19.4 งานกระจกใส มีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 5 มม. มีผิวเรียบสม่ าเสมอตลอดแผ่น ปราศจากร้ิวรอยขีด

ข่วน ขอบกระจกจะต้องมกีารขดัแตง่ลบมุมเรียบโดยไม่มีสว่นแหลมคม 

1.19.5 งานส ีใชท้าบนผิวปูน ผิวคอนกรีตบล็อก ผิวคอนกรีตเปลอืย สีท่ีจะใชใ้นการก่อสร้าง  จะตอ้งได้รับ

การพจิารณาและอนุมัตใิห้ใชจ้ากผู้ว่าจา้งเสียก่อน  สจีะตอ้งเป็นของใหมห่้ามน าสีเก่าเหลอืจากงาน

อื่นมาใช้โดยเด็ดขาด  

หมวดที่ 2 คุณลักษณะห้องผ่าตัดเล็ก 
2.1  อุปกรณ์สลับสัญญาณภาพเสียง ขนาด 24 พอร์ตแบบ PoE จ านวน 1 เครื่อง มคีุณสมบัตดิังต่อไปนี ้

2.1.1 มพีอร์ตแบบ 10/100/1000BASE-T จ านวนไมน่อ้ยกวา่ 24 พอร์ต สามารถจ่ายไฟได้ไม่น้อยกว่า 

15.4 watt ตามมาตรฐาน 802.3af พร้อมกัน 24 พอร์ต 

2.1.2 มพีอร์ตแบบ SFP+ ports จ านวนไมน่อ้ยกว่า 2 พอร์ต รองรับการใชง้านร่วมกับโมดูลแบบ 10GBase 

SFP+ ได้เป็นอยา่งน้อย 

2.1.3 อุปกรณต์อ้งมีขนาดของ Switching Capacity และ Forwarding Rate ไมน่อ้ยกว่า 216 Gbps และ 

Forwarding Rate ไมน่อ้ยกว่า  95.2  Mpps  

2.1.4 อุปกรณต์อ้งมีขนาดของ Flash memory ไมน่อ้ยกว่า 128 MB และ DRAM ไมน่อ้ยกว่า 512 MB 

2.1.5 สนับสนุนการท างาน Virtual LAN (VLANs) ไมน่อ้ยกว่า 4096 VLANs 

2.1.6 สนับสนุนการใช้งาน Internet Group Management Protocol (IGMP) IPv4 and IPv6 

2.1.7 สามารถท า Port aggregation groups ได้ไม่น้อยกวา่ 4 groups  

2.1.8 อุปกรณต์อ้งมี QoS อย่างนอ้ย  8 egress queues per port และ สามารถท า Flow-Based Rate Limit 

ได ้

2.1.9 อุปกรณส์ามารถท า Access Control Lists ในระดับ Layer 2 
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2.1.10 สามารถท า User Authentication ในลักษณะของ IEEE 802.1x  

2.1.11 สนับสนุนการท า Private VLAN และ Private VLAN Edge ได้  

2.1.12 สามารถบริหารและควบคุมอุปกรณผ์่านทาง command line interface/Telnet, SSH 

2.1.13 มพีอร์ต console แบบ USB และ/หรือ RJ-45 Console  

2.1.14 สามารถท า mirror port (SPAN) และ remote mirror (RSPAN) ได้  

2.1.15 สามารถท า Layer2 Traceroute ได ้

2.1.16 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผ์่าน SNMP version 1, 2 และ 3 ได ้

2.1.17 สามารถป้องกัน Spanning Tree loop ได้โดยมีฟังก์ช่ัน  UDLD (Unidirectional Link Detection Protocol) 

, Spanning Tree Root Guard และ BPDU Guard ได ้

2.1.18 มรีะบบค าสั่งอัตโนมัติ Auto QoS  และ Auto Smart Port 

2.1.19 รองรับการจ่ายไฟส ารองผ่าน External Redundant Power Supply 

2.1.20 อุปกรณต์อ้งผ่านการรับรองมาตรฐาน FCC และ UL เป็นอยา่งนอ้ย 

2.1.21 ผู้เสนอราคาจะตอ้งมีเอกสารรับรองการมีอะไหลเ่ป็นระยะเวลาไมน่อ้ยกว่า 5 ป ีจากบริษัทผู้ผลติ หรือ

บริษัทผู้แทนจ าหน่ายในประเทศไทยของผู้ผลิต และจะต้องยื่นเอกสารนี้พร้อมเอกสารเสนอราคา 

2.1.22 ผู้เสนอราคาตอ้งด าเนินการตดิตัง้และเชื่อมตอ่อุปกรณช์ุดนี้ เข้ากับระบบเครอืขา่ยของ คณะทันต

แพทยศาสตร์ มหาวทิยาลัยเชยีงใหม ่ให้สามารถใชง้านได ้

 

2.2  อุปกรณ์รับสัญญาณการเชื่อมต่อภาพ-เสียง ผ่านระบบเครือข่าย (Decoder) จ านวน 3 เครื่อง มี

คุณสมบัติดังต่อไปนี ้

2.2.1 มชีอ่งต่อสัญญาณภาพขาออก แบบ HDMI ไมน่อ้ยกว่า 1 ช่องสัญญาณ 

2.2.2 มชีอ่งต่อสัญญาณเสียงขาออก ไมน่อ้ยกว่า 1 ช่องสัญญาณ 

2.2.3 สามารถท าการ Scaling Output ได ้

2.2.4 ความละเอียดสูงสุดของสัญญาณภาพขาออกไมน่อ้ยกวา่ 1920 x 1200 

2.2.5 รองรับการเชื่อมต่อแบบ PoE  

2.2.6 รองรับ Ethernet 10/100/1000 Mbps. 

2.2.7 สามารถควบคุมการท างานผ่าน RS232 จากอุปกรณค์วบคุมภายนอกได ้

2.2.8 รองรับ TCP/UDP ส าหรับควบคุมการท างาน 

2.2.9 มไีฟแสดงสถานะการท างาน 

 

2.3  อุปกรณ์ส่งสัญญาณการเชื่อมต่อภาพ-เสียง ผ่านระบบเครือข่าย (Encoder) จ านวน 1 ชุด มคีุณสมบัติ

ไม่ต่ ากวา่ข้อก าหนดดงัต่อไปนี้ 

2.3.1 มชีอ่งต่อสัญญาณภาพขาเขา้ แบบ HDMI ไมน่อ้ยกว่า 1 ช่องสญัญาณ 

2.3.2 มชีอ่งต่อสัญญาณภาพขาเขา้ แบบ VGA ไมน่อ้ยกว่า 1 ช่องสญัญาณ 

2.3.3 มชีอ่งต่อสัญญาณเสียงขาเข้า ไมน่อ้ยกว่า 1 ช่องสัญญาณ 
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2.3.4 สามารถท าการ Scaling Output ได ้

2.3.5 รองรับสัญญาณ HD ขาเขา้ ไดถ้ึง 1080i หรือดีกวา่ 

2.3.6 รองรับ HDCP และ EDID เป็นอยา่งน้อย 

2.3.7 รองรับการเชื่อมต่อแบบ PoE  

2.3.8 รองรับ Ethernet 10/100/1000 Mbps. 

2.3.9 สามารถควบคุมการท างานผ่าน RS232 จากอุปกรณค์วบคุมภายนอกได ้

2.3.10 รองรับ TCP/UDP ส าหรับควบคุมการท างาน 

2.3.11 มไีฟแสดงสถานะการท างาน 

 

2.4  อุปกรณ์แสดงหน้าแบบ Multi-View จ านวน 1 เครื่อง มคีณุสมบัติดังต่อไปนี ้

2.4.1 สามารถเชื่อมตอ่กับอุปกรณส์่งสัญญาณการเชื่อมตอ่ภาพ-เสียง ผ่านระบบเครอืขา่ย (Encoder)  และ

อุปกรณรั์บสัญญาณการเชื่อมตอ่ภาพ-เสยีง ผ่านระบบเครอืขา่ย (Decoder) ได้ 

2.4.2 สามารถแสดงสัญญาณภาพได้ไมน่อ้ยกว่า 4 Windows 

2.4.3 สามารถท าการ Cropped , Scaled สัญญาณภาพได ้

2.4.4 สามารถควบคุมการท างานผ่าน Web Browser ได้ 

2.4.5 ความละเอียดของสัญญาณภาพขาออก เป็น HD 1080p หรือดีกวา่ 

2.4.6 ม ีAudio Matrix Switch ในตัว 

2.4.7 มไีฟแสดงสถานะการท างาน 

2.4.8 สามารถตดิตัง้บนตู้แร็คได ้

 

2.5  เครื่องบันทึกการเรียนการสอน/การประชุม และการถ่ายทอด จ านวน 1 เครื่อง มคีุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

2.5.1 รองรับการบันทึกภาพลงในหน่วยบันทึกข้อมูลภายในได้  

2.5.2 มหีนว่ยบันทึกข้อมูลภายใน ขนาดไม่นอ้ยกว่า 30GB 

2.5.3 มชีอ่งต่อ USB ส าหรับการบันทึกข้อมูลภายนอกได ้

2.5.4 มชีอ่งต่อสัญญาณขาเข้า แบบ HDMI อย่างนอ้ย 1 ชอ่ง 

2.5.5 มชีอ่งต่อสัญญาณขาออก แบบ HDMI อย่างนอ้ย 1 ชอ่ง 

2.5.6 มชีอ่งส าหรับตอ่ Keyboard และ Mouse ภายนอกได ้

2.5.7 มชีอ่งเชื่อมตอ่แบบ RS-232 ส าหรับเชื่อมตอ่กับการควบคุมภายนอก 

2.5.8 มชีอ่งต่อ Ethernet Switch แบบ 10/100/1000Base-T อย่างนอ้ย 1 ชอ่ง 

2.5.9 รองรับสัญญาณขาเข้าได้ตัง้แตร่ะดับ 480i, 480p, 576i, 576p, 720p, 1080i, 1080p, 

640x480 to1920x1200 เป็นอยา่งน้อย 

2.5.10 รองรับการบีบอัดสัญญาณภาพ แบบ H264 หรือดีกวา่ 

2.5.11 อัตราการส่งขอ้มูลภาพ ท่ี 200 kbps-10 Mbps หรือดีกวา่ 

2.5.12 อัตราการแสดงภาพ Video Output 30 frame/sec. หรือดีกวา่ 
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2.5.13 รองรับการบีบอัดสัญญาณเสยีงแบบ AAC-LC MPEG-4 หรือดีกวา่ 

2.5.14 อัตราการส่งขอ้มูลเสียง ที่ 80kbps-320kbps หรือดีกวา่ 

2.5.15 Sampling Rate ของสัญญาณเสยีง 16 bit, 48kHz หรือดีกวา่ 

2.5.16 รองรับการแพร่ภาพบน network ท้ังแบบ unicast และ multicast 

2.5.17 รองรับ File Transfer Protocol แบบ FTP , SFTP และ CIFS เป็นอยา่งน้อย 

2.5.18 มฟีังก์ช่ันการท างาน Audio mixing and DSP 

 

2.6  จอมอนิเตอร์ขนาดไม่น้อยกว่า 40 นิว้ ส าหรบัห้องเรียน จ านวน 1 ชดุ มีคุณสมบัติดงัต่อไปนี้ 

2.6.1 เป็นจอภาพชนิด LCD หรือดีกวา่ ขนาดไมน่อ้ยกว่า 40 นิ้ว 

2.6.2 มคีวามละเอียดของจอแสดงผลไมน่อ้ยกว่า 3840 x 2160 หรือ 4K Ultra HD   

2.6.3 มชีอ่งเชื่อมตอ่แบบ HDMI ไมน่อ้ยกว่า 2 ชอ่ง 

2.6.4 มชีอ่งเชื่อมตอ่แบบ USB ไมน่อ้ยกว่า 2 ชอ่ง 

2.6.5 มชีอ่งเชื่อมตอ่แบบ Composite Video ไมน่อ้ยกว่า 1 ชอ่ง 

2.6.6 มชีอ่ง input แบบ Ethernet มน่อ้ยกวา่ 1 ชอ่ง 

 

2.7 กล้องโทรทศัน์วงจรปดิแบบ PTZ ความละเอียดระดับ Full HD  ส าหรับการบันทึกการเรยีนการสอน/

การประชุม (Zoom 30x จ านวน 1 ชดุ มีคุณสมบัติดังต่อไปนี ้

2.7.1 หนว่ยรับภาพเป็น Exmor CMOS หรือดีกวา่ ขนาดไมน่อ้ยกว่า 1/2.8 

2.7.2 ความละเอียดไม่นอ้ยกว่า 2.1 ล้านพิกเซล  

2.7.3 สามารถซูมขยายภาพได้ไม่น้อยกว่า 30 เท่า  แบบ Optical และไมน่อ้ยกว่า 12 เท่า แบบ Digital Zoom 

2.7.4 สามารถปรับกล้องจากซา้ยไปขวาได้ไม่น้อยกวา่  +/- 170 องศา  

2.7.5 สามารถปรับกล้องก้มเงยได้ไมน่อ้ยกว่า +90 องศา /- 20 องศา 

2.7.6 สามารถตัง้ต าแหน่งกลอ้งล่วงหนา้ได้ ไมน่อ้ยกว่า 16 ต าแหนง่ 

2.7.7 สามารถท าการ Focus ได้ท้ังแบบ Auto และ Manual   

2.7.8 สามารถท าการปรับ White Balance  ได้ท้ังแบบ Auto และ Manual 

2.7.9 มคี่าอัตราการรบกวนตอ่สัญญาณไมน่อ้ยกว่า 50 dB 

2.7.10 สามารถปรับ Shutter Speeds ตัง้แต ่1/1  – 1/10,000 วนิาที หรือดีกวา่ 

2.7.11 ใชง้านในสภาพแสงต่ าที่สุดท่ี 1.4 lx  (50 IRE,F1.6 ) หรือดีกวา่ 

2.7.12 มสีัญญาณ Output แบบ HDMI  

2.7.13 มชีอ่งต่อ  RS-232C (VISCA) หรือ RJ45 เพื่อการส่ังงานจากอุปกรณภ์ายนอกได ้

 

2.8  ตู้สื่อสารส าหรบัจัดเก็บอุปกรณ์ขนาดไม่น้อยวา่ 15U พร้อมอุปกรณ์ประกอบ จ านวน 1 ตู้ มีคุณสมบัติ

ดังต่อไปนี ้

2.8.1 มขีนาดไม่นอ้ยกว่า 15U 
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2.8.2 ท าด้วยวัสดุท่ีเป็นเหล็ก อบสีอย่างดี 

2.8.3 มพีัดลมระบายอากาศไม่น้อยกวา่ 1 ชุด  

2.8.4 มรีางไฟฟา้ไมน่อ้ยกวา่ 12 ชอ่งมาพร้อมอุปกรณ์ 

2.8.5 มปีระตูและสามารถลอ๊คได ้

 

หมวดที่ 3 คุณลักษณะงานปรับปรุงระบบเครือข่ายเทคโนโลยีสารสนเทศ ส าหรับ 9 อาคาร 

ประกอบด้วย 
3.1  อุปกรณ์สลับสัญญาณหลักขนาด 24 พอร์ต พร้อม 10Gbps Uplink , จ านวน 2 ชุด  มีคุณสมบัติ

ดังต่อไปนี ้

3.1.1 มลีักษณะการท างานไมน่อ้ยกวา่ Layer 2 และ Layer 3 ของ OSI Model 

3.1.2 เป็นอุปกรณท่ี์ได้รับการออกแบบส าหรับตดิตัง้กับตู้อุปกรณส์ื่อสารมาตรฐาน (19"Rack) ได้  

3.1.3 มพีอร์ต Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000Base-T จ านวนไมน่อ้ยกว่า 24 พอร์ต 

3.1.4 มพีอร์ต แบบ SFP+ จ านวนไมน่อ้ยกว่า 8 พอร์ต รองรับการใช้งานร่วมกับโมดูลแบบ 10GBase SFP+ 

ได้เป็นอยา่งน้อย 

3.1.5 มขีนาดของ Switch Capacity ไมน่อ้ยกว่า 208Gbps และ Forwarding Rate ไมน่อ้ยกว่า 154.76 

Mpps 

3.1.6 มหีนว่ยความจ าหลัก (Memory) ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 8GB และมี หนว่ยความจ า (Flash memory) ขนาดไม่

นอ้ยกว่า  16GB 

3.1.7 รองรับ Stacking bandwidth ได้ไม่น้อยกวา่ 480 Gbps 

3.1.8 รองรับจ านวน MAC Address ได้ไม่น้อยกวา่ 32,000 MAC Address 

3.1.9 รองรับการจัดแบ่ง VLAN และTagging ตามมารตรฐาน IEE 802.1Q ได้ไม่น้อยกวา่ 4,000 VLANs 

3.1.10 สามารถจัดการ Network แบบ Advanced telemetry and visibility และ Day 0 network bring-up 

automation ได้ 

3.1.11 ม ีPower supply แบบ Redundant หรือดีกวา่ 

3.1.12 สามารถท า IP subnet-based VLAN และ Voice VLAN ได ้

3.1.13 รองรับการเพิ่มระบบจ่ายไฟส ารอง เมื่อชุดใดชุดหน่ึงเสีย ชุดท่ีเหลือตอ้งสามารถท างาน ได้ปกต ิและ

สามารถถอดเปลี่ยนได้โดยระบบตอ้งท างานได้อยา่งต่อเนื่องอัตโนมัติ 

3.1.14 มพีัดลมระบายความร้อนส ารองท่ีสามารถถอดเปลี่ยนได้ในขณะท างาน 

3.1.15 สามารถท างานรว่มกับซอฟตแ์วร์ Software Define Network (SDN) ด้วย Containers , Autonomic 

Networking Infrastructure (ANY) , Python , NETCONF/YANG/RESTCONF หรือ ZTP/Open PnP ได้

เป็นอยา่งน้อย 

3.1.16 ผ่านขอ้ก าหนดตามมาตรฐาน FCC, UL และ VCCI เป็นอยา่งน้อย 
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3.1.17 สามารถท างานกับระบบไฟฟา้ในประเทศไทยแบบ 220 VAC, 50Hz ได ้

3.1.18 ผู้เสนอราคาตอ้งด าเนินการตดิตัง้และเชื่อมตอ่อุปกรณช์ุดนี้ เข้ากับระบบเครอืขา่ยของ คณะทันต

แพทยศาสตร์ มหาวทิยาลัยเชยีงใหม ่ให้สามารถใชง้านได ้

 

3.2 อุปกรณ์สลับสัญญาณประจ าอาคาร ขนาด 24 พอรต์ พร้อม 10Gbps Uplink , จ านวน 9 ชุด มี

คุณสมบัติดังต่อไปนี ้ 

3.2.1 มพีอร์ตแบบ 10/100/1000BASE-T จ านวนไมน่อ้ยกวา่ 24 พอร์ต สามารถจ่ายไฟได้ไม่น้อยกว่า 

15.4 watt ตามมาตรฐาน 802.3af พร้อมกัน 24 พอร์ต 

3.2.2 มพีอร์ตแบบ SFP+ ports จ านวนไมน่อ้ยกว่า 2 พอร์ต รองรับการใชง้านร่วมกับโมดูลแบบ 10GBase 

SFP+ ได้เป็นอยา่งน้อย 

3.2.3 อุปกรณต์อ้งมีขนาดของ Switching Capacity และ Forwarding Rate ไมน่อ้ยกว่า 216 Gbps และ 

Forwarding Rate ไมน่อ้ยกว่า  95.2  Mpps  

3.2.4 อุปกรณต์อ้งมีขนาดของ Flash memory ไมน่อ้ยกว่า 128 MB และ DRAM ไมน่อ้ยกว่า 512 MB 

3.2.5 สนับสนุนการท างาน Virtual LAN (VLANs) ไมน่อ้ยกว่า 4096 VLANs 

3.2.6 สนับสนุนการใช้งาน Internet Group Management Protocol (IGMP) IPv4 and IPv6 

3.2.7 สามารถท า Port aggregation groups ได้ไม่น้อยกวา่ 4 groups  

3.2.8 อุปกรณต์อ้งมี QoS อย่างนอ้ย  8 egress queues per port และ สามารถท า Flow-Based Rate Limit 

ได ้

3.2.9 อุปกรณส์ามารถท า Access Control Lists ในระดับ Layer 2 

3.2.10 สามารถท า User Authentication ในลักษณะของ IEEE 802.1x  

3.2.11 สนับสนุนการท า Private VLAN และ Private VLAN Edge ได้  

3.2.12 สามารถบริหารและควบคุมอุปกรณผ์่านทาง command line interface/Telnet, SSH 

3.2.13 มพีอร์ต console แบบ USB และ/หรือ RJ-45 Console  

3.2.14 สามารถท า mirror port (SPAN) และ remote mirror (RSPAN) ได้  

3.2.15 สามารถท า Layer2 Traceroute ได ้

3.2.16 สนับสนุนการจัดการอุปกรณผ์่าน SNMP version 1, 2 และ 3 ได ้

3.2.17 สามารถป้องกัน Spanning Tree loop ได้โดยมีฟังก์ช่ัน  UDLD (Unidirectional Link Detection Protocol) 

, Spanning Tree Root Guard และ BPDU Guard ได ้

3.2.18 มรีะบบค าสั่งอัตโนมัติ Auto QoS  และ Auto Smart Port 

3.2.19 รองรับการจ่ายไฟส ารองผ่าน External Redundant Power Supply 

3.2.20 อุปกรณต์อ้งผ่านการรับรองมาตรฐาน FCC และ UL เป็นอยา่งนอ้ย 

3.2.21 ผู้เสนอราคาจะตอ้งมีเอกสารรับรองการมอีะไหล่เป็นระยะเวลาไมน่อ้ยกว่า 5 ป ีจากบริษัทผู้ผลติ 

หรือบริษัทตัวแทนจ าหน่ายในประเทศไทยของผู้ผลิต และจะต้องยื่นเอกสารนี้พร้อมเอกสารเสนอ

ราคา 
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3.2.22 ผู้เสนอราคาตอ้งด าเนินการตดิตัง้และเชื่อมตอ่อุปกรณช์ุดนี้ เข้ากับระบบเครอืขา่ยของ คณะทันต

แพทยศาสตร์ มหาวทิยาลัยเชยีงใหม ่ให้สามารถใชง้านได้ 

 

3.3 อุปกรณ์แผงวงจร 10Gigabit โมดลูแบบ SFP+ จ านวน 20 โมดลู มีคุณสมบัติดงัต่อไปนี ้

3.3.1 เป็นแผงวงจรมาตรฐานแบบ SFP+ 

3.3.2 มคีวามเร็วในการรับส่งข้อมูลไมน่อ้ยกว่า 10 Gigabit ตอ่วินาท ี

3.3.3 สามารถใช้ไดก้ับอุปกรณส์ลับสัญญาณที่เสนอ  

3.3.4 สามารถใช้งานได้กับสายสัญญาณเคเบิลใยแก้วน าแสงชนดิ Single mode 

3.3.5 มหีัวต่อชนิด LC Connector 

 

3.4 คุณลักษณะสายสัญญาณเคเบิลใยแก้วน าแสง จากอาคาร 7 ห้องข้อมลูศูนย์กลางไปยังตู้สื่อสารประจ า

อาคาร 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 โดยมีคุณสมบัติ สายสัญญาณเคเบลิใยแก้วน าแสง ขนาด 12 แกน 

ดังต่อไปนี ้

3.4.1 เป็นสายใยแกว้น าแสงชนดิ Single mode ขนาดไม่นอ้ยกว่า 12 แกน ขนาด 9/125µm มคีุณสมบัติ

เป็นไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 11801:2002, ANSI/TIA-568-C.3, Telcordia GR-20-CORE, 

ANSI/ICEA 640,  ITU G.652D, TIS 2165-2548 และRoHS เป็นอยา่งน้อย 

3.4.2 รองรับการใช้งาน IEEE802.3, 10G Ethernet, Gigabit Ethernet, ATM, FDDI, Fiber Channel ได้เป็น

อย่างนอ้ย 

3.4.3 มคี่าลดทอนสัญญาณ (Attenuation) ไมม่ากกว่า 0.36 dB/km ท่ีความยาวคลื่น 1310 นาโนเมตร 

และไมม่ากกว่า 0.25dB/km ท่ีความยาวคลื่น 1550 นาโนเมตร  

3.4.4 มโีครงสร้างเป็นแบบ Single Loose tube ซึ่ง Loose tube ท าด้วยวัสดุ PBT ( Polybutylene  

Terephthalate) และภายใน Loose tube ม ีJelly Compound เพื่อป้องกันความชืน้ 

3.4.5 ม ีStrength Member ท าด้วยวัสดุ E-Glass Yarn เพื่อรับแรงดึงและเพิ่มความยืดหยุน่ 

3.4.6 ม ีWater blocking tape ความหนาไมน่อ้ยกว่า 0.3 มลิลเิมตรเพื่อป้องกันความชืน้ 

3.4.7 ม ีRip Cord เพื่อช่วยในการปอกสาย 

3.4.8 ม ี Armored เป็น Corrugated Chrome Steel tape ความหนาไมน่อ้ยกว่า 0.25 mm. เพื่อป้องกันการ 

กระแทกและสัตวก์ัดแทะ 

3.4.9 เปลอืกนอกของสายท าด้วยวัสดุ HDPE ความหนาไมน่อ้ยกว่า 1.6 mm เพื่อป้องกันรังสี UV และมี

ความทนทานตอ่สภาพแวดลอ้ม 

3.4.10 มรีหัสสบีอก Fiber และ Loose tube ตามมาตรฐาน TIA/EIA-598-A เพื่อสะดวกในการเรียงสาย 

3.4.11 สายใยแก้วน าแสง ต้องได้รับการทดสอบตามมาตรฐานไม่นอ้ยกว่าดังนี ้

3.4.11.1 Tensile loading Test  IEC 60794-1-2-E1A 

3.4.11.2 Compression Test  IEC 60794-1-2-E3 

3.4.11.3 Repeated Bending Test  IEC 60794-1-2-E6 
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3.4.11.4 Impact Test   IEC 60794-1-2-E4  

3.4.11.5 Cable Bending Test   IEC 60794-1-2-E11B 

3.4.11.6 Cable Twist or Torsion Test   IEC 60794-1-2-E7 

3.4.11.7 Temperature Cycling Test  IEC 60794-1-2-F1 

3.4.11.8 Water Penetration Test  IEC 60794-1-2-F5 

3.4.12 อุปกรณป์ระกอบอ่ืนเชน่ Connector ,Pigtail และ FDU ตอ้งเป็นผลิตภัณฑภ์ายใตเ้ครื่องหมายการคา้

เดียวกัน เพ่ือประสิทธิภาพการใช้งานสูงสุด 

3.4.13 ผู้เสนอราคาตอ้งด าเนินการเชื่อมตอ่สายสัญญาณเคเบิลใยแก้วน าแสงขนาด 12 แกนเข้า 

Connector ท้ัง 12 แกน และติดตัง้ในอุปกรณ ์Fiber Distribution Unit หรือ Fiber Optic patch panel  

ครบท้ัง 12 แกน 

3.4.14 มสีาย Patch Cord แบบ SC-LC duplex Single Mode ให้เพยีงพอต่อการใช้งาน 

3.4.15 ตอ้งไม่มีการตัดตอ่ตลอดความยาวสาย รวมท้ังต้องม ีLabel  ก ากับไวท่ี้ปลายสายตามช่ือ

สายสัญญาณ  หรือใชร้หัสเพื่อให้สามารถระบุต้นทางและปลายทางของสายได้  และเพื่อใชอ้า้งองิ

ในรายงานการทดสอบสาย 

3.4.16 ผู้เสนอท ารายงานผลการวัด  attenuation  และระยะทางจรงิของสายสัญญาณเคเบิลใยแก้วน าแสง

ด้วยอุปกรณ ์OTDR  ในแต่ละ  core ของทุกเส้น มอบให้ทางคณะฯ เป็นลายลักษณ์อักษร 

3.4.17 ผู้เสนอราคา จัดท าแผนผังการเดินสายสัญญาณใยแกว้น าแสง มอบให้ทางคณะฯ เป็นลายลักษณ์

อักษร 

3.4.18 ผู้เสนอราคาตอ้งด าเนินการตดิตัง้และเชื่อมตอ่อุปกรณช์ุดนี้ เข้ากับระบบเครอืขา่ยของ คณะทันต

แพทยศาสตร์ มหาวทิยาลัยเชยีงใหม ่ให้สามารถใชง้านได้ 

 

3.5 มตีูส้ื่อสารส าหรับใส่อุปกรณเ์ครอืขา่ยท่ีน าเสนอ ส าหรับอาคาร 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 และ 9  

3.5.1 ตูส้ามารถตดิตัง้อุปกรณส์ลับสัญญาณประจ าอาคารได ้

3.5.2 ท าด้วยวัสดุท่ีเป็นเหล็ก อบสีอย่างดี 

3.5.3 มพีัดลมระบายอากาศ (Heavy Duty ส าหรับตู ้Rack) ไมน่อ้ยกว่า 1 ชุด  

3.5.4 มรีางไฟฟา้ท่ีชอ่งมาพร้อมอุปกรณน์ี้ 

3.5.5 มปีระตูและสามารถลอ๊คได ้

 

3.6 ส าหรับอาคาร 3, 5, 8 ผู้เสนอราคาตอ้งติดต้ังตู้สื่อสารประจ าอาคารไว้ภายนอกห้อง และท าการเชื่อมตอ่สาย 

UTP เดิม เขา้กับตูส้ื่อสารใหม ่โดยให้สัญญาณลดทอนนอ้ยท่ีสุด และไมเ่กินมาตรฐานการลดทอนสัญญาณของ

สาย UTP 
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3.7 มตีูส้อืสารขนาดไม่นอ้ยกว่า 42U ส าหรับใส่อุปกรณเ์ครอืขา่ยและอุปกรณใ์ยแกว้น าแสง ในหอ้งข้อมูลศูนย์กลาง 

จ านวน 1 ตู ้เพื่อทดแทนตู้เดิม และผู้เสนอราคา ต้องท าการเชื่อมตอ่และจัดระเบียบสาย UTP เดิมท่ีจะเช่ือมตอ่

กับตู้นี ้ให้เรียบร้อยและสามารถใชง้านได ้ตูม้คีุณสมบัตดิังนี ้

3.7.1 มขีนาดไม่นอ้ยกว่า 42U 

3.7.2 ท าด้วยวัสดุท่ีเป็นเหล็ก อบสีอย่างดี 

3.7.3 มพีัดลมระบายอากาศ (Heavy Duty ส าหรับตู ้Rack) ไมน่อ้ยกว่า 2 ชุด  

3.7.4 มรีางไฟฟา้ขนาดไมน่อ้ยกว่า 12 ชอ่ง จ านวน 2 ชุด มาพร้อมอุปกรณน์ี้ 

3.7.5 มปีระตูและสามารถลอ๊คได ้

 

หลักเกณฑ์การพิจารณา 

คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์จะใช้เกณ์การประเมินค่าประสิทธิภาพตอ่ราคา 

(Price Performance) โดยพิจารณาคุณภาพ คุณสมบัต ิและราคาของผู้เสนอราคาท่ีเป็นประโยชนต์่อทางราชการสูงสุด 

ดังนี้ 

ข้อก าหนดในการประเมินค่าประสิทธิภาพตอ่ราคา มหีลักเกณฑ์การพิจารณา ได้แก ่

1. ราคาท่ีย่ืนข้อเสนอ (Price) เป็นตัวแปรหลัก น้ าหนกัคะแนน 60 คะแนน (ร้อยละ 60) 

2. คุณภาพและคุณสมบัตท่ีิเป็นประโยชนต์อ่ทางราชการ เป็นตัวแปรรอง น้ าหนักคะแนน 40 คะแนน (ร้อย

ละ 40) ประกอบด้วย 

2.1 มาตรฐานผลิตภัณฑ์ของหมวดท่ี 1 ห้องเรียนทางไกล (รายการท่ี 1.1-1.14),  หมวดท่ี 2 ห้อง

ผ่าตัดเล็ก (รายการท่ี 2.1-2.7) และหมวดท่ี 3 งานปรับปรุงระบบเครือข่ายเทคโนโลยี

สารสนเทศ ส าหรับ 9 อาคาร (รายการท่ี 3.1-3.4)    ต้องได้รับการรับรองมาตรฐานจาก

หน่วยงานท่ีได้รับการยอมรับในระดับสากลหรือระดับชาติ พร้อมแนบหลักฐานประกอบ 

น้ าหนักคะแนน 20 คะแนน 

2.2 ประสบการณ์ผลงานประเภทเดียวกัน (ระบบโสตทัศนูปกรณ์ ระบบห้องประชุม ระบบห้องเรียน

ทางไกล ระบบเครือข่ายฯ) วงเงินไม่น้อยกว่า 3 ล้านบาท ภายในระยะเวลาย้อนหลังไม่เกิน 5 

ปี พิจารณาจากจ านวนผลงานท้ังหมดท่ีเสร็จสิ้นแล้ว พร้อมแนบหลักฐานประกอบ  น้ าหนัก

คะแนน 10 คะแนน 

2.3 เงื่อนไขการรับประกันและการบริการหลังการขาย ได้แก่ ระยะเวลารับประกัน และจ านวนคร้ังใน

การเข้ามาบ ารุงรักษา พร้อมแนบหลักฐานประกอบ น้ าหนักคะแนน 10 คะแนน 

3. ในกรณีผู้เสนอราคามีคุณสมบัติหรือเอกสารท่ีเสนอไม่เป็นตามเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ คณะกรรมการ

พจิารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส ์จะสงวนสทิธ์ิไม่พิจารณาขอ้เสนออื่น ๆ 

4. ในกรณีท่ีผู้ผ่านเกณฑ์เพียงรายเดียวให้อยูใ่นดุลพินิจของคณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคา

อิเล็กทรอนิกส์ ท่ีจะพิจารณาแล้วเห็นว่ามีความเหมาะสมและเป็นประโยชน์สูงสุดต่อราชการ โดยไม่

จ าเป็นต้องเป็นผู้เสนอราคาต่ าสุด แตท้ั่งน้ีจะตอ้งอยูใ่นวงเงินงบประมาณที่ได้รับจัดสรร 
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หมายเหตุ  

- ผู้เสนอราคาต่ าสุดจะได้คะแนนในสว่นของการเสนอราคา 60 คะแนน และผู้เสนอราคารายอื่นท่ีเสนอราคา

สูงกว่า จะได้คะแนนลดลงไปตามอัตราส่วนร้อยละของผู้เสนอราคาต่ าสุด 

- เกณฑ์การตัดสนิจะคัดเลอืกจากผู้ท่ีได้คะแนนสูงสุดเป็นผู้ชนะ 

 

เกณ์การประเมนิคา่ประสทิธภิาพต่อราคา (Price Performance) 

คุณภาพและคณุสมบัติทีเ่ป็นประโยชน์ต่อทางราชการ เปน็ตัวแปรรอง  

น้ าหนักคะแนน 40 คะแนน (ร้อยละ 40) 

 

ล าดับ เกณฑพ์ิจารณา คะแนน หมายเหต ุ

1 มาตรฐานผลิตภณัฑ ์ 20  

 - ได้รับการรับรองมาตรฐานจากหนว่ยงานท่ีได้รับการ

ยอมรับในระดับสากล 

20  

 - ได้รับการรับรองมาตรฐานจากหนว่ยงานท่ีได้รับการ

ยอมรับในระดับชาติ 

10  

2 ประสบการณ์ผลงานประเภทเดียวกัน (ภายใน 5 ป)ี 10  

 - จ านวนผลงานท้ังหมดท่ีเสร็จสิ้นแลว้  10  

3 เงื่อนไขการรับประกันและการบรกิารหลังการขาย 10  

 - ระยะเวลาการรับประกันฯ 3 ปี 5  

 - จ านวนครัง้ในการเข้ามาบ ารุงรักษา 3 ป ีจ านวน 6 

ครัง้  

5  

 รวมคะแนน 40  

 

5.  ระยะเวลาในการสง่มอบ 

180 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญาซื้อขาย 

 

6.  วงเงนิในการจัดหา 

เงินงบประมาณแผ่นดิน ปี 2561 จ านวน 6,000,000 บาท (-หกล้านบาทถ้วน-) 
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7.  สถานที่ติดต่อเพื่อขอทราบข้อมูลเพิ่มเติม 

 ผู้สนใจสามารถเสนอแนะ วจิารณ์ หรือแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับร่างขอบเขตของงาน (TOR)  เป็นลาย

ลักษณอ์ักษรโดยเปิดเผยตัว ระบุช่ือ นามสกุลจริง พร้อมท่ีอยู ่และหมายเลขโทรศัพท์ท่ีสามารถติดต่อได้ ตามช่องทาง

ตอ่ไปนี ้

 7.1  งานการเงิน การคลังและพัสดุ คณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชยีงใหม่ 

 7.2  จดหมายอเิล็กทรอนิกส ์Email Address : potjana.kavichai@cmu.ac.th 

 7.3  โทรสารหมายเลข 0-5322-1086 

ท้ังนีภ้ายใน 3 วันท าการ นับตัง้แตค่ณะทันตแพทยศาสตร์ มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่  ได้เผยแพร่ลงเว็บไซต์  เพื่อท่ีคณะ

ทันตแพทยศาสตร์ จะได้น าข้อคดิเห็นหรือข้อเสนอแนะมาพจิารณาต่อไป 

 

 

   (ลงช่ือ)..................................................................ผู้ก าหนดคุณลักษณะ 

          (รองคณบดีฝา่ยยุทธศาสตร์และบัณฑติศึกษา) 

 

   (ลงช่ือ)..................................................................ผู้ก าหนดคุณลักษณะ 

                 (รศ.ทพญ. สั่งสม  ประภายสาธก) 

 

   (ลงช่ือ)..................................................................ผู้ก าหนดคุณลักษณะ 

                (ผศ.ทพ. จิตจิโรจน ์ อทิธิชัยเจรญิ) 

 

   (ลงช่ือ)..................................................................ผู้ก าหนดคุณลักษณะ 

              (ผศ.ทพญ.ดร. พิมพเ์ดอืน  รังสิยากูล) 
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